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Tutores

m Daniel A. Santillan Haro
m Doctor en Telecomunicacién por la UPV.
m Tutorias: bajo demanda al correo dsantillan@unach.edu.ec
m Laboratorio Ing. Daniel Garcfa: 22 planta edificio 5C (Plano
interactivo de la UNACH)
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Descripcion

m El curso proporciona varios componentes que aportan al
aprendizaje fundamental para la resolucién de problemas en
los sistemas de comunicacién utilizando las técnicas de
procesamiento digital de sefiales que son utilizadas en la
actualidad, incluyendo modelos en base a los parametros de
sefiales y prediccién lineal.

m En la asignatura Procesamiento Digital de seiales se aplica
las herramientas matematicas de andlisis de sefales discretas
en el disefio de sistemas electrénicos como filtros digitales, y
procesamiento de imagenes digitales.
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oe

Objetivos

m Evaluar sefales continuas y discretas reconociendo sus
propiedades y caracteristicas.

m Analizar los sistemas lineales invariantes en el tiempo.

m Disenar filtros digitales para condiciones establecidas de una
sefnal discreta.

m Aplicar los conocimientos matematicos mediante el uso de la
transformada discreta de Fourier y procesamiento de sefiales
en el procesamiento de imdgenes
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Contenido

m Tema 1: Andlisis de sefiales en tiempo discreto
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m Tema 1: Andlisis de sefiales en tiempo discreto

m Tema 2: Anélisis frecuencial de sefiales discretas
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Contenido

m Tema 1: Andlisis de sefiales en tiempo discreto
m Tema 2: Andlisis frecuencial de sefiales discretas

m Tema 3: Implementacién de sistemas discretos
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Contenido

Tema 1: Anilisis de sefiales en tiempo discreto
Tema 2: Analisis frecuencial de senales discretas
Tema 3: Implementacion de sistemas discretos

Tema 4: Procesamiento digital de imagenes
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Practicas de Laboratorio (Primer Parcial)

Anilisis de sefiales (Matlab)(02 de abril del 2025).
Promediador (Labview) (09 de abril del 2025)

Ndmeros aleatorios (Labview) (16 de abril del 2025)
Visualizacién de sefiales (Labview) (23 de abril del 2025)
Transformada Z (Matlab) (30 de abril del 2025)

[@ Estructura Case (Labview) (07 de mayo del 2025)
Prueba de Laboratorio (14 de mayo del 2025)

Daniel A. Santillan Carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones

Presentacion de la asignatura. Normativa (14/21)



Evaluacién
000000000

Practicas de Laboratorio (Segundo Parcial)

Medicién de temperatura (Labview)(04 de junio del 2025).

Efecto de traslape (Labview) (11 de junio del 2025)

Lazo ADC-DAC Traslape (Labview) (18 de junio del 2025)

Filtro de hendidura FIR-1IR (Labview) (25 de junio del 2025)

Filtro pasabajos (Labview) (02 de julio del 2025)

[@ Procesamiento basico de imagenes (Labview o Matlab) (09 de
Julio del 2025)

Prueba de Laboratorio (16 de julio del 2025)
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Investigacién | (Primer Parcial)

1. A Methodology for Generating a Digital Twin for Process
Industry: A Case Study of a Fiber Processing Pilot Plant.
Software-Defined Analog Processing Based on IEC 61850
Implemented in an Edge Hardware Platform to be Used in Digital
Substations
Formas de muestrear sefiales analdgicas (G1).
Cuantificacién de sefiales continuas en amplitud (G2).
Cuantificacidn de senales sinusoidales y la cuantificacién de
sefiales en términos estadisticos (G3).
Tipos de convertidores analdgicos digitales (G4).
Andlisis de sefiales y sistemas digitales frente a sefales y
sistemas discretos en el tiempo (G5).
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Investigacién | (Primer Parcial parte II)

Memory-Based FFT Architecture With Optimized Number of
Multiplexers and Memory Usage.

Reconfigurable Hyper-Parallel Fast Fourier Transform Processor
Based on Bit-Serial Computing

La transformada discreta de Fourier como una transformacion
lineal. Métodos de filtrado lineal (G1).

Transformada discreta del coseno como transformada
ortogonal (G2).

Algoritmo FFT método divide y vencerds (G3).
Algoritmo FFT base 4 y de base dividida (G4).
Errores de cuantificacién en los algoritmos FFT (Gb).
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Investigacién | (Segundo Parcial)

Ecualizacién digital con ADC basado en receptores (G1).

Tratamiento digital de sefales de tasa miltiple. Diezmado por
el factor D y factor | (G2).

Tratamiento digital de sefiales de tasa miltiple. Conversién de
la frecuencia de muestreo por un factor racional. Estructura
de los filtros polifdsicos (G3).

Filtros adaptativos.Cancelacién de eco y supresion de
interferencias de banda estrecha en una sefial de banda ancha
(G4).

Matrices adaptativas, filtros FIR adaptativos (G5)
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Investigacién Il (Segundo Parcial)

Transmisién de audio y video directamente sobre RTP y su
comparacién frente a su transmisién utilizando tramas
MPEG2-TS(AV/MPEG2-TS/RTP/UDP) (G1).

Equipos de comunicaciones inaldmbricas que emplean OFDM
en su sistema (G2).

Filtrado de la sefial de audio en un dispositivo con ALEXA
(Filtro FIR) (G3).

Filtrado de la sefial de audio en un dispositivo con ALEXA
(Filtro IIR) (G4).

Streaming adaptativo (G5)
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Nota final

. Seran dos el 29 de abril; y el 27 de
mayo del 2025 (temas 1 al 2, 2 horas);

horas). Supondra un 35% de la nota final
m Se realizard practicas de Laboratorio virtual
, y supondrd un 35% de la nota final
(Tareas + informes de laboratorio)
m Se desarrollard que podra ser
entregado hasta el 28 de abril y 21 de mayo del 2025 (I
parcial)

30 % de la nota final + quiz
m La nota final serd la suma de la notas de todos los actos de
evaluacién: practicas de laboratorio, exdmen y trabajo

m Un alumno estard cuando su _ -
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Nota de recuperacion

y supondrd un 100 % de la nota final

(temas 1 al 4 2 horas)
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