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Objetivos de la préactica:
Manejar la carta de Smith para calcular los parametros bésicos de la linea de transmision

Fundamento tedrico:

El canal de transmision es el medio donde se transmite distintos tipos de informacién.

Se puede encontrar dos tipos de medios transmisién: inaldmbricos y alambricos. En los medios alambricos,
se puede usar una linea bifilar de cobre, cable coaxial, linea microstrip, guias de onda, fibra dptica, etc [2].
Las lineas que tienen dos conductores, transmiten informacién electromagnética de tal manera,

que el campo eléctrico, y magnético de la senal son perpendiculares en la direccién de propagacion [2].

En forma general, las caracteristicas de las linea de transmision se determinan por propiedades eléctricas
(conductividad, constante dieléctrica), y propiedades fisicas (Didmetro del cable, distancia entre los dos
conductores) [1].

Las propiedades mencionadas, determinan las constantes eléctricas primarias (R resistencia por unidad

de longitud, L inductancia, capacitancia C'y conductancia G por unidad de longitud), generando el
circuito equivalente que se indica en la Figura 1-1 [1].
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Figura 3-1. Circuito equivalente de la linea de transmisién

Las constantes secundarias se determinan a partir de las constantes primarias, y son: constante de

propagacién v = a + jB = /(R + jwL)(G + jwC), e impedancia caracterfstica Zy = ,/ gjg:’é [3].

Impedancia de entrada: A cierta distancia [ de la carga se puede calcular la impedancia de entrada

utilizando los siguientes métodos:
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b) El factor de reflexién a una distancia [ de la carga (pin): Zin = Z()m [4]

a) La relacién Z;, = Z

c¢) La carta de Smith (Método propuesto en esta practica).

= Computador personal.
Equipos y materiales s Paquete de software Matlab y Labview.

s Carta de Smith.

Sigue en la pagina siguiente.




Procedimiento:

1. Implemente el codigo de programacion propuesto en la Figura 3-2 para normalizar la impedancia
de carga z = % en el paquete de Software Labview

2. Ejecute el codigo implementado en el paso 1

3. Realice la captura de imagen resultante de la ejecucion del cédigo.

4. Implemente el siguiente codigo en el paquete de software Matlab, para normalizar la impedancia de
carga:

70=75; ZL=90+1j60;

sml=smithchart; ax=gca; hold all;

sml.Values = [.1.2.3.511.52355;11.5235555 15 30]
sm1.SubColor=[.2 .2 .2

gammaZL=(Z1L-70)/(ZL+Z0); gammaY L=-gammaZL
plot(ax,real(gammaZL),imag(gammaZL),’ro’,’LineWidth’,1.5)

5. Repita los pasos 2 y 3 para el cédigo implementado en Matlab.

6. Utilice la carta de Smith para encontrar las siguientes cantidades:

SWR en la linea,

el coeficiente de reflexién.

7. Utilizando los cédigos Labview o Matlab y la carta de Smith, encuentre las siguientes cantidades para
el circuito que se muestra en la Figura 3-3.
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Figura 3-2.Cédigo propuesto en LabView para el calculo de la
impedancia normalizada y ubicacién del punto.

Sigue en la pagina siguiente.
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Figura 3-3.Problema paso 7
a) SWR en la linea de transmisién
b) Coeficiente de reflexién en la carga
¢) La admitancia de carga
d) La impedancia de entrada de la linea (Z;,)
e) La distancia desde la carga hasta el primer voltaje minimo
f) La distancia desde la carga hasta el primer voltaje maximo

Resultados:

Capturas de pantalla de los resultados de la ejecucién de los programas

Ejemplo: Cédigo Labview para el cdlculo de impedancia de carga normalizada y ubicacién del punto
en carta Smith
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