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Carta de Smith

Origen de la carta de Smith

® | os calculos en linea de transmision requieren de varias operaciones con
numeros complejos. Z = R+ jX.

Z—7Z;

* Relacion directa del factor de reflexion y la carga p = 725
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Carta de Smith

Origen de la carta de Smith

® Normalizar la impedancia z = z% = r+ jx. Factor de reflexiéon p = %

® Partiendo del circulo con todos los valores de p, para cada valor
corresponde una Unica impedancia hormalizada.
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Carta de Smith

Origen de la carta de Smith

* El limite externo de la carta de Smith lo delimita la circunferencia |p| = 1
gue implica desadaptacién total.

® El centro corresponde con |p| = 0 que implica adaptacion.
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Carta de Smith

Origen de la carta de Smith
® | as impedancias reales x = 0 se encuentran en la recta horizontal central.

® | as impedancias inductivas x > 0 estan en la parte superior.
® | as impedancias capacitivas x < 0 se ubican en la parte inferior.
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Carta de Smith

Origen de la carta de Smith
® E| corto circuito z = 0 se encuentra en la parte izquierda de la carta de
Smith.
® E| circuito abierto z = <o tienen su ubicacion a la derecha de la carta de
Smith.
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Carta de Smith

Localizacion de impedancias

® | as impedancias reactivas puras r = 0 estan en la circunferencia externa
pues corresponden a |p.| =1

® | a carga adaptada z = 1 esta en el centro de la carta de Smith, pues
corresponde a |p.| = 0.
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Carta de Smith

Localizacion de impedancias
® | as circunferencias parte real (resistencia) constante tienen centro en la
recta horizontal.

® Cualquier punto que pertenezca a esa circunferencia tienen dicho valor
de resistencia.
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Carta de Smith

Localizacion de impedancias
® | as circunferencias de parte imaginaria (reactancia) constante tienen
centro en la recta vertical tangente a la derecha de la carta de Smith.

® Cualquier punto que pertenezca a esa circunferencia tienen dicho valor
de reactancia.
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Carta de Smith

Localizacion del factor de reflexion

® E| factor de reflexién tienen unas escalas externas para saber su médulo
y fase.
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Carta de Smith

Localizacion del factor de reflexion
® E|l médulo se lee sobre una recta horizontal bajo la carga.
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Carta de Smith

Localizacion del factor de reflexion

® | 3 fase se lee sobre una circunferencia externa.
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Carta de Smith

Localizacion del factor de reflexion
® Moédulo: Con un compas se mide su longitud y se traslada a la escala.

® Fase: con una regla se prolonga hasta la escala.
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Resumen parametros importantes

Transformacion conforme Impedancia/Admitancia <-> Factor de reflexion
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https://media.upv.es/#/portal/video/28f18940-776d-11ea-bc3e-b515793d476d

Resumen parametros principales carta de Smith

PlanoZ =R +jX

Ejemplo:

PlaneZ =R+ X

) -1 Planop = Re[p] + j Im[p]
)+ 1 Im[p]

lel =1

Plano p = Re[p] + j Im[p]
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Software carta de Smith

® https://www.will-kelsey. ® https://www.microwavesl01.
com/smith_chart/ Online com/smith-chart/
Smith Chart Tool smith-chart-tool-vl
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L R=250Q L =(25)/(3n) nH
Zc, v _ ) .
R Z.=50Q f=3GH:
=0 :
l—)
L
® Calcular haciendo uso de la ® Normalizando impedancias.
carta de Smith el factor de o o e 25
= Xp=27fL=27-3-10 v_?-m =500
reflexion que presenta una . N 8
resistencia R, en serie con una Xi=r =1 R=—==05
bobina L, y la admitancia que
presenta.
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Solucién Ejercicio 1

Im[p]
( =83°
x-S, r
: Z,
Zc, v
I
" R= 7( =0,5 Relp]
=0 :
- =1
: R=10,5
1o62 ©
® Calcular haciendo uso de la ® Normalizando impedancias.
carta .c?e Smith el factor de Xp = 0L —2m-3-10°- % 10 — 50 O
reflexion que presenta una ‘ [)' 8
. . . g o a 1 "
resistencia R, en serie con una K= =1 h===05
bobina L, y la admitancia que
presenta.
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Solucién Ejercicio 1

® Calcular haciendo uso de la
carta de Smith el factor de
reflexion que presenta una
resistencia R, en serie con una
bobina L, y la admitancia que
presenta.
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. L R

: R=250 L =1(25)/(37) nH
Zc, v : . - .

{ gé Z.=50Q f=3GH:

nreand
P
® Calcular haciendo uso de la ® Normalizando impedancias.
carta de Smith el factor de Xy =2mfL=509 ":%'*_,.%, =G+jB
reflexiébn que presenta una ¢-f-zc-%-2 - g _ZB- ,f_ -

resistencia R, en paralelo con
una bobina L, y la impedancia
gue presenta.
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Solucion Ejercicio 2

G=2
LR B=-1
Zc, v
=0 !
ed
PL
¢ = 180° — 26° = 154°

pr = 0,45,1500 1
‘DJ | =0.45

® Calcular haciendo uso de la ® Carta admi’[anciasi ]
carta de Smith el factor de Xp=2mfL=000 V=gt =GP
reflexiébn que presenta una G=g-za=2%=2 B:g:z,l;;%:,l

resistencia R, en paralelo con
una bobina L, y la impedancia
gue presenta.
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Solucion Ejercicio 2

L R
Zc, v

. . Z=0,4+ 30,2

s

o

® Calcular haciendo uso de la ® Carta impedancias.

carta de Smith el factor de R L R s
reflexién que presenta una ¢-§-z6-%-2 - g —ZB- ,f_ -

resistencia R, en paralelo con
una bobina L, y la impedancia
que presenta.
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Problemas sesién 1 semana 9

Problemas varios

® Realizar un resumen de transformacion conforme presentada en el Video:

Una linea sin pérdidas con impedancia caracteristica
Z, =75 Q mide 2.2 longitudes de onda a cierta frecuencia de trabajo. Al
final esta conectada una carga Z, = 160 + 450 2. Use la carta de Smith para
encontrar: a) la impedancia de entrada de la linea, b) el coeficiente de
reflexién de voltajes (magnitud y fase) en la carga, c) la impedancia vista
en el centro de la linea, y d) el coeficiente de reflexion de voltajes (magnitud

y fase) en el mismo centro de la linea.
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