
Lı́neas de transmisión

FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela de Electrónica y Telecomunicaciones
Quinto Semestre

Unidad I: Ecuación de onda
PhD. Daniel Antonio Santillán Haro



Resumen

1 Ecuación de onda

2 Incidencia normal

3 Trabajos propuestos

Daniel Antonio Santillán Haro Lı́neas de transmisión (2/36) 2 / 36



Resumen

1 Ecuación de onda

2 Incidencia normal

3 Trabajos propuestos

Daniel Antonio Santillán Haro Lı́neas de transmisión (3/36) 3 / 36



Ejemplo

Fuente: POZAR, David M. Microwave engineering. John wiley and sons, 2009.
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Onda plana en un buen conductor
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Propagación de onda en varios medios
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Fuente: POZAR, David M. Microwave engineering. John wiley and sons, 2009.

Daniel Antonio Santillán Haro Lı́neas de transmisión (15/36) 15 / 36



Profundidad de onda electromagnética
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Solución General

Onda plana

• En el espacio libre, la ecuación de Helmholtz para el campo eléctrico E⃗ se
puede escribir como:
∇2E⃗ + k2

0 E⃗ = ∂2E⃗
∂x2 +

∂2E⃗
∂y2 +

∂2E⃗
∂z2 + k2

0 E⃗ = 0
Esta ecuación es válida para cada componente rectangular de la forma:
∂2E⃗i
∂x2 + ∂2E⃗i

∂y2 + ∂2E⃗i
∂z2 + k2

0 E⃗i = 0
donde el subı́ndice i = x ,y ,o z

Fuente: POZAR, David M. Microwave engineering. John wiley and sons, 2009.
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Ejemplo 3

Fuente: POZAR, David M. Microwave engineering. John wiley and sons, 2009.
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Problemas propuestos sesión 1 semana 2

Problema 1
• Problema 1.
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Problemas propuestos

Fuente: POZAR, David M. Microwave engineering. John wiley and sons, 2009.
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