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Fundamentos de sistema de comunicaciones

• Lı́neas de Transmisión: Sistema
destinado a guiar energı́a
electromagnética.

• Transmisor: Modulación,
codificación, multiplexación.

• Destino: teléfono (audio), cámara
de video, PC,smartphones
(música), sensor datos.

• Receptor: Demodulación,
decodificación, demultiplexación.

Medio de transporte (Canal de transmisión): Medio, que según sus
caracterı́sticas, es capaz de transportar uno o varios canales de distinto tipo de

información.
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Lı́nea de transmisión ideal

Temas de interés: Comunicaciones inalámbricas, antenas y propagación, comunicaciones por
satélites, radiocomunicaciones. Medio: aire, onda electromagnética
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ESPECTRO DE FRECUENCIAS
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Modos de propagación en lı́neas de transmisión

• Modos:

1 Modo de propagación transversal electromagnético (TEM): Campo
eléctrico y campo magnético de la señal son transversales o
perpendiculares a la dirección de propagación.Ejemplos: Lı́neas que
consisten de dos conductores.

2 En las guı́as de onda o conductores huecos no pueden transmitir
energı́a electromagnética a frecuencias bajas. La transmisión se
inicia a partir de cierta frecuencia cuyo valor depende de la
geometrı́a de la estructura.
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Principales tipos

Tipos de lı́neas de transmisión
• Cualquier sistema de conductores, semiconductores, o la combinación de

ambos, que pueden emplearse para transmitir información en la forma de
energı́a eléctrica o electromagnética.
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Problemas propuestos semana 1

1 La consistencia del crecimiento de la demanda a lo largo de los años ha
llevado a numerosos intentos de ajustar curvas matemáticas a esta
tendencia. Matemáticamente se puede expresar como P = P0ea(t−t0).
Donde a es la tasa de crecimiento promedio por unidad, P la demanda en
el año t, y P0 es la demanda dada en el año t0. Suponga que la demanda
máxima de energı́a en Ecuador en 2007 es de 480 GW con una tasa de
crecimiento promedio del 3.4 por ciento. Usando MATLAB, grafique el
pico de demanda en GW de 2007 a 2022. Estimar la demanda máxima
de energı́a para el año 2022.

2 Considere el vector de campo eléctrico E⃗ = Eρ⃗ρ+Eφ⃗φ+Ez⃗z Calcular:
• ∇× E⃗ .
• ∇×∇× E⃗
• ∇(∇ · E⃗)
• ∇2E⃗
• Obtener la ecuación de onda a partir de las ecuaciones de Maxwell.
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