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TRABAJO, POTENCIA Y ENERGiA

TRABAJO

Se denomina trabajo desde el punto de vista de la
fisica a la magnitud escalar determinada por el
producto de la intensidad de una fuerza en la
direccion del desplazamiento por el moédulo de
dicho desplazamiento.

Si La fuerza no transmite movimiento no realiza
trabajo, o realiza trabajo nulo.

Hay dos maneras de hacer trabajo:

a) Cuando se hace trabajo contra otra fuerza.
*  Siarrastramos un bloque contra la friccion.
*  Silevantamos una carga contra el peso.
*  Si estiramos un resorte contra la rigidez.

b) Cuando cambiamos la rapidez de un obijeto.
* Si lanzamos una piedra.
* Si detenemos un balén.

El trabajo mecanico consiste en vencer una
resistencia. La friccion, el peso y la inercia son las
resistencias mas frecuentes.

TRABAJO MECANICO DE UNA FUERZA
CONSTANTE

Una fuerza es constante si conserva su médulo y
su direccién. El diagrama muestra una fuerza

constante F que produce un desplazamiento d .

.
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La fuerza F tiene dos componentes, una de ellas es
la que transmite el movimiento, en este caso sera
la componente horizontal (Fx= F.Cos6). Luego:

F = (FCoso)d

Donde: F.cosé: Fuerza que realiza trabajo

W F : Trabajo realizado por F
0 : Angulo entre la fuerza F y el desplazamiento

d : Desplazamiento.

Casos Particulares

1. Cuando la fuerza y el desplazamiento tienen la
misma direccion y sentido (Trabajo positivo o
mov

6 =0°% luego Cos0° =1
w =(FCos0° )d =Fd|

2. Lafuerza y el desplazamiento son perpendiculares
entre si. (trabajo nulo).

6 =90° Cos90°=0
W = (FCos90°)d =0|

3. Cuando la fuerza y el desplazamiento tienen la
misma direccion pero sentido contrario (Trabajo
negativo o resistivo).

6 =180° Cos180° =

-1

W = (F Cos180° )d =-Fd|

Unidades del Trabajo mecéanico:
En el M.K.S : Newton x m = Joule (J)
En el C.G.S : Dina x cm =Ergio (Erg)

1J =10"erg

Equivalencia:
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TRABAJO NETO O TRABAJO TOTAL

Viene a ser la suma de todos los trabajos
independientes que desarrolla cada fuerza en el
sistema fisico en estudio.

WNETO = (Z I:que desarrollan trabajo )d

. TRABAJO MECANICO DE UNA FUERZA
VARIABLE

Para hallar el trabajo que realiza una fuerza que varia
con la posicién es necesario hacer un andlisis del
comportamiento de la fuerza con la posicion.

GRAFICO FUERZA (F) VS. POSICION (X)

Teniendo la gréfica, el trabajo mecanico que desarrolla

la fuerza variable, es el area debajo de la curva, luego

pueden darse dos casos:

e Si el area esta por encima del eje posicién (x) el
trabajo serd positivo (trabajo motriz).

e Si el area resulta por debajo del mismo el trabajo
sera negativo (trabajo resistivo)

Luego segun la grafica podemos concluir que:
W fuerza _ area

IV. POTENCIA MECANICA
Es aquella magnitud escalar que nos indica la
rapidez con que se puede realizar trabajo.

p- V.
t

Donde: P: potencia; W: trabajo, t: tiempo

Unidades de potenciaen el S.1.
Watt = vatio (W)

Otras Unidades de potencia:
Unidades Comerciales

C.V. = caballo de vapor

H.P. = caballo de fuerza

Kw. = kilowatts

Equivalencias

1 kw =1 000 Watts
1 C.V. =735 Watts
1 H.P. =746 Watts

Unidad Especial de Trabajo
1 kW-h = 3, 6 x 10 ° Joule = kilowatt-hora

POTENCIA EN TERMINOS DE LA VELOCIDAD

En el S.I: F(N); V (m/s); P (W)

EFICIENCIA O RENDIMIENTO (n)

La eficiencia es aquel factor que nos indica el
maximo rendimiento de una maquina. También se
puede decir que es aquel indice o grado de
perfeccién alcanzado por una maquina.

—» —>
Potencia Potencia
entregada atil (P.U)
(P.E)

Potencia
perdida (P.P)

El valor de eficiencia se determina mediante el
cociente de la potencia util o aprovechable y la
potencia entregada.

_PU

7= 100%

Ejemplo:

Cuando el motor eléctrico esta funcionando parte
de la energia eléctrica que consume se transforma
en calor, por esto se calienta.

»

Energia eléctrica (10 J) = Energia mecanica (8 J)+ Calor (2J)|

ENERGIA MECANICA

Es la capacidad que posee un cuerpo para
realizar trabajo. Se mide en las mismas
unidades que el trabajo, y se presenta en
diversas formas:

Cinética, Potencial, Potencial elastica, Mecanica,
Eléctrica, Calorifica, Nuclear, Luminosa, etc.

Nos ocuparemos solo de la energia mecanica
(cinética y potencial).

1. ENERGIA CINETICA (E )

Es una forma de energia que depende del
movimiento relativo de un cuerpo con respecto a un
sistema de referencia, serd por lo tanto energia
relativa.

Vi Sistema de
—>

referencia

E, :%mv2
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2. ENERGIA POTENCIAL

Se divide a su vez en dos tipos de energia. A este
nivel nos ocuparemos de dos formas de energia
potencial:

2.1 ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA (E pg)
Es una forma de energia que depende de la
posicion de un cuerpo con respecto a un sistema
de referencia. Es decir, es aquel tipo de energia
gue posee un cuerpo debido a la altura a la cual se
encuentra, con respecto al nivel de referencia.

Por lo tanto podemos afirmar que es una energia
relativa.

"L

mg

\ Nivel de referencia

La energia del ladrillo de masa m se aprovecha
para hincar la estaca en el piso.

2.2 ENERGIA POTENCIAL ELASTICA (Epe)

Es la energia asociada a los materiales elasticos,
como los resortes, cuando estan estirados o
comprimidos. En el diagrama se muestra un resorte
estirado en x:

MOVIMIENTO INMINENTE

K: Constante elastica del resorte
x: Deformacion

3. ENERGIA MECANICA (E )

Es la suma de la energia cinética y la energia

4. PRINCIPIO DE LA CONSERVACION DELA
ENERGIA

“La energia no se crea ni se destruye, sélo se

Piso liso

EMa - EMg - EMc - constantd

Fuerza conservativa: Es aquella fuerza cuyo
trabajo desde el instante inicial hasta que se
regresa al punto de partida es cero.

También se dice que una fuerza es conservativa
cuando estd es independiente de la trayectoria
seguida por el movil. Ejm: peso, normal, fuerza
elastica, fuerza de Coulomb.

En presencia de rozamiento

Teorema del trabajo de las fuerzas no
conservativas y la energia mecanica.
Piso rugosg
=
WF,. =AE,,
AE,, =E,; —E,;: Variacion de la energia

VII.

mecanica del sistema.
Wf,. : Trabajo no conservativo o trabajo resistivo,

representa al trabajo que hace las fuerzas no
conservativas

EL TRABAJO COMO FUNCION DE LA
VARIACION DE LA ENERGIA CINETICA.

1
Wneto = E m(VF2 _VI 2)

Esta expresion se emplea para calcular el trabajo
neto o total.

Nota: La Ley de la Conservacion de la Energia no
debemos confundirla con la conservacién de la
energia mecanica. Sabemos que en la naturaleza
la energia se presenta en diferentes formas y que
en las maquinas la energia se transforma de una a
otra forma.

Ejemplos:

e En el motor eléctrico: La energia eléctrica se

transforma a energia mecanica.

transforma de una forma en otra, pero la cantidad * En el generador: La energia mecanica se
i - . e En las baterias: La energia quimica se
VI. CONSERVACION DE LA ENERGIA MECANICA transforma a energia eléctrica.
e En el motor de combustion: La energia interna
e En ausencia de rozamiento o cuando las fuerzas del combustible se transforma a energia
gue actdan en un cuerpo son conservativas, la mecanica.
energia mecanica del cuerpo permanece e En la turbina Pelton: La energia hidraulica se
constante. Estd energia se conserva cuando el transforma a energia mecanica.
objeto se mueve bajo la accion de la gravedad y/o En todas las transformaciones de energia se
fuerza elastica solamente. observa un desprendimiento de calor debido a la
friccién de las partes internas de las maquinas.
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