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Tercer semestre



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN

Las ecuaciones diferenciales de
primer orden 'y grado son

fundamentales en matematicas vy da

V 4 ] . ° )

fisica, y se definen como ecuaciones [ 7(x) ;of(x.o)mzm(vm.;w,,} s
que involucran una funcion ., ¢ .

d .d ( ) d . d ,( ) r“.lﬂm.p,.m
esconocida y(x), su derivada y'(x) vy Im)(;;,n,i,,g,).;(,,aw-.{. A

posiblemente la variable )
independiente x.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

Las ecuaciones diferenciales de
primer orden y grado con coeficiente
variable y término variable son una
generalizacion importante de las
ecuaciones diferenciales estandar.




ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

CONCEPTOS.
Ecuacion diferencial: Es una ecuacion
que involucra una funcion

desconocida y(x), su primera derivada
v'(x), la variable independiente x, y
posiblemente funciones de xy .

Primer orden y grado: Indica que la
ecuacion involucra solo la primera
derivada de la funcién desconocida y

gue el grado mas alto de derivacion es
1.




ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

CONCEPTOS.

Coeficiente variable: Los coeficientes
gue multiplican a y'(x) pueden ser
funciones de x.

Término variable: Los términos de Ia
ecuacion pueden depender tanto de x
como dey.




ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

CARACTERISTICAS:

Forma general: Una ecuacion
diferencial de primer orden tiene la
forma F(x,y,y')=0, donde F es una
funcion que involucra x, vy, v'.

Solucién general: La solucion de una
ecuacion diferencial de primer orden
incluye una constante arbitraria que
debe determinarse a partir de
condiciones iniciales especificas.




ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

CARACTERISTICAS:

Solucion general: La solucion puede
ser mas compleja que en el caso de
ecuaciones diferenciales con o
coeficientes constantes y términos
constantes, y puede requerir métodos '
especiales como la integracion exacta,
factores integrantes  especificos,
métodos nuMericos 0
aproximaciones.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN

Modelado fisico: Muchos
fenomenos en fisica, biologia, da
economia y otras disciplinas se 2 a
pueden modelar mediante _I T(x): 55 /s Oh M) i L
ecuaciones diferenciales de primer m;m*_,,,
orden | ""(;)a'"""”’)"(”“l!' e

: d I
Fundamental en analisis

matematico: Son la base para
comprender  ecuaciones  mas
complejas y sistemas dinamicos.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

IMPORTANCIA.

Modelado de fendmenos reales:
Muchos fendmenos fisicos, bioldgicos
y economicos involucran coeficientes o
y términos variables. Estas ecuaciones
permiten modelar de manera mas '
precisa  situaciones donde las
condiciones varian con respecto al
tiempo o al espacio.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

IMPORTANCIA.

Aplicaciones practicas: En ingenieria 'y
ciencias  aplicadas, es comun
encontrarse con situaciones donde las o
propiedades del sistema varian con el e e o
tiempo o la posicion, por lo que es B ordemapor i
crucial poder manejar ecuaciones
diferenciales con coeficientes vy

términos variables.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

EJEMPLOS.

Ejemplo con coeficiente variable:
(x2+y)y' =y e
Esta ecuacidn tiene un coeficiente ot R
variable .2 y B 4,

Puede resolverse separando las
variables y luego integrando



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

EJEMPLOS.
Ejemplo con término variable.

Aqui, el término
2

yf — 1::{_.9.2
es variable debido a la presencia de y
en el denominador. Esta ecuacion
puede ser resuelta utilizando técnicas

de integracion o analisis paramétrico




ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN

Ejemplo lineal:

. . : : ~In £ (£)_(&- '

y'+2xy=0 Esta ecuacion diferencial Ca .,,,(,.(5.)-:720),“,(“_}‘. ol &
oo ) ite >
se pugde resolver utilizando el [ 7(x)-£ /(x.o)nzm[1(¢)--a~:«.n‘ i

factor integrante. . 00 e e

i
4 . . o ”~
Esta ecuacion diferencial se puede I,(‘,(;’B.nux.e))'/(x,ow-.{m» A |

resolver utilizando el factor ) L1
integrante. La solucion general es:

2
y(x) = Ce ™, donde C es una constante.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN

Ejemplo no lineal:

V'=x2+y2 da
Esta ecuacion no se puede resolver | T(x) ;’()/(,,o),b:M(,m.(;.,k,,} o
. C g
de manera directa como |a - b
. . o L e
anterior, pero se puede estudiar su Ir(‘)(;)alnlix.ﬁ))‘/(w)ﬁ-l!ﬂl) o |

comportamiento grafico y P
encontrar soluciones aproximadas
O humMericas.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER ORDEN.
Coeficiente variable y término variable.

En resumen, las ecuaciones

diferenciales de primer orden y grado

con coeficiente variable y término den 2 por &
variable son herramientas Y434y 4y =sendx  orden 3 pory”
fundamentales en el modelado
matematico y cientifico, permitiendo
representar una amplia gama de
fendbmenos que no pueden ser
descritos por  ecuaciones con
coeficientes y términos constantes.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN —EJEMPLOS-

1. Ejemplo 1: Ecuacion separable

@—2:::

dr

Resolucion:

Esta ecuacion es separable, lo que significa que se puede escribir de la forma 4 i = f(x)g(y),

donde f(z) =2z yg(y) = L

Integrando ambos lados:
[dy = [2zdx
y=2*+C

Donde C' es una constante de integracior |, sta es la solucion general de la ecuacion diferencial.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN —EJEMPLOS-

2. Ejemplo 2: Ecuacion lineal
y + 3y = 6x
Resolucion:

Esta es una ecuacion diferencial lineal de primer orden. La forma estandares 3y’ + p(x)y =

g(z), donde p(z) = 3y g(z) = bz.

Para resolverla, utilizamos el factor integrante p(z) = el plz)dz — g3z.



ECUACIONES DIFERENCIALES DE PRIMER
ORDEN —EJEMPLOS-

Multiplicamos toda la ecuacién por e**:

E.i:{:yr | 3E.l:cy — ﬁxe.iw

La parte izquierda se puede escribir como la derivada de E::h'y:

r) ('Ei:h‘y) — 61"631‘

dx
Integrando ambos lados:

e’y = [ 6ze’™ dzx
E:i:i:y — ZSITEHI } C

b,

Dividiendo por e’
y=2x + Ce 3

Donde C' es una constante de integraciol Vv
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