Tercer semestre



ECUACIONES DIFERENCIALES

Es una ecuacion que involucra a las
derivadas de una funcion. Es decir
relaciona la funcidn, la variables y Ia
derivada.

En sus aplicaciones, las funciones
representan cantidades y las derivadas
son las tasas de variacion de estas
cantidades.




IMPORTANCIA DE LAS ECUACIONES
DIFERENCIALES

En la actualidad existen una gran
cantidad de fendmenos reales
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en areas como Fisica, Biologia,
Ingenieria y por supuesto
Economia. Hay relaciones entre sus
cantidades y sus tasas de cambio.



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
1.
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Para resolver la ecuacion diferencial d—"'

= 3z, procedemos de la siguiente manera:
1. Integrar ambos lados con respecto a :
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EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

2. Resolver las integrales:
Del lado izquierdo, f g—f dx = y + (1, donde (] es una constante de integracion.
Del lado derecho, f 3z2dr = 2° 4 (', donde (5 es otra constante de integracion.

Por lo tanto, la ecuacion diferencial integrada es:

Y C, =a® + Cy



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

3. Resolver para y:
Restando (C'; en ambos lados de la ecuacion obtenemos:
y=uz"+4+Cy — C4
Donde C3 — C'1 es simplemente una nueva constante C', por lo tanto:

y=2a"+C



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
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Entonces, la solucion general de la ecuacion diferencial % = 3zl es|y = x>+ C

una constante arbitraria.

donde C es



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
2.
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Para resolver la ecuacion diferencial ﬁ =x+ 1,

procedemos de la siguiente manera:

1. Separar las variables:



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
2.

2. Integrar ambos lados:

Vamos a integrar cada lado de la ecuacion por separado.

Del lado izquierdo, integramos respecto a y:
Jdy= [(z+1)dz
y=[(z+1)da



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES
2.

3. Resolver las integrales:

Integramos cada termino del lado derecho por separado:

y= [zdz+ [ldzx

2

y=%5+z+C

Donde C' es una constante de integracion.



EJEMPLOS DE ECUACIONES DIFERENCIALES

2.

Por lo tanto, la solucion general de la ecuacion diferencial f —x+ les

donde (' es una constante arbitraria.

y=—+z+C|
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