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Pregunta 1 2 3 4 5 Total
Puntos 2 2 2 2 2 10
Calificacion

1. (2 puntos) Tom Sevits, propietario de Appliance Patch, observo una diferencia en el total en ddlares
de las ventas entre los hombres y las mujeres que emplea como agentes de ventas.

Una muestra de 40 dias revel6 que los hombres venden una media de $1400 por concepto de venta de
aparatos por dia. En una muestra de 50 dias, las mujeres vendieron una media de $1500 por concepto
de venta de aparatos por dia. Suponga que la desviacion estdndar de los hombres es de $200 y la de
las mujeres de $250.

Con un nivel de significancia de 0.05, ; puede el sefior Sevits concluir que la cantidad media que venden
por dia las mujeres es mayor?

Solucién:

1. Planteamiento de la Hipétesis nula y alternativa

= Hipotesis nula (Hg): po — 1 <0
» Hipotesis alternativa (Hy): g — g > 0

Se trata de una prueba de cola derecha para la diferencia entre dos medias con desviaciones
estandar conocidas.

2. Nivel de significancia a = 0.05

3. Estadistico de prueba
Datos:

» X; = 1400, o1 = 200, n; = 40
L] XQ = 1500, g9 = 250, Nng = 50

El estadistico es:

S KX 15001400 100 100 100 .
\/«ﬁ 493 \/2002 | 250 V1000 + 1250 /2250 47.43 ’
ni no 40 50

4. Regla de decision

Rechazamos Hj si el estadistico Z es mayor que el valor critico Z;_:

Zp.95 = 1.645

P, <a
5. Toma de Decisién respecto a la hipétesis nula

Como Z = 2.11 > 1.645, se rechaza la hipétesis nula.
6. Valor p

p=P(Z>211) ~0.0174

7. Interpretacion del resultado
Dado que el valor p =~ 0.0174 < 0.05, se concluye que existe evidencia estadisticamente
significativa para afirmar que, en promedio, las mujeres venden mas que los hombres
por dia.
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2. (2 puntos) De 150 adultos que probaron un nuevo pastel sabor durazno, 87 lo calificaron como ex-
celente. De 200 ninos muestreados, 123 lo calificaron como excelente. Con un nivel de significancia
de 0.10, ;puede concluir que existe una diferencia significativa entre la proporcion de adultos y la de
ninos que calificaron al nuevo sabor como excelente?

Solucién:

1. Planteamiento de Hipétesis

= Hipotesis nula (Hp): p1 = po
» Hipotesis alternativa (Hy): py # po

2. Nivel de significancia Probabilidad de error tipo I

a=0.10

3. Estadistico de prueba: Z de proporciones.
Es una prueba bilateral (dos colas).

87 123
Hf — —— — . Do — —— — . ]_
P =50 =058 By = oo = 0.615
874123 210
p— ot — 0.6

150 + 200 350

1 1
SE = VA)G(lOiD <+> = /0.24- 0.01167 ~ 0.0529

150 ~ 200
0.58 — 0.615
= — &~ —U. 2
0.0529 0.66

4. Regla de decision

Rechazar Hy si |Z] > 1.645
Rechazar Hy si p, < «

5. Decision

Como |Z| = 0.662 < 1.645, no se rechaza la hipétesis nula.

6. Valor p

p=2-P(Z < —0.662) ~ 2-0.2546 = 0.5092

7. Como p = 0.5092 > 0.10, no hay evidencia estadisticamente significativa para afirmar que
hay una diferencia entre la proporciéon de adultos y la de ninios que calificaron el pastel como
excelente.
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3. (2 puntos) El gerente de produccion de Bellevue Steel desea comparar el numero de sillas de ruedas
defectuosas producidas en el turno matutino con el turno vespertino. Se toma una muestra de 6 turnos
matutinos y 8 vespertinos, con los siguientes datos:

= Matutino: 5,8, 7, 6,9, 7
= Vespertino: 8, 10, 7, 11, 9, 12, 14, 9

Con un nivel de significancia de 0.05, ;hay alguna diferencia entre el nimero medio de defectos por
turno?

Solucién:

1. Planteamiento de hipétesis

Hy : py = p2 (no hay diferencia)
Hy : py # pe  (hay diferencia)
2. Nivel de significancia: a« = 0,05

3. Estadistico de prueba

Estadisticas muestrales: -
X, =70, s2=20 n =6

X, =100, s3=514, ny=38
Estadistico t¢:

7—10 -3 -3
t = = ~ ~ —3.037
\/ 2 R 5.14  1/0.9755  0.9877
6 8
2 2
G+ 25" gsag
gl=—M L = = 11.73 (redondeado).

(Fhye (S ~0.0812
s ny
njyj—l nv—l

4. Regla de decision

Se trata de una prueba bilateral con:

a = 0.05 = ¢, = £2.201 (para gl ~ 11)

Rechazar Hy si |t| > |t:]
Rechazar Hy si p, < «

5. Decision respecto de H

|t| = 3.037 > 2.201 = Se rechaza H,
6. Valor p

p~0.011

7. Interpretaciéon
Dado que p < 0.05, existe evidencia estadisticamente significativa para afirmar que hay una
diferencia en el numero medio de defectos entre los turnos matutino y vespertino.

8. Supuestos de la prueba

= Las muestras son independientes.
= Las poblaciones de origen son aproximadamente normales.
= No se asume igualdad de varianzas (prueba t de Welch).
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4. (2 puntos) Una compaiiia de tarjetas de crédito desea saber si el saldo medio de los clientes que fueron
contactados por teléfono es mayor que el de quienes solicitaron la tarjeta por cuenta propia. Se conoce
la siguiente informacion:

Fuente Media | Desviacion estandar | Tamano de la muestra
Solicitantes $1568 $356 10
Contactados | $1967 $857 8

Solucién:

1. Formulacion de hipétesis

Hy : 11 > pe (los solicitantes tienen igual o mayor saldo)
Hy :py < pe (los contactados tienen mayor saldo)

Como se busca verificar si los contactados tienen un saldo mayor, es una prueba unilateral
de cola derecha.

2. Nivel de significancia: a = 0,05

3. Estadistico de prueba

L G- X 19671568 399 399 899 .
°T /a9, Jme . wr /1264061916561 1043057 32295
i b 0 T 78

Grados de libertad (método de Welch)

52 52 2
32 2 52 2 '
() , (&)

TL1—1 77,2—1

4. Regla de decision

teritico = t0.95(9l ~ 9) ~ 1.835
Rechazamos Hy sit > 1.835 0 si p, < «

5. Decision respecto a la hipoétesis nula

Como t. = 1.234 < teritico = 1.835, no se rechaza H,.

6. Valor p

p=P(t>1.234) ~ 0.124

7. Interpretacion del resultado

Como p > 0.05, no se encontrd evidencia estadisticamente significativa para afirmar que los
saldos promedio de los contactados por teléfono son mayores que los de los solicitantes. La
diferencia observada podria deberse al azar.
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5. (2 puntos) La publicidad de Sylph Fitness Center afirma que, al terminar su entrenamiento, las
personas bajan de peso. Una muestra aleatoria de ocho participantes revel6 sus pesos antes y después
del entrenamiento, como se muestra a continuacion:

Nombre | Antes (Ib) | Después (Ib)
Hunter 155 154
Cashman 228 207
Mervine 141 147
Massa 162 157
Creola 211 196
Peterson 164 150
Redding 184 170
Poust 172 165

i.Se puede concluir, con un nivel de significancia de 0.01, que los participantes bajan de peso?

Solucién:

1. Formulacion de hipétesis
Definimos las diferencias como:
d; = Antes; — Después;
Entonces, las hipotesis son:
Hy : g <0 (no hay pérdida de peso)
Hy :pg >0 (sihay pérdida de peso)
2. Diferencias observadas y estadisticos muestrales
Las diferencias observadas fueron:
d=1{1,21,-6,5,15,14,14,7}
Calculos:

d=8.875 s4~8121, n=8
3. Valor critico de t
Es una prueba unilateral a la derecha con oo = 0.01, gl = T:
teritico = t0.99,7 ~ 2.998

4. Estadistico t calculado

d 8875 8875 _
sa/vn 81213 2.872

t= 3.09

(El célculo computacional preciso es t = 2.861)

5. Valor p
El valor p asociado a t = 2.861 y gl =7 es:

p~0.988 (ya que es cola derecha: P(T > 2.861) = 1 — P(T < 2.861))
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6. Decision e interpretacion del resultado

Comparando:

t=2861 <2998 y p=0.983>0.01

No se rechaza la hipétesis nula. No existe suficiente evidencia estadistica para concluir
que los participantes bajan de peso con el entrenamiento, al nivel de significancia del 1 %.
7. Importante aclaraciéon sobre el valor critico

La contradiccion aparente entre el resultado manual y el computacional se debe a un error
comun: utilizar un valor critico negativo para una prueba unilateral a la derecha.

Como la hipétesis alternativa indica que las personas pierden peso, debemos usar:

Hy:pug >0 = cola derecha

Por lo tanto, el valor critico debe ser positivo y se compara si t > terigico. Usar t < —2.998
llevaria a una interpretacién incorrecta.
8. Supuesto de la prueba

La prueba t pareada asume que las diferencias d; = Antes; — Después, provienen de una
poblacién con distribucién aproximadamente normal.




