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i Qué es la Tribologia?

@ Ciencia que estudia la friccidn, el desgaste y la lubricacién entre
superficies en contacto y en movimiento relativo.
@ Aplica principios de mecénica, quimica, fisica de superficies y ciencia
de materiales.
@ Objetivos:
e Minimizar pérdidas energéticas por friccidn.
o Reducir desgaste para prolongar la vida Gtil de componentes.
e Mejorar la eficiencia y confiabilidad de sistemas mecdnicos.
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Friccion: Definicion y Tipos

Resistencia que se opone al movimiento relativo entre dos superficies en
contacto.

@ Friccidn estatica: Actla antes de que el cuerpo se mueva.
@ Friccion cinética o dinamica: Ocurre durante el movimiento.
@ Friccion de rodadura: Menor que la friccién de deslizamiento.

@ Friccidn fluida: Interaccién entre un cuerpo y un fluido en
movimiento.

Ing. Dario Guaman (UNACH) Tecnologia de Materiales Julio 2025 4/13



Factores que afectan la Friccidn

Rugosidad superficial.
Naturaleza del material.
Presién de contacto.

Velocidad relativa.

Presencia de lubricantes.

Ejemplo practico

Frenado de un automdvil: inicialmente friccién estdtica, luego cinética. El
ABS busca maximizar la friccién sin bloquear las ruedas.
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Desgaste: Definiciéon y Tipos

Desgaste

Remocién progresiva de material debido al contacto mecanico entre
superficies.

@ Adhesivo: Ruptura de micro-soldaduras entre superficies.
Abrasivo: Particulas duras que arafian la superficie.

Fatiga: Microfracturas por cargas ciclicas.

°
°
@ Erosivo: Impacto de particulas arrastradas por fluidos.
@ Corrosivo: Reacciones quimicas o electroquimicas.

°

Fretting: Micromovimientos oscilatorios repetitivos.
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Ejemplos de Desgaste

Engranajes con desgaste adhesivo por contacto prolongado.
Bombas afectadas por cavitacién y erosidn.

Rodillos de acero sometidos a fatiga superficial.

Superficies vibrantes con desgaste por fretting.
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Lubricacién: Objetivos y Funciones

Reducir friccidén y desgaste.
Disipar calor generado por el contacto.

Proteger contra la corrosion.

Prevenir la entrada de contaminantes.
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Tipos de Lubricantes

o Liquidos: Aceites minerales y sintéticos.
o Semisélidos: Grasas (aceite + espesante).
e Solidos: Grafito, disulfuro de molibdeno (MoS5).
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Regimenes de Lubricacién: Curva de Stribeck

Limite: Contacto directo entre asperezas.
Mixta: Combinacién de contacto y lubricacién parcial.
Hidrodinamica: Separacién completa por pelicula de fluido.

Elastohidrodinamica: Contactos deformables (rodamientos).
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Ejemplos de Aplicacién

@ Motor de combustién: régimen mixto al encender, hidrodindmico al
calentar.

Rodamientos: elastohidrodindmica bajo carga rotatoria.

Engranajes industriales: desgaste adhesivo por cargas elevadas.

Turbinas hidraulicas: erosién por particulas suspendidas.
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Buenas Practicas en Tribologia

Seleccién adecuada de lubricantes (tipo, viscosidad, aditivos).
Programas de mantenimiento predictivo y andlisis de lubricante.

Evitar sobrecargas mecdnicas y altas velocidades sin control.

Mejorar los acabados superficiales.
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Resumen Final

@ La tribologia permite comprender y controlar fenémenos clave en
sistemas mecanicos.

@ Friccidn, desgaste y lubricacién estan estrechamente relacionados.

@ Una adecuada gestién triboldgica mejora la eficiencia, reduce costos y
prolonga la vida dtil de los equipos.
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