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Como ya se ha mencionado antes, el propósito de una Estudio de
Impacto Ambiental (Es.I.A), es poder identificar los impactos
ambientales, derivados de la interacción de las acciones de un
proyecto, obra o actividad, con los factores del ambiente
susceptibles de ser alterados.

El objetivo de esta etapa, es por tanto, determinar de manera lo
más objetiva posible, como se transformará el ambiente y cual será
el nivel o grado de cambio y que consecuencias tiene.

Esto es sumamente complejo, y tendrá siempre un nivel de
incertidumbre, por lo que el equipo evaluador deberá hacer un
análisis exhaustivo, para lo cual:

• Escoger la metodología adecuada.
• Conformar un equipo multidisciplinario ad-hoc
• Consultar amplia bibliografía.
• Estudiar el proyecto con detalle
• Visitar la zona

INTRODUCCIÓN



INTRODUCCIÓN
Existen distintas técnicas de identificación y
valoración/predicción de impactos. La elección de la
metodología a utilizar para identificarlos dependerá de las
necesidades y el tipo de proyecto. Generalmente los
criterios a tener en cuenta para esta elección son: la
tipología de las alternativas, los recursos disponibles, los
conocimientos de la actividad y el lugar en el que se
desarrolla y la relevancia del tema, entre otros. Pero sea
cual sea la metodología elegida, hay dos pasos previos que
deben haberse realizado, la identificación de acciones del
proyecto y el diagnóstico ambiental.



Metodologías de 

Identificación de 

Impactos



Existen muchas técnicas y procedimientos para aplicar en los Es.I.A, las
mismas que fueron desarrolladas para propósitos específicos y proyectos
puntuales. Por lo tanto, ser utilizadas en otro tipo de proyectos, produce
sesgos, pérdida del detalle y baja objetividad. En todos los casos, presentan
algún tipo de limitante, económico, temporal, social, conceptual o de
manejo, lo que hace necesario, un ejercicio de toma de decisiones con
antelación a la utilización en un Es.IA.

Técnicas más usuales en los Es.I.A



Clasificación de las Técnicas de Es.I.A

Warmer y Bromley (1974)

• Técnicas Adhoc
• Técnicas gráficas mediante 

mapas y superposiciones
• Lista de chequeo
• Matrices
• Diagramas



Clasificación de las Técnicas de Es.I.A
Canter y Sadler (1997)

• Analógicos
• Listas de chequeo
• Listas de chequeo enfocadas a 

decisiones
• Análisis ambiental costo –

beneficio
• Opinión de expertos (Dictamen 

profesional)
• Índices e indicadores
• Pruebas de laboratorio
• Modelos a escala
• Evaluación de paisajes
• Revisión bibliográfica

• Matrices de interacción
• Monitorización
• Estudios de campo
• Redes
• Sobre posición de mapas
• Fotografías o fotomontajes
• Modelización cualitativa
• Modelización cuantitativa
• Evaluación de riesgos
• Construcción de escenarios
• Extrapolación de tendencias.
• Cálculo de balances de materia y 

energía



Clasificación de Técnicas de Es.I.A
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Métodos más usuales para identificación y evaluación de impactos  ambientales 

Sistemas de Red y geográficos • Matrices causa-efecto

• Listas de Chequeo

• Bereano

• Sorensen

• Departamento de desarrollo y planificación Regional del 

Estado de NY (CNYRPAB) 

• Guías metodológicas del MOPU

• Banco Mundial

Sistemas cartográficos • Superposición de transparentes

• Mc Harg

• Tricart

• Falque

Métodos basados en indicadores, índices e 

integración de la evaluación

• Holmes

• Universidad de Georgia

• Hill-Schechter

• Fisher-Davies

Métodos cuantitativos • Batelle-Columbus



Listas de verificación (Checklist): Se utilizan para evaluaciones preliminares de 

identificación de impactos. Sirven para llamar la atención sobre los impactos más 

importantes que pueda generar la realización de un proyecto.

La desventaja de está técnica es que se deben elaborar listas sumamente 

exhaustivas si se quiere evitar que se escape algún impacto potencial

Existen los siguientes tipos : 

✓Listas de verificación simples 

✓Listas de verificación descriptivas 

✓Listas de verificación de escala simple 

✓Listas de verificación con escala ponderada

Herramientas de la EIA



● También llamada lista de comprobación
o check list. Se utiliza para evaluaciones
preliminares de identificación de
impactos. Sirven para llamar la atención
sobre los impactos más importantes que
pueda generar la realización de un
proyecto.

● Consisten en un listado de preguntas
donde se tiene que indicar la ocurrencia
posible de un impacto en forma nominal
(si o no), pero sin considerar ninguna
información acerca de la magnitud del
impacto o de la forma como debe
interpretarse.

Listas de verificación
simple (Checklist)



Lista de verificación simple



Lista de Verificación simple



Lista de Verificación simple



Lista de verificación descriptiva
Sirve para identificar los impactos potenciales y su grado 

de intensidad. Consiste en identificar los impactos 

describiendo las características, formas y maneras como 

las actividades podrían alterar al entorno.

Estas listas pueden elaborarse de varias maneras, 

pudiendo relacionarlas con la normativa ambiental

vigente.



Lista de verificación descriptiva

ejemplo, de un proyecto de extracción de petróleo. Es probable que la perforación 
en sí tenga los siguientes impactos:

Preguntas sobre los potenciales impactos del proyecto SI No Descripción

La acción de perforación afectará las propiedades físicas del suelo

El fluido de perforación utilizado puede alterar las propiedades químicas y 

físicas. Puede ser potencialmente fatal para los organismos que viven allí.

La perforación enviará vibraciones tanto lateralmente como 

profundamente en la tierra. Por lo tanto, puede impactar el suelo y la vida 

en el suelo no solo en el área perforada, sino en áreas más allá.

El fluido de perforación puede interactuar con el agua subterránea, 

contaminándola. Además, puede llegar a afectar a las poblaciones que 

dependen de esta fuente de agua subterránea para sus necesidades de 

agua.

La perforación va a causar mucha contaminación acústica.

La sismicidad generada por la perforación puede impactar posibles fallas 

debajo del punto de origen. Potencialmente podría desencadenar 

terremotos y deslizamientos de tierra.



Lista de verificación descriptiva



Lista de verificación descriptiva



Lista de chequeo con escala simple

En este método, a la lista

simple se le añade una 

escala de valores o símbolos 

para la valoración de las 

variables ambientales, lo que 

permite obtener una 

apreciación subjetiva de la 

magnitud del cambio que 

puede llegar a ocurrir. Se 

utiliza para clasificar y 

comparar alternativas de un 

proyecto. Ejemplo:



Lista de verificación con escala ponderada

Son las mismas listas de

chequeo anteriores pero

incluyen una ponderación de

los diferentes elementos que

se están clasificando,

mediante algún factor de

importancia relativa, que

permite añadir una estimación

de la significancia de cada

variable ambiental afectada, en

relación con los restantes.



Método del Diagrama de Proceso

Este método se basa en los diagramas de flujo de procesos, en los cuáles se

muestran las entradas y salidas de cada una de las acciones del proceso. Aquí las

acciones corresponden a las ASPI y las entradas y salidas a los aspectos

ambientales, a partir de los cuales se pueden identificar los impactos.



Matriz causa - efecto

Consiste en un cuadro de doble entrada 
en cuyas columnas figuran los 
elementos generadores de impacto, es 
decir, las acciones susceptibles de 
producir impactos, y en filas se 
disponen los elementos paisajístico-
ambientales potencialmente receptores 
de las afecciones que provocan las 
acciones descritas. 
Las interacciones quedan 
representadas con el símbolo ( x, 
punto, visto, etc).
Sirve para priorizar las interacciones 
más relevantes, pudiéndose  descartar 
las consideradas a priori como 
irrelevantes.



Matriz de Importancia

La manifestación del efecto de las actividades humanas sobre
el ambiente debe ser caracterizada a través de la importancia
del impacto. (Conesa Fernández Vítora .1997).

La matriz de importancia o también llamada Matriz de
Conesa simplificada, es una metodología para la valoración
de los impactos ambientales. propuesta por Conesa en 1993
y viene siendo cada vez más empleada en nuestro medio.

La importancia del impacto se mide “en función, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteración producida,
como de la caracterización del efecto, que responde a su vez
a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como
extensión, tipo de efecto plazo de manifestación,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulación y periodicidad”.



Matriz de Importancia
Atributo Valoración

Carácter del impacto o Naturaleza. Los impactos 

pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los 

primeros son caracterizados por el signo positivo, 

los segundos se los expresan como negativos

Positivo

Negativo

Efecto. El impacto de una acción sobre el medio 

puede ser “directo” -es decir impactar en forma 

directa-, o “indirecto” –es decir se produce como 

consecuencia del efecto primario el que, por tanto, 

devendrá en causal de segundo orden

Efecto secundario……………1

Efecto directo.………………..4

Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de 

la acción causal sobre el factor impactado en el 

área en la que se produce el efecto

Baja………………………………..1

Media baja……………………...2 

Media alta….…….……………3 

Alta………………………………..4

Muy alta………………………...8
Total………………………………12



Matriz de Importancia
Atributo Valoración

Extensión. Se refiere al área de influencia del impacto.

A veces la incidencia del impacto está circunscrita; en otros casos 

se extiende disminuyendo sus efectos (contaminación atmosférica e 

hídrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos casos 

sus efectos pueden manifestarse más allá del área del proyecto y de 

la zona de localización del mismo.  El impacto puede ser localizado 

(puntual) o extenderse en todo el entorno del proyecto o actividad 

(se lo considera total). 

Impacto puntual………………1

Impacto parcial ….……………2

Impacto extenso………………4

Impacto total…….…………….8

Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la acción y la 

aparición del impacto. Para poder evaluar los impactos diferidos en 

el tiempo se necesita de modelos o de experiencia previa. Por 

ejemplo, en el caso de los procesos de eutrofización de los cuerpos 

de agua, es posible disponer de modelos. 

La predicción del momento de aparición del impacto, será mejor 

cuanto menor sea el plazo de aparición del efecto. 

Inmediato…………………………….4 

Corto plazo (menos de un 

año)………………………………..…

…4 

Mediano plazo (1 a 5 

años)………………………….……….

.2 

Largo plazo (más de 5 

años)…………………………..………

…1 



Matriz de Importancia
Atributo Valoración

Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta 

hasta que se retorne a la situación inicial en forma natural o a 

través de medidas correctoras. Un efecto considerado 

permanente puede ser reversible cuando finaliza la acción 

causal (caso de vertidos de contaminantes) o irreversible 

(caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia 

turística o urbanas a través de la alteración de geoformas o 

por la tala de un bosque). En otros casos los efectos pueden 

ser temporales. 

Fugaz………………………………1 

Temporal (entre 1 y 10 

años)……………………………...2 

Permanente (duración mayor a 10 

años………………………...4 

Reversibilidad.Este atributo está referido a la posibilidad de 

recuperación del componente del medio o factor afectado por 

una determinada acción. Se considera únicamente aquella 

recuperación realizada en forma natural después de que la 

acción ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después 

de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornará a 

la condición inicial

Corto plazo (menos de un 

año)……………………….………1 

Mediano plazo (1 a 5 

años)……………….……………..2 

Irreversible (más de 10 

años)……………………………...4 



Matriz de Importancia
Atributo Valoración

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total 

o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental 

iniciales como consecuencia de la aplicación de medidas 

correctoras. 

Si la recuperación puede ser total e 

inmediata…………….1 

Si la recuperación puede ser total a 

mediano plazo……..2

Si la recuperación puede ser parcial 

(mitigación)…………4

Si es irrecuperable……………8 

Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos o más 

efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decir a 

cuando los efecstos actúan en forma independiente

Si la acción no es sinérgica sobre 

un factor…………….…1 

Si presenta un sinergismo 

moderado………………….…..2

Si es altamente 

sinérgico………..……………...4



Matriz de Importancia
Atributo Valoración

Acumulación. Se refiere al aumento del efecto 

cuando persiste la causa (efecto de las substancias 

tóxicas). 

No existen efectos 

acumulativos……………….1 

Existen efectos 

acumulativos…………………..4 

Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo 

de aparición del impacto

Si los efectos son 

continuos…………………….4 

Si los efectos son 

periódicos……………………2

Si son 

discontinuos……………………..1

Ecuación para el Cálculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental: 

I = ± [3i +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +MC]



Matriz de Importancia



Matriz de Importancia
Los valores de Importancia del Impacto varían entre 13 y 100. 



Matriz de Leopold
Llamada también causa-efecto, de
interacción, o de Leopold, en honor a
Leopold quien en 1971 propuso un
sistema de matriz para evaluara los
impactos ambientales.
Fue desarrollado por el Servicio
Geológico del Departamento del Interior
de U.S.A, con el propósito de evaluar
los impactos asociados con proyectos
mineros, pero luego fue aplicado a otro
tipo de procesos.
Corresponde a un método de
valoración de impactos, sin embargo es
un método indirecto porque lo que
realmente se califica son las
interacciones entre el proyecto y el
ambiente, sin darle ningun nombre al
impacto que se presenta en esta
interacción.



Matriz de Leopold

La matriz original de Leopold es muy compleja, ya que

consta de 8000 celdas, que son la resultante de uso

de 88 parámetros ambientales con unas 100

actividades o características del proyecto. Es por ello,

que muchas veces se utiliza matrices simplificadas

donde la calidad de parámetros y actividades

disminuye considerablemente, siendo las mismas

confiables y efectivas.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada

en el que se disponen como filas, los FACTORES

AMBIENTALES, que pueden ser afectados y como

columnas, las ACCIONES que se vayan a realizar y

que serán causa de los posibles impactos.



Matriz de Leopold
Factores Ambientales (Filas)
Entre los componentes del medio la matriz establece las siguientes categorías: 
Categorías físicas y químicas
● Tierra
● Agua
● Atmósfera
● Proceso 

Condiciones biológicas 
● Flora
● Fauna

Factores Culturales 
● Uso del suelo
● Recreo
● Estética e interés humano
● Estatus cultural
● Instalaciones y actividades 

Relaciones ecológicas 
Otras



Matriz de Leopold
Acciones (columnas). Ejemplo:

Por su parte se distinguen las siguientes acciones:

Modificación del régimen 

Transformación del suelo y construcción 

Extracción de recursos

Producción 

Alteración de los terrenos 

Renovación de recursos 

Cambios en el tráfico 

Acumulación y tratamiento de residuos 

Tratamientos químicos 

Accidentes 

Otros



Matriz de Leopold



Matriz de Leopold
Cada celda o cuadrícula de interacción se dividirá en diagonal, 

haciendo constar en la parte superior la MAGNITUD M 

(extensión del impacto), precedido del signo + (positivo) ó –

(negativo).

En el triangulo inferior constará la IMPORTANCIA I, (Intensidad 

o grado de incidencia).

Ambas estimaciones se realizan de un modo subjetivo, pues no 

existe criterios rígidos de valoración, por lo que quien llena esta 

matriz debe ser un equipo multidisciplinario especializado, de 

manera que la evaluación sea más objetiva.



Matriz de Leopold
Magnitud: Corresponde al grado o nivel de alteración que sufre el factor 
ambiental a causa de una acción del proyecto. Se califica con 1 la 
alteración mínima y con 10 la alteración máxima, pudiendo asignarse 
calificaciones intermedias. Este criterio evalúa los cambios en las 
variables o condiciones propias o intrínsecas del factor, es decir, cuanto 
se desmejoró, cuanto se destruyo, etc.
Importancia: Evalúa el peso relativo que el factor ambiental 
considerado tiene dentro del ambiente que puede ser afectado por el 
proyecto. Se califica con 1 cuando se insignificante y con  10 cuando se 
presenta la máxima significación. Este criterio evalúa otras 
consideraciones extrínsecas al factor analizado, como el valor del 
mismo dentro del entorno afectado, la importancia para la comunidad, 
etc. También se considera como el valor ponderal que da el peso 
relativo del impacto y hace referencia a la relevancia del impacto sore la 
calidad del medio y a la extensión o zona territorial afectada.



Esquema de la Matriz de Leopold



Matriz de Leopold
Análisis de resultados:

Por último, se debe hacer un análisis de las valoraciones obtenidas 

con base en un análisis numérico de las filas y las columnas, de donde 

se puede  tener algunas conclusiones:

• Las acciones ambientales que causaron un mayor impacto y de que 

tipo.

• Los factores ambientales que reciben mayor impacto y de que 

forma

• El número de impactos positivos y negativos.

• La calificación global de los impactos negativos y positivos del 

proyecto.

• La ponderación de impactos (multiplicar la magnitud por la 

importancia)



Matriz de Leopold
Para evaluar la matriz de Leopold, se realiza las siguientes acciones:
1. Contar de izquierda a derecha el # de impactos positivos y negativos.
2. Contar de arriba hacia abajo el # de impactos positivos y negativos.
3. Realizar la sumatoria de la multiplicación de  la magnitud y la 

importancia (Agregación de Impactos).
4. Finalmente se suman la columna de Agregación de impactos 

horizontales y verticales
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Continental -4/2 -5/4 -1/3 -4/5 -2/4 -4/7 -6/2 -2/3 -4/6 0 9 129 -32/36
Marina -3/2 -2/2 -5/6 -2/4 -3/2 -2/5 - 3/5 - 6/7 -2/5 -12
Relieve -5/5 -6/7 -9/8 +5/3 -9/8 - 1/2 - 4/7 -5/6 -20
Erosión -1/3 -1/3 -7/4 +7/8 -8/9 - 1/3 - 3/4 -2/3 -35

Sedimentaci

ón 40
Fertilidad -1/1 -1/2 +5/8 -5/6 -7/5 -9/7 - 2/3 -5/4 -2/5

Cobertura 

Vegetal
+6/5 +3/4 -9/6 -9/7 -10/8 - 6/7 -6/7

Ruido -3/5 -3/4 -4/2 - 5/6 -4/4

Particulas -3/4 -6/9 -5/8 -5/7 -6/5 -2/4

Gases -2/3 -3/4 -8/4 -1/3

Natural -2/1 -5/4 -3/4 -2/4 +5/7 -6/8 -4/6 -9/10 - 2/5 -8/9 -7/6

Intervenido -5/6 -8/4 -3/5 -4/3 +8/9 -8/8 - 7/9 -7/6 +4/3

Aves -4/3 +4/6 +6/3 -3/2 -6/7

Réptiles -1/5 +2/4 -4/5 -2/4 -5/8 50
Insectos -7/4 -5/3 -4/5 - 5/6 -4/7 9

Ictiofauna - 1/2 +7/5 -3/5 +3/6 3
Micro fauna -7/3 -5/8 -5/7 - 2/5 -4/3 -5/5 25
Especies en 

peligro ext.
-2/5 +4/3 -4/3 -3/6 -4/5 -4/8

26
Xerófila -3/5 -6/7 -4/6 -2/3 -3/4 67

Manglares -7/4 +8/5 -1/3 -5/5 -5/4

Plantas 

acuáticas
-3/9 25

Afectaciones (+) 0 2 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -30
Afectaciones (-) 10

Agregación impactos 111 8 8 -3 -1 -15 25 -8 -20 -30 20 12 23 19
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