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INTRODUCCION

Como ya se ha mencionado antes, el propdsito de una Estudio de
Impacto Ambiental (Es.l.A), es poder identificar los impactos
ambientales, derivados de la interaccion de las acciones de un
proyecto, obra o actividad, con los factores del ambiente
susceptibles de ser alterados.

El objetivo de esta etapa, es por tanto, determinar de manera lo
mas objetiva posible, como se transformard el ambiente y cual serd
el nivel o grado de cambio y que consecuencias tiene.

Esto es sumamente complejo, y tendrda siempre un nivel de
incertidumbre, por lo que el equipo evaluador debera hacer un
analisis exhaustivo, para lo cual:

* Escoger la metodologia adecuada.

* Conformar un equipo multidisciplinario ad-hoc
* Consultar amplia bibliografia.

* Estudiar el proyecto con detalle

* Visitar la zona



INTRODUCCION

Existen  distintas técnicas de identificacion vy
valoracion/prediccion de impactos. La eleccion de la
metodologia a utilizar para identificarlos dependera de las
necesidades y el tipo de proyecto. Generalmente los
criterios a tener en cuenta para esta eleccion son: la
tipologia de las alternativas, los recursos disponibles, los
conocimientos de la actividad y el lugar en el que se
desarrolla y la relevancia del tema, entre otros. Pero sea
cual sea la metodologia elegida, hay dos pasos previos que
deben haberse realizado, |la identificacion de acciones del
proyecto y el diagndstico ambiental.




Metodologias de

Identificacion de
Impactos




Técnicas mas usuales en los Es.l.A

Existen muchas técnicas y procedimientos para aplicar en los Es.l.A, las
mismas que fueron desarrolladas para propositos especificos y proyectos
puntuales. Por lo tanto, ser utilizadas en otro tipo de proyectos, produce
sesgos, péerdida del detalle y baja objetividad. En todos los casos, presentan
algun tipo de limitante, economico, temporal, social, conceptual o de
manejo, lo que hace necesario, un ejercicio de toma de decisiones con
antelacion a la utilizacion en un Es.lA.




Clasificacion de las Técnicas de Es.l.A

Warmer y Bromley (1974)

* Tecnicas Adhoc

* Tecnicas graficas mediante
mapas y superposiciones

 Lista de chequeo

* Matrices

* Diagramas




Clasificacion de las Técnicas de Es.|.A

Cantery Sadler (1997)

Analogicos

Listas de chequeo

Listas de chequeo enfocadas a
decisiones

Analisis ambiental costo —
beneficio

Opinion de expertos (Dictamen
profesional)

indices e indicadores

Pruebas de laboratorio
Modelos a escala

Evaluacion de paisajes
Revision bibliografica

Matrices de interaccion
Monitorizacion

Estudios de campo

Redes

Sobre posicion de mapas
Fotografias o fotomontajes
Modelizacion cualitativa
Modelizacion cuantitativa
Evaluacion de riesgos
Construccion de escenarios
Extrapolacion de tendencias.
Calculo de balances de materia 'y
energia




Clasificacion de Tecnicas de Es.l.A

Métodos mas usuales para identificaciéon y evaluacion de impactos ambientales

Sistemas de Red y geograficos *  Matrices causa-efecto

+ Listas de Chequeo

*  Bereano

+ Sorensen

*  Departamento de desarrol
Estado de NY (CNYRPA

*  Guias metodolégicas del

*  Banco Mundial

Sistemas cartograficos *  Superposicion de transpar

* Mc Harg
e Tricart
* Falque

Métodos basados en indicadores, indicese | ° Holmes

integracion de la evaluacion *  Universidad de Georgia
. Hill-Schechter

. Fisher-Davies

Métodos cuantitativos . Batelle-Columbus




Herramientas de la EIA

Listas de verificacion (Checklist): Se utilizan para evaluaciones preliminares de
identificacion«desimpactos. Sirven para llamar la atencion sobre los impactos mas
importantes que puedagenerar la realizacion de un proyecto.

La desventaja de esta técnica es que se deben elaborar listas sumamente
exhaustivas si se quiere evitar que se escape algun impacto potencial

Existen los siguientes tipos :

v'Listas de verificacion simples

v'Listas de verificacion descriptivas

v'Listas de @ign-ge escala simple

v'Ljg i¢ion 8diescala ponderada




Listas de verificacion
simple (Checklist)

También llamada lista de comprobacion
o check list. Se utiliza para evaluaciones
preliminares de identificacion de
impactos. Sirven para llamar la atencion
sobre los impactos mas importantes que
pueda generar la realizacion de un
proyecto.

Consisten en un listado de preguntas
donde se tiene que indicar la ocurrencia
posible de un impacto en forma nominal
(si 0 no), pero sin considerar ninguna
informacién acerca de la magnitud del
impacto o de la forma como debe
interpretarse.



Lista de verificacion simple

Cuadro 21. Fragmento de una lista de chequeo simple

Acciones del proyecto o actividad NO POSIBLE

Descarga de agua residual en el rio

Generacion de ruidos

Produccion de olores desagradables

Emision de polvo
Tala de arboles

Aumento del nivel de renta




CUADRO 7-9. EJEMPLO DE LISTA DE CHEQUEO PARA IDENTIFICAR
IMPACTOS AMBIENTALES EN ZONAS DE ACUMULACION DE DESECHOS
MINEROS

Impactos generados

Etapadel

o

Diisernc

Construccion

Operacion

1. Sobre el agua

1.1. Contaminacicn

1.2, Disminucion de caudal
1.3. Cambio de uso

2. Sobre el aire

2.1. Contaminacion

2.2, Incremento del ruido

2.3. Presencia de malos olores

3. Sobre el clima

_Cambio de temperatura
JAwumento de las lluvias
JAumento de la evaporacion
SAumento de nubosidad

Bwhk=

KX XX

. Sobre el sueslo

. Pérdida de suslos

Dunas

_Acidificacidon

Salinizacion

[Generacion de pantanos
Problemas de drenaje

O EWwhN=

X XX X

. Sobre vegetacion y fauna
Pérdida de biodiversidad
\Extincidon de especies
_Alteracion sobre

especies endémicas
_Alteracion sobre

especies protegidas

n Goan _Ja-hbiab-.tah G G W

B OWN=

X X XX

6. Scobre poblacion

&1 . Pérdida de base de recursos
6.2 Alteraciones culturas

5.3 Perdidas derecursos arqueoclogicos
G4 Traslado de poblacion

X ¥

x X

7. Otros
7.1.Pérdida de paisaje

Lista de Verificacion simple



Lista de Verificacion simple

PR J L

BOA

Issue Yes DMAlav be No Observation

Noise, Will the project:

- Increase existing noise levels? a 0 0

Fegerarion. Will the project:
- Change the diversity or productivity of 2 a a
species or the number of anyv species
(including frees. shrubs, agquatic plants,
etc.)?

Energy. Will the project:

- Use substantial amounts of energy? O a a

Transports and rraffic. Will the project:

- Generate additional traffic? a 0 0
- Have effects or increase demamnd omn a - -
parking infrastructures?
Public services Will the project have effects on, or
result in., need for new services or changes in the
following areas:
- Fire services?
- O (| (|
Public reaction. Is the project:
- Potentially controverse? 2 a a
- Conflictual with objectives in a - -

environmental plans locally adopted?




Lista de verificacion descriptiva

Sirve para identificar los impactos potenciales y su grado
de intensidad. Consiste en identificar los impactos
describiendo las caracteristicas, formas y maneras como
las actividades podrian alterar al entorno.

Estas listas pueden elaborarse de varias maneras,
pudiendo relacionarlas con la normativa ambiental
vigente.



Lista de verificacion descriptiva

ejemplo, de un proyecto de extraccion de petroleo. Es probable que la perforacion
en si tenga los siguientes impactos:

Preguntas sobre los potenciales impactos del proyecto Sl No Descripcion

La accién de perforacion afectara las propiedades fisicas del suelo

El fluido de perforacion utilizado puede alterar las propiedades quimicas y
fisicas. Puede ser potencialmente fatal para los organismos que viven alli.
La perforacion enviara vibraciones tanto lateralmente como
profundamente en la tierra. Por lo tanto, puede impactar el suelo y la vida
en el suelo no solo en el area perforada, sino en areas mas alla.

El fluido de perforaciéon puede interactuar con el agua subterranea,
contaminandola. Ademas, puede llegar a afectar a las poblaciones que
dependen de esta fuente de agua subterranea para sus necesidades de
agua.

La perforacion va a causar mucha contaminacion acustica.

La sismicidad generada por la perforacion puede impactar posibles fallas
debajo del punto de origen. Potencialmente podria desencadenar
terremotos y deslizamientos de tierra.



Lista de verificacion descriptiva

lable 4.3 Part of a descriptive checklist,

Data required Information sources, predictive techniques
Nuisance

Change in occurrence of odour, smoke,  Expected industrial processes and traffic
haze, etc., and number of people volumes, citizen surveys,

affected.

Water quality

For each body of water, changes in Current water quality, current and expected
water uses, and number of peaple effluent,

affected,

Noise

Change in noise levels, frequency of Current noise levels, changes in traffic or
occurrence, and number of people other noise sources, changes in noise
bothered. mitigation measures, noise propagation

model, citizen surveys,
(Adapted from Schaenman 1976)




Lista de verificacion descriptiva
e
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Lista de chequeo con escala simple

En este método, a la lista
simple se le anade una
escala de valores o simbolos
para la valoracion de las
variables ambientales, lo que
permite obtener una
apreciacion subjetiva de la
magnitud del cambio que
puede llegar a ocurrir. Se
utiliza para clasificar y
comparar alternativas de un
proyecto. Ejemplo:

k. RAuidos y vibraciones por transito pesado.

I. Peligro de aumento en la contaminacion el aire por incremento en
el volumen de transito urbano.

53 PROYECTOS DE TERMINALES DE TRANSPORTE

5.3.1 Impactos Positivos

a. Aeduccién de los peligros a la seguridad de la comunidad al con-
centrar la entrada y salida de los vehiculos de transporte en la zona
de influencia del terminal.

b. Reduccién de la contaminacion del aire en la ciudad al impedirse
la circulacion de los wehiculos de transporte por las calles de la

localidad.
1 2
5.3.2 Impactos Megativos*®
Aelacionados con la Localizacion:
a. Deterioro de las actividades, del modo de vida y del ambiente
urbano de la zona en la que se ubicara el terminal.
b. Dafo a sitios © monumentos histdricos.
e. Inadecuada ubicacién de los edificios, que podria implicar interfe-
rencias con otros servicios (agua potable, alcantarillado sanitario,
teléfonos, energia electrica), problemas de congestidn de transito,
blogueo de accesos a edificios, hospitales, escuelas.
d. Deterioro de terreanos ecoldgicos, desestabilizacion de laderas, con-
taminacidn de fuentes de agua.
- Para los Impactos Negativos se sugiere:
Columna 1- EXISTENCIA: (R) REAL (P) POTENCIAL
Columna 2- MAGNITUD: (L) LEWE (M) MEDIANO (F) FUERTE
Columna 3- CONTROL: {1} INCONTROLABLE (M) MITIGABLE (D) DESCONOCIDO

FINDETER




Lista de verificacion con escala ponderada

Son las mismas listas de
chequeo anteriores pero
incluyen una ponderacion de
los diferentes elementos que
se estan clasificando,
mediante algun factor de
importancia relativa, que
permite anadir una estimacion
de la significancia de cada
variable ambiental afectada, en
relacion con los restantes.

COMPOMENTES DEL MEOND GUE AESULTARAN AFECTADDS

ACTIVIDADES SO O-CUL
FISIC0 - O W COS oL OGIEOs TiMmALES
A B O E F.
TIERRA AGUA FLORA| FALUN |S0O0ALES
F-1
1 2 3 1 2 1 : 2 1 2
PREVIAS A LA CONSTRUCCHMN
- Conratacon de mana de oora a a a ja |a 1]-1 +1 -1
- Comsfuccidn ¥ operacion de campameama |0 2 2 |a 2 11 +1 -1
- Herdficacidn de carforas § v bt ad eros. +2 |0 a a +1 a ja +1 a
- Bordilzacdn y d-cs-rrn:r.nllm-mm do equipos (O 3 2 |a a 1 §-1 +1 [4]
¥ haramentas |
Rooe v limpiera de wegetacidn en ca Eada <] 1 |a |a 2 a ja +1 ia
- Cateles de obra a a a a |a a ja +1 +1
EN La CONSTRUCCHMN |
Ewcarsacian g chasfcada paral-2 2 1 |a 2 1)-1 +1 (4]
feiia B lgt ety oo |
- Aefim do material inad ecuada 2 1 |a |a 1 a ja +1 a
- Limpieza de derumbes a maquina 2 1 |a [4] 1 a o +2 (4]
- Formacidn de terraplen es a x| 1 |a 1 1)-1 +1 a
- Afirmado y esfabilizada +2 3 |a -1 | +1 1(-1 2 +2
- Exmcarvacidon de la superficie a a [d] [4] 1 a ja +1 a
Coformacidn y revesSmionio de cunstas +1 1 |a a |-2 a ja +1 [4]
- Exfraccidn y uso da maloenal de canferas 2 1 |3 [a] 1 a ja +1 (4]
- Demarcacidn y safalizacidan [4] [4] [4] a |a a Ja +1 +1
POSET CONSTRUCOION |
- Dispasicidn de matana soharmes 1 1 1 |a | 11 +1 4]
- Marfenmiordo vial [4] 2 1 | 1 101 +2 +2




Método del Diagrama de Proceso

Este método se basa en los diagramas de flujo de procesos, en los cuales se
muestran las entradas y salidas de cada una de las acciones del proceso. Aqui las
acciones corresponden a las ASPl y las entradas y salidas a los aspectos
ambientales, a partir de los cuales se pueden identificar los impactos.

>
.3
f :

mracTe | | ENTRabAe | | mpocsee | | earzbae | | zmeacTo
[ = o e o ———— 1
1 Recepcidn v Carga 1 = Confaminacidn
Agua ¥ —* almacenamient —* grgdnica por L... del agua
1 leche cruda o leche agua de lavade | * Produccidn olores
I I desagradables
1 l 1 * Contaminacidn
Filtracidn |—l- Residuo=s del agua par
: | sdlidos :-.- sdlidos=
1 r Srasa, sucro 1 * Incremonto del
1 | Batido Carga orgdnica - ruida
1 1 * Produccidn clores
i 1 desagradables
- Sdlidos
1 = Agua Lavado = = . Produccidn clores
Olores
| ‘L | desagradables
1 | Empagque |+ sdlidos :_.__ + Deoterioro del
] paizaje
e oo e e e e e e e e e e e e o — — ]




-ACCIONES - FASE DE EJECUCION ACCIONES -FASEDEEXPLOTACION | ACCIONES - FASE DE CLAUSURA|

ol B m @ ERE mmimrims mimpe| Matriz causa- efecto

Calidad Sonora [ o . . [ [
ATMOSFERA —————

cw&i::;m L] L] L L] L] .

oy : . " ; : : : . Consiste en un cuadro de doble entrada
SIELD ﬁ;;:ﬁ en cuyas columnas figuran los

B ' ' ’ ¢ elementos generadores de impacto, es

Superis ' ' ' ' ‘ decir, las acciones susceptibles de
il e g : : X producir impactos, y en filas se

disponen los elementos paisajistico-

Vegetacin . J ' . ambientales potencialmente receptores

[ F p " . i : de las afecciones que provocan las

s acciones descritas.

st : : : : ! . Las interacciones quedan

v ' ‘ ' : ' ' ' : ' ' representadas con el simbolo ( x,
PERCEPTIAL ™ Eenerc . . : . ; . punto, visto, etc).

e Sirve para priorizar las interacciones
wenosoco| =™ ’ ' ' ’ mas relevantes, pudiéndose descartar
RIS, ' ' ' ' ' las consideradas a priori como

 Calida de Vida .
irrelevantes.
* Protesos ecoldgicos: cielos de reproduceion, movildad de espeties, o cadenas alimantarias.
" |29 estrueturas civiles eondisten en de mantaf, osss  edficaciones, mientras qus fas esfruch i ia 4 08 108 aerog ¥4 Casel
it £ manteniminto implica |a tircblacion da vehiculos, pero d an reducida que no ha side cansiderada en la identficatiin de impacios.




Matriz de Importancia

La manifestacion del efecto de las actividades humanas sobre
el ambiente debe ser caracterizada a través de la importancia
del impacto. (Conesa Fernandez Vitora .1997).

La matriz de importancia o también llamada Matriz de
Conesa simplificada, es una metodologia para la valoracion
de los impactos ambientales. propuesta por Conesa en 1993
y viene siendo cada vez mas empleada en nuestro medio.

La importancia del impacto se mide “en funcion, tanto del
grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez
a una serie de atributos de tipo cualitativo tales como
extension, tipo de efecto plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad-.




Matriz de Importancia

Atributo

Valoracion

Caracter del impacto o Naturaleza. Los impactos
pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los
primeros son caracterizados por el signo positivo,
los segundos se los expresan como negativos

Positivo
Negativo

Efecto. El impacto de una accion sobre el medio
puede ser “directo” -es decir impactar en forma
directa-, o “indirecto” —es decir se produce como
consecuencia del efecto primario el que, por tanto,
devendra en causal de segundo orden

Efecto secundario..........
Efecto directo................

Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de
la accion causal sobre el factor impactado en el
area en la que se produce el efecto




Matriz de Importancia

Atributo Valoracion
Extension. Se refiere al area de influencia del impacto. Impacto puntual.................. 1
A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos Impacto parcial ................... 2
se extiende disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e Impacto extenso 4
hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos casos |, .~ . . . Tttt
sus efectos pueden manifestarse mas alla del area del proyecto y de Impacto total....................... 8
la zona de localizacion del mismo. El impacto puede ser localizado
(puntual) o extenderse en todo el entorno del proyecto o actividad
(se lo considera total).
Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accién y la Inmediato............ i, 4

aparicion del impacto. Para poder evaluar los impactos diferidos en | Corto plazo (menos de un
el tiempo se necesita de modelos o de experiencia previa. Por

: N AN0). e

ejemplo, en el caso de los procesos de eutrofizacion de los cuerpos

de agua, es posible disponer de modelos. -4 .

La prediccion del momento de aparicion del impacto, sera mejor Mediano plazo (1 a5

cuanto menor sea el plazo de apariciéon del efecto. AN0S). i
2
Largo plazo (mas de 5
ANOS). e




Matriz de Importancia

Atributo Valoracion
Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta | Fugaz.............................l. 1
hasta que se retorne a la situacion inicial en forma natural o a | Temporal (entre 1y 10
través de medidas correctoras. Un efecto considerado ANOS). .., 2
permanente puede ser reversible cuando finaliza la accion Permanente (duracién mayor a 10
causal (caso de vertidos de contaminantes) o irreversible Af0S...oii i 4

(caso de afectar el valor escénico en zonas de importancia
turistica o urbanas a través de la alteracién de geoformas o
por la tala de un bosque). En otros casos los efectos pueden
ser temporales.

Reversibilidad.Este atributo esta referido a la posibilidad de
recuperacion del componente del medio o factor afectado por
una determinada accion. Se considera Unicamente aquella
recuperacion realizada en forma natural después de que la
accion ha finalizado. Cuando un efecto es reversible, después
de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a
la condicion inicial

Corto plazo (menos de un

AN0). i 1
Mediano plazo (1 a 5

AROS). . 2
Irreversible (mas de 10

AROS). . 4




Matriz de Importancia

Atributo

Valoracion

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total
o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas
correctoras.

Si la recuperacion puede ser total e

inmediata................ 1

Si la recuperacion puede ser total a
mediano plazo........ 2

Si la recuperacion puede ser parcial
(mitigacion)............ 4

Si es irrecuperable............... 8

Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos o0 mas
efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decir a
cuando los efecstos actuan en forma independiente

Si la accidn no es sinérgica sobre

un factor................... 1
Si presenta un sinergismo
moderado............coeviiinnnnn. 2

Si es altamente
SINErgiCo........cvveiieiiieanenen 4




Matriz de Importancia

Atributo

Valoracion

Acumulacién. Se refiere al aumento del efecto
cuando persiste la causa (efecto de las substancias
toxicas).

No existen efectos
acumulativos................... 1
Existen efectos
acumulativos.........cceoeeee . 4

Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo
de aparicion del impacto

Si los efectos son
continUOS......oovvveiiiiiinnn, 4
Si los efectos son
periodicos.........oevviiinnnn.. 2
Si son
discontinuos...........ooviiiiinnnn.

Ecuacion para el Calculo de la Importancia (I) de un impacto ambiental:

| = + [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]




Matriz de Importancia

| Signo Intensidad (i) *
Bapraficinzo + Baj i
Frrjudical - Tl 1z
Extensicn [EX) Momento (MO}

Furtusil s Largn plazo 1
Farzal 2 Medio plazg 2
Extenso 2 Inmedizta 4
Total g Critico B
Critica 1z
Persistencia (PE) Reversibilidad [RV]
Fuzaz 1 Corto plazs 1
Temparal 2 Megin piazo 2
Farmaranss 4 Irravars e 4
Sinergia (51} Acumulacion [AC)
Sim sinemgisma 1 Simipie 1
SnErgica Apumuiativo 4
Py SinErEon o
Efecto ([EF) Pericdicidad [PR]
Imirects 1 Imeguiar 1
Directo 4 Perindico

Contirss a
Recupersbilidad [MC)
Feaup. Inmedisto i 1= [3i +2EXHA0SPE 4RV
Recuperanis z +51 + 8 EFS PR +HMC]
Mitigabie 2
|rmeouneraie B

* A0mite volores intarmeciios.




Matriz de Importancia

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100.

En funcién de este modelo, los valores extremos de la Importancia (1) pueden variar:

Valor |
Calificacién Significado
(13 y 100) -
La afectacién del mismo es irrelevante en comparacion
< 25 BAIO _ L .
con los fines y objetives del Proyecto en cuestign
La afectacidon del mismo, no precisa practicas
252 <30 MODERADO - -
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacidon de este, exige la recuperacién de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras
302 <75 SEVERO _ . ]
o protectoras. El tiempo de recuperacidon necesario es
en un periodo prolongado
La afectacién del mismo, es superior al umbral
> 75 CRITICO aceptjable. Se prod uce_ L._lna perdl’d.‘_a permanente de la
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.




Matriz de Leopold

Llamada también causa-efecto, de
interaccion, o de Leopold, en honor a
Leopold quien en 1971 propuso un
sistema de matriz para evaluara los
impactos ambientales.

Fue desarrollado por el Servicio
Geologico del Departamento del Interior
de U.S.A, con el proposito de evaluar
los impactos asociados con proyectos
mineros, pero luego fue aplicado a otro
tipo de procesos.

Corresponde a un método de
valoracion de impactos, sin embargo es
un método indirecto porque lo que
realmente se califica son las
interacciones entre el proyecto y el
ambiente, sin darle ningun nombre al
impacto que se presenta en esta
interaccion.




Matriz de Leopold

La matriz original de Leopold es muy compleja, ya que
consta de 8000 celdas, que son la resultante de uso
de 88 parametros ambientales con unas 100
actividades o caracteristicas del proyecto. Es por ello,
gque muchas veces se utiliza matrices simplificadas
donde la calidad de parametros y actividades
disminuye considerablemente, siendo las mismas
confiables y efectivas.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada
en el que se disponen como filas, los FACTORES
AMBIENTALES, que pueden ser afectados y como
columnas, las ACCIONES que se vayan a realizar y
gue seran causa de los posibles impactos.




Matriz de Leopold

Factores Ambientales (Filas)
Entre los componentes del medio la matriz establece las siguientes categorias:
Categorias fisicas y quimicas

e Tierra

e Agua

e Atmosfera

e Proceso
Condiciones biolégicas

e Flora

e Fauna

Factores Culturales

e Usodelsuelo
Recreo
Estética e interés humano
Estatus cultural
Instalaciones y actividades
Relaciones ecolégicas
Otras



Matriz de Leopold

Acciones (columnas). Ejemplo:

Por su parte se distinguen las siguientes acciones:
Modificacidon del régimen
Transformacién del suelo y construccion
Extraccién de recursos

Produccidén

Alteracién de los terrenos

Renovacién de recursos

Cambios en el trafico

Acumulacion y tratamiento de residuos
Tratamientos quimicos

Accidentes

Otros



atrizde Leobold

Example of a section of the Leopold Matrix

PAairie instructions: Componasis and actions
1. ldantify all actiocns across the top that are part of
tha proposed projsct.
Under aach action, place a diagonal slash in the
call at the imtersection of sach component on
the side of the matrix where an impact is
possikle,
|ndicate the mMagnitude of the impact with a walusa
from 1 to 10 in the uppear left of seach call, whers
1 g a low and 10 ke a high magritoda. |ndicata
s TOT & PFOSIDVE WITIPAcT or TOr 4 Negarve IMmEeecL.
In the lower right, indicate & value from 1 to
10 for the impomance of tha impact.
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10 Magnitude (strong negative imapact)
For example:

Importamce {minor, pernaps locally containad]

Source: Based on Leopold et al, {12971).




Matriz de Leopold

Cada celda o cuadricula de interaccion se dividira en diagonal,
haciendo constar en la parte superior la MAGNITUD M
(extensidn del impacto), precedido del signo + (positivo) 6 —
(negativo).

En el triangulo inferior constara la IMPORTANCIA |, (Intensidad
o grado de incidencia).

Ambas estimaciones se realizan de un modo subjetivo, pues no
existe criterios rigidos de valoracion, por lo que quien llena esta
matriz debe ser un equipo multidisciplinario especializado, de
manera que la evaluacion sea mas obietiva.

Estos criterios se evaluan para cada interaccion marcada y los resultados se colocan de la
siguiente manera dentro de la celda que se esta analizando.

(+1-) M




Matriz de Leopold

Maghnitud: Corresponde al grado o nivel de alteracidon que sufre el factor
ambiental a causa de una accioén del proyecto. Se calificacon 1 la
alteracion minimay con 10 la alteracion maxima, pudiendo asignarse
calificaciones intermedias. Este criterio evalua los cambios en las
variables o condiciones propias o intrinsecas del factor, es decir, cuanto
se desmejorg, cuanto se destruyo, etc.

Importancia: Evalua el peso relativo que el factor ambiental
considerado tiene dentro del ambiente que puede ser afectado por el
proyecto. Se califica con 1 cuando se insignificante y con 10 cuando se
presenta la maxima significacion. Este criterio evalua otras
consideraciones extrinsecas al factor analizado, como el valor del
mismo dentro del entorno afectado, la importancia para la comunidad,
etc. También se considera como el valor ponderal que da el peso
relativo del impacto y hace referencia a la relevancia del impacto sore la
calidad del medio y a la extensiéon o zona territorial afectada.



Esquema de la Matriz de Leopold
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Matriz de Leopold

Analisis de resultados:

Por ultimo, se debe hacer un analisis de las valoraciones obtenidas
con base en un analisis numérico de las filas y las columnas, de donde
se puede tener algunas conclusiones:

« Las acciones ambientales que causaron un mayor impacto y de que
tipo.

» Los factores ambientales que reciben mayor impacto y de que
forma

« El numero de impactos positivos y negativos.

» La calificacion global de los impactos negativos y positivos del
proyecto.

* La ponderacion de impactos (multiplicar la magnitud por la
importancia)



Matriz de Leopold

Para evaluar la matriz de Leopold, se realiza las siguientes acciones:

1.
2.
3.

4.

Contar de izquierda a derecha el # de impactos positivos y negativos.
Contar de arriba hacia abajo el # de impactos positivos y negativos.
Realizar la sumatoria de la multiplicacion de la magnitudy la
importancia (Agregacion de Impactos).

Finalmente se suman la columna de Agregacion de impactos
horizontales y verticales



DOMESTICAS Y COMERCIALES CONSTRUCCIONES
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E w S | Continental -4/2 -5/4 | -1/3 -4/5 | -2/4 -4/7 -6/2 | -2/3 | -4/6 0 9| 129| -32/36
8 “ g Marina -3/2 -2/2 -5/6 | -2/4 -3/2 -2/5 -3/5 -6/7 -2/5 -12
Relieve -5/5 -6/7 -9/8 +5/3 -9/8 -1/2 -4/7 -5/6 -20
a Erosion -1/3 -1/3 -7/4 +7/8 -8/9 -1/3 -3/4 -2/3 -35
= Sedimentaci
S| 2 én 40
ﬁ Fertilidad -1/1 -1/2 +5/8 -5/6 -7/5 -9/7 -2/3 -5/4 -2/5
=1
[ Cobertura _ _ _ _ _
Vegetal +6/5 +3/4 9/6 9/7 10/8 6/7 6/7
i Ruido -3/5 -3/4 -4/2 - 5/6 -4/4
g Particulas -3/4 -6/9 -5/8 -5/7 -6/5 -2/4
Gases -2/3 -3/4 -8/4 -1/3
E w Natural -2/1 -5/4 -3/4 | -2/4 +5/7 -6/8 -4/6 -9/10 -2/5 -8/9 -7/6
o 2 Intervenido -5/6 -8/4 -3/5 -4/3 +8/9 -8/8 -7/9 -7/6 +4/3
Aves -4/3 +4/6 +6/3 -3/2 -6/7
Réptiles -1/5 +2/4 -4/5 -2/4 -5/8 50
§ Insectos -7/4 -5/3 -4/5 - 5/6 -4/7 9
° E Ictiofauna -1/2 | +7/5 | -3/5 +3/6 3
o Micro fauna -7/3 -5/8 -5/7 -2/5 -4/3 -5/5 25
™1 "
(T} Especies en B _ _ _ _
~9 peligro ext. 2/5 +4/3 4/3 3/6 4/5 4/8 26
g Xerdfila -3/5 -6/7 -4/6 -2/3 -3/4 67
(-] < Manglares -7/4 +8/5 | -1/3 -5/5 -5/4
o
o
-
™S
Plantas
acudticas -3/9 25
Afectaciones (+) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 -30
Afectaciones (-) 10
Agregacién impactos 111 8 -3 1 45| 25 8| -20 30 200 12 23 19
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