


¢ Que es una viga y cual su funcion?

UNA VIGA ES UN ELEMENTO ESTRUCTURAL LINEAL CUYA LONGITUD ES CONSIDERABLEMENTE MAYOR
QUE SU ALTURA Y SU ANCHO, Y CUYA FUNCION PRINCIPAL DENTRO DE UNA ESTRUCTURA ES
SOPORTAR Y TRANSMITIR CARGAS APLICADAS PERPENDICULARMENTE A SU EJE LONGITUDINAL. SE
CLASIFICA COMO UN ELEMENTO FLEXIONADO, LO QUE SIGNIFICA QUE SU COMPORTAMIENTO
ESTRUCTURAL ESTA DOMINADO POR LOS EFECTOS DE LA FLEXION, AUNQUE TAMBIEN PUEDE ESTAR
SOMETIDA A ESFUERZOS DE CORTE, COMPRESION O INCLUSO TORSION, DEPENDIENDO DE SU

CONFIGURACION Y USO.

Vigueta

Principales elementos de sopc




CLASIFICACION DE VIGAS

Vigas Principales: Las vigas principales también llamadas vigas
maestras o primarias) son los elementos estructurales
horizontales mas importantes dentro de un sistema de vigas.
Estas vigas se encargan de recibir directamente las cargas
provenientes de otros elementos como:

e Vigas secundarias

e Losas

e Techos

e Muros

Luego, transmiten estas cargas hacia los apoyos verticales
como columnas 0 muros portantes.
Vigas Secundarias: Las vigas secundarias son elementos
estructurales que apoyan sobre las vigas principales
funcion es distribuir las cargas menores, como el pes
losa o cargas puntuales mas ligeras, hacia las vig
No se conectan directamente a colums

e Transportan cargas mas livia

e Tienen una seccion tra

principales.
e Tienen longitudes mas cg¢
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POR SU MATERIAL

Estas ademas también pueden clasificarce segun su material
como por ejemplo:
VIGAS DE MADERA

Las vigas de madera son elementos estructurales fundamentales en la
construccion, disefhadas para soportar cargas y transferirlas a los
elementos verticales como pilares o muros. Su uso se remonta a siglos
atras, aprovechando la abundancia, trabajabilidad y propiedades
Intrinsecas de la madera.
Caracteristicas de las Vigas de Madera:
e Alta Relacion Resistencia/Peso: Son sorprendentemente fuertes para
Su peso.
e Buena Resistencia a la Flexion, Traccion, las cargas verticales y las
fuerzas de flexion.
e Aislante Termico y Acustico: Contribuyen a la eficiencia energética y
la reduccion de ruido en los edificios.
e Renovable y Sostenible:-Material ecoloégico si proviene de bosques
gestionados responsablemente; captura carbono.




Las

VIGAS DE ACERO

vigas de acero son elementos estructurales

fundamentales en la construccion moderna, utilizadas para
soportar cargas y transferirlas a otros puntos de apoyo.

Se fabrican a partir de aleaciones de hierro con carbono y
otros elementos, lo que les confiere propiedades mecanicas
excepcionales.

Caracteristicas

Resistencia: Soportan cargas pesadas con menos
material.

Ductilidad: Se deforman sin romperse, ideal para sismos.
Homogéeneas y Confiables: Calidad uniforme, resultados
predecibles.

Gran Durabilidad: Larga vida util si se protegen de la
corrosion.

Versatilidad de Formas: Adaptables a cualquier diseno
estructural.
Construccion Rapida:
montaje en obra.




VIGAS DE HORMIGON ARMADO

ARACTERISTICAS

Las vigas de hormigon armado son elementos
estructurales construidos a partir de concreto
que incorpora varillas de acero en su interior.
Esta combinacion es clave: el concreto aporta
gran resistencia a la compresion, mientras que
las varillas de acero asumen la resistencia a la
traccion, creando una viga robusta y duradera.
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RESISTENCIA: COMBINAN LA COMPRESION DEL CONCRETO CON LA
TRACCION DEL ACERO.

DURADERAS: LARGA VIDA UTILY BAJO MANTENIMIENTO.
RESISTEN EL FUEGO: EL CONCRETO PROTEGE EL ACERO DEL CALOR
INTENSO.

MOLDEABLES: SE ADAPTAN A CASI CUALQUIER FORMA O TAMANO.
ESTABILIDAD  SISMICA: BUEN COMPORTAMIENTO ANTE
TERREMOTOS.




VIGA COMPUESTA

Las vigas compuestas son elementos estructurales
que se forman al combinar dos o mas materiales
diferentes de tal manera que trabajan juntos como
una sola unidad para soportar cargas. El objetivo
principal es aprovechar las propiedades mecanicas
mas favorables de cada material.

CARACTERISTICAS

e MAS FUERTES Y RIGIDAS: SOPORTAN CARGAS MAYORES
Y SE DEFORMAN MENOS.

e SECCIONES MAS PEQUENAS: PERMITEN DISENOS MAS
LIGEROS Y EFICIENTES.

e CONSTRUCCION RAPIDA: ENSAMBLAJE AGIL EN OBRA.

e MEJOR RESISTENCIA AL FUEGO: EL HORMIGON PROTEGE
EL ACERO.

e MENOS VIBRACIONES: MAYOR CONFORT EN ESPACIOS
AMPLIOS.




SEGUN SUFORMA

Vigas rectangulares: La forma mas
simple y comun.

Vigas en "I" o doble T: Ofrecen gran
resistencia a la flexion con un peso
relativamente bajo.

Vigas en "U" o UPN: Utilizadas en
diferentes  aplicaciones, incluyendo
estructuras metalicas de menor escala.
Vigas de cajon: Con una seccion
cerrada, Ideales para grandes luces o
cargas pesadas.

Vigas de celosia: Compuestas por barras
que forman una estructura triangulada,
ligeras y resistentes para grandes vanos
como puentes.




SEGUN LA FORMA ESTRUCTURAL
VIGA SIMPLEMENTE APOYADA

Una viga simplemente apoyada es un elemento estructural horizontal, comunmente utilizado en la construccion, que

se caracteriza por estar apoyado en dos puntos especificos en sus extremos, uno es fijo y en el otro suelen encontrace
rodamientos

Caracteristicas

e Apoyos Articulados: Permiten rotacion en los extremos; un apoyo es fijo, el otro es movil.
e Deformacion: La viga se curva hacia abajo, con maxima flexion en el centro del tramo.

e Momentos Flectores: Nulos en los apoyos, maximos en el centro del tramo.

e Fuerzas Cortantes: Maximas en los apoyos, disminuyen hacia el centro del tramo.
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VIGA EMPOTRADA g

Una viga empotrada es un tipo de emento estru;:tural que |
se flja rigidamente en uno o am'bos extremos a#fm soporte,
como un muro o una columna. A diferencia de una viga
simplemente apoyada q-ué puede rotar libremente en sus
apoyos, una viga empotrada no permite ni la rotacion ni el
movimiento de traslacion en sus puntos de sujecion. - o
Caracteristicas

e Muy Rigidas: Minimizan la def

e Menores Deflexiones: Se "¢

vigas.

ajo carga.
menos que otras

Tl

e Generan Momentos N 0S: Requieren refuerzo :::I::
extra en los apoyos. T
LI

e Analisis Complejo: calculo estructural es ma
detallado.
* Ideales para Voladizos:

marquesinas.

o

Perfectas para balcone || -

.-————

Columna

|
i, | II-I"'

Viga

Hlllm “--'l"l
11 S 115

ﬂllll

\

:

Acero

longitudinal
Conexion viga-

columna

l|p ﬂlli
1 lhull

BT |
(T
plimdl

T —
hom|imd

a)ag

"‘I IH l|l ;I;l;l;|'| H
PR e

e — 1

Estribos

:



VIGA CONTINUA

Una viga continua es un elemento estructural que se extiende sobre tres o mas apoyos consecutivos,
sin interrupciones en su longitud.
Caracteristicas

e Mayor Rigidez: Muy estables, se deforman menos.

e Momentos Negativos: Requieren refuerzo en apoyos intermedios.

e Reduce Altura: Permiten secciones mas eficientes y pequenas.

e Redistribucion de Cargas: Si un apoyo falla, la carga se reparte.




VIGA EN VOLADIZO

Las vigas en voladizo o voladizas son elementos estructurales
que estan empotrados firmemente en un solo extremo y se
extienden libremente hacia el espacio en el otro extremo, sin
ningun apoyo adicional.

Caracteristicas

. Apoyo Unico: Solo tienen un punto de soporte
fijo.

« Momentos Flectores Elevados: Experimentan
momentos de flexion maximos en el punto de
empotramiento.

« Deflexion Notable: Tienden a "colgarse” mas en
el extremo libre que otras vigas.

« Requiere Empotramiento Fuerte: La conexion fija
debe ser muy robusta para resistir la rotacion y la
flexion.




CARGAS ESTRUCTURALES

LAS CARGAS ESTRUCTURALES SON TODAS LAS FUERZAS O
ACCIONES QUE ACTUAN SOBRE UNA ESTRUCTURA,
PROVOCANDO TENSIONES, DEFORMACIONES Y% by If"“ .
DESPLAZAMIENTOS. SON FUNDAMENTALES EN EL DISENO, YA RAVALLES 681
QUE LA ESTRUCTURA DEBE SER CAPAZ DE SOPORTARLAS
SIN FALLAR NI DEFORMARSE EXCESIVAMENTE.

TIPOS DE CARGAS

« CARGAS MUERTAS

« Permanentes: Peso propio de la estructura y elementos fijos muros,
losas, acabados.

« Estaticas: No cambian con el tiempo.

« CARGAS VIVAS

« Variables: Peso de personas, muebles, equipos moviles, nieve.

« Dinamicas: Su magnitud y posicion pueden cambiar.

« CARGAS ACCIDENTALES/AMBIENTALES

« Imprevistas: Fuerzas por fenébmenos naturales o eventos extremos.

« Ejemplos: Sismo (E), Viento (W), Nieve (S), Impacto, Temperatura.




ESFUERZOS EN VIGAS

ESFUERZO CORTANTE
EL ESFUERZO CORTANTE ES LA FUERZA INTERNA QUE ACTUA
PARALELA A LA SECCION TRANSVERSAL DE UNA VIGA.

« CAUSA EL DESLIZAMIENTO: TIENDE A CAUSAR QUE LAS FIBRAS
DEL MATERIAL SE DESLICEN UNAS SOBRE OTRAS.

- PERPENDICULAR AL EJE: ACTUA DE FORMA PERPENDICULAR AL
EJE LONGITUDINAL DE LA VIGA Y PARALELA A LA SECCION.

. CRITICO EN APOYOS: USUALMENTE, ES MAXIMO CERCA DE
LOS APOYOS DE UNA VIGA.

- IMPORTANTE PARA EL DISENO DE ESTRIBOS: EN VIGAS DE
HORMIGON ARMADO, EL ACERO DE REFUERZO TRANSVERSAL
(ESTRIBOS) SE DISENA PRINCIPALMENTE PARA RESISTIR EL
ESFUERZO CORTANTE

MOMENTO FLECTOR
EL MOMENTO FLECTOR ES LA FUERZA INTERNA QUE ACTUA PARA
DOBLAR O FLEXIONAR UNA VIGA. ES EL RESULTADO DE LAS
FUERZAS EXTERNAS QUE CREAN UN "GIRO" O UN "MOMENTO"
SOBRE LA SECCION TRANSVERSAL DE LA VIGA.
« CAUSA LA FLEXION: DOBLA O CURVA LA VIGA.
- GENERA TENSIONES OPUESTAS: PRODUCE COMPRESION EN UN
LADO Y TRACCION EN EL OTRO.
. MAXIMO EN EL CENTRO DEL VANO: USUALMENTE MAS CRITICO
A MITAD DEL TRAMO.
« DEFINE ALTURA DE VIGA: FACTOR CLAVE PARA EL PERALTE O
ALTURA DE LA VIGA.
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DIAGRAMAS DE FUERZA CORTANTE
Y MOMENTO FLECTOR ’%

Ecuaciones de Fuerza Cortante V (x) Calculo de Reacciones
Ecuaciones de Momento Flector M (x) Metodo de los Cortes




Viga con Carga Puntal en el Centro:

10.0 kN




REACCIONES DE APOYOS EN VIGA ISOSTATICA CON DOS VOLADIZOS

1. Determine las reacciones de apoyos para la siguiente viga mostrada:
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Analicis de porticos isostaticos

UN PORTICO ISOSTATICO ES UNA ESTRUCTURA FORMADA POR
VIGAS Y COLUMNAS CONECTADAS RiGIDAMENTE EN SUS UNIONES
(NUDOS), DONDE EL NUMERO DE REACCIONES DESCONOCIDAS EN
SUS APOYOS ES IGUAL AL NUMERO DE ECUACIONES DE EQUILIBRIO
ESTATICO DISPONIBLES (TRES EN UN PLANO: SUMATORIA DE
FUERZAS EN X, SUMATORIA DE FUERZAS EN Y, Y SUMATORIA DE
MOMENTOS).

ESTO SIGNIFICA QUE SUS FUERZAS INTERNAS Y REACCIONES
PUEDEN DETERMINARSE DIRECTAMENTE USANDO SOLO LAS
ECUACIONES DE EQUILIBRIO ESTATICO, SIN NECESIDAD DE
CONSIDERAR . LAS DEFORMACIONES O LAS PROPIEDADES
ELASTICAS DEL MATERIAL.






