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Primera Unidad: Infroduccidn a la Quimica Orgdnica

1.1 Definicidon de Quimica Organica y su importancia en la industria

Siglo XVIII

i\?a Teoria del vitalismo

Estudio de los compuestos derivados de organismos vivos

.’ e Siglo XIX
Refutacion del vitalismo

Friedrich Wohler en 1828, sintesis de Urea

Siglo XIX

August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander
Butlerov. El desarrollo de |a teoria de la estructura
guimica

Estructura y sintesis

Mecanismos de reaccion y El desarrollo de técnicas
espectroscopia espectroscopicas




Primera Unidad: Introduccion a la
Quimica Organica

1.5 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Configuracidn electrdnica del carbono = 1s% 252 2p?

4 x sp?

2xXsp 2xp

)’“’\ﬁu

aetileno, 180°

metano, 109,5° etileno, cerca de 120°
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Elecronegatividad C < N < (9] < F

anmento de electronegatividad >
Estabilidad CH; < “NH, < -OH < -F
Acidez H—CH, < H—NH, < H—OH < H—F

s dexeider )

Basicidad ‘CH, > "NH, > OH > F
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Acidez H—F < =0 < ¥H-—Br < Bl

| CLTE T TR

= A
Estabilidad | F* | < | €I ) < <
NS \-\ =/
| amento de tamafio >

En general, la afinidad electronica disminuye al aumentar el radio atomico.

La electronegatividad disminuye, generalmente, al aumentar el nimero y el radio atomicos.

El flhor, de afinidad electronica muy elevada, y cuyos atomos son pequefios, es el elemento mas
electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones fuertemente.
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

araccion (comiin)

dipolos temporales aleatorios cuando se separan

Hay tres tipos principales de fuerzas de atraccion que
ocasionan que las moléculas se asocien en solidos y liquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de
atraccion que resultan de la atraccion de extremos positivos y
negativos.

Dispersion de London, surge de momentos dipolares
temporales que son inducidos en una molécula por otras
moléculas cercanas.

dipolos lemporales correlacionados cuando entran en contacto

CH,\ H enlmpor Q 0 H\ /H‘enlmpor H
ey < o W / N\ “ﬁm -
Enlace por puente de hidrégeno no es un verdadero enlace, < D “u omy,  cn/ D |<)
. . . . . )
sino una atraccion dipolo-dipolo particularmente fuerte. \ é N\ \D H;
CHY cH, H

(H->N,O,F; los comp. Organicos no presentan H-F)
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1.8 Representacion de compuestos organicos

Alcanos o Parafinas

Hidrocarburos:

* Estructura formada por carbonos e Alifaticos Alquenos u Olefinas
hidrégenos.

» Clasificacion segun el tipo de enlaces que se
formen entre los carbonos.

Aquinos o Compuestos
acetilénicos

Hidrocarburos Cicloalcanos

Ciclicos Cicloalquenos

Aromaticos Cicloalquinos
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1.8 Representacion de compuestos organicos

e Foérmula Condensada: Inexacta en cuanto a isomeros C;Hg
e Férmula Semidesarrollada CH3;CH,CHj;
L
e Formula Desarrollada H_(|:_(|:_(|:_H —= CH;—CH, — CH,
H H H
e Formula Electréonica Hgﬁﬁ H
H H H

e Formula Simplificada. Aqui cada punto representa un carbono. /\ —> H3C \
CH,
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1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas

El nombre del hidrocarburo viene dado por el numero de
carbonos que formen parte de la cadena principal.

Su formula general es CnHzn+2.
Se nombran con la terminacion -ano
Alcanos ramificados: Las ramificaciones se le [laman

radicales, y se nombran cambiando la terminacion -ano
del hidrocarburo por -ilo
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1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas

Numero de Car- Formula Conden- Nombre del hidrocar- Nombre del ra-

bonos sada buro dical
1 CH, Metano Metil
2 C,Hg Etano Etil
3 C3Hg Propano Propil
4 C4Hqp Butano Butil
5 CsHy, Pentano Pentil
6 CoHy4 Hexano Hexil
7 C-Hqg Heptano Heptil
8 C8H18 Octano Octil
9 CoH> Nonano Nonil
10 C10H22 Decano Decil
11 C11Hy4 Undecano Undecil
12 C1o2Hy6 Dodecano Dodecil
13 C13Hjg Tridecano Tridecil
14 C14Hs Tetradecano Tetradecil
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1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas (no polares)

50 |-
e o
‘—
2 100 |-
g 150 - n;’lmcrm‘ IMpRres
e R T I TRy
0 S 10 15
nimero de 4tomos de carbono

Moléculas mas grandes tienen mayor area superficial y
atracciones de Van der Waals = mayor temperatura de

ebullicidon

punio de ebullicién, (°C)

400 |-
300 - CHS_(CHZ)n_CHj
200 |-
nalcanos - _
100 |- Csi‘
01 \ _CH—(CH,),CH,
~-100 - isoalcanos CH,
-200 |-
1 A 1 A l ] i A 1 l | A A ) | ' - - - — l
0 5 10 15 20

nimero de dtomos de carbono

# par de carbonos compactan mejor en estructuras solidas.
La ramificacion afecta al punto de fusién del alcano
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1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas = Alifaticos

[sdbmeros y radicales:

CH3

\  =mmmp [SOPENTIL

Radical ISO: Presenta un radical metil en el penultimo
carbono de la cadena. N

HsC

CH,

Radical NEO: Presenta dos radicales metil en el penultimo P
carbono de la cadena. |

e CH; | mmmmsp NEOHEXIL

Radical SEC: significa secundario. Esta estructura esta
unida a la cadena principal mediante un carbono

secundario.

Radical TER: significa terciario. Esta estructura esta unida a
CHg

la cadena principal por medio de un radical terciario. o
3w TERPROPIL
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1.8 Representacion de compuestos organicos: ALCANOS (saturados) = Parafinas = Alifaticos

Nomenclatura de compuestos ciclicos (CnHzn):

Numeracion hacia el carbono con sustituciéon mas proximo,
o en orden alfabético.

Cicloalcano Férmula  Punto de ebullidén (°C) Punto dae fusién (°C) Densidad
ciclopropano CyHg —33 —128 0.72
CH 3 ciclobutano C.Hg -12 —50 0.75
— |SObUtI I ciclopentano CsH,, 49 -04 0.75
ciclohexano CeH, s 81 7 0.78
C |_|3 cicloheptano CHyy 118 -12 0.81
ciclooctano CiHyg 148 14 0.83

I[sobutil Ciclohexano
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

* Derivados de alquenos conservan una apariencia aceitosa.

,,,-‘ ‘\\ 1 /‘_\\
. - / N \ J '.‘ J e \
* Los alquenos son insaturados porque son capaces de adicionar [H \/ \/ H,
hidrégeno en presencia de un catalizador. e - C
I\ /\
a \ [
| | \ l
‘\_/‘ \\_/
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

* Derivados de alquenos conservan una apariencia aceitosa. N

* Los alquenos son insaturados porque son capaces de adicionar
hidrégeno en presencia de un catalizador.

* Energia de disociacion de enlace doble = 611 kJ/mol

* Energia de disociacion de enlace sigma = 347 k] /mol

* Energia de disociacion de enlace pi = 264 kJ/mol > Relativamente, alta reactividad.
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

Alquenos

Alcanos
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:
B ) ) CH,=CH,
1. Identificar cadena mas larga que tenga el mayor namero de dobles enlaces. eteno
2. Enumeramos cadena principal, comenzando por la sustitucién mas proxima. Ses
La prioridad son los dobles enlaces.

3. Nombrar cadenas laterales. gl i
4. Nombrar cadena principal indicando la posicién de los dobles enlaces con su p,p:;,in;
respectivo prefijo.
5. Nombrar la cadena principal con la terminacién -eno. |/\'|
6. Sila cadena lateral es alqueno cambiar sufijo enil o ilen. s
ciclohexeno

IDENTIFICANDO SIEMPRE LA POSICION DE LOS DOBLES ENLACES.
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

II Ill

| 4
6 =l
6 |

) 2 3 4 ? 5 4 k} 2 I
CH,—CH—CH—CH, CH,—CH=CH—CH=—CH—CH=—CH,

2 1 3 4

4 3 2 1 4 3 1 2 5 ] ?
CHS_CH=C|_CH3 CH3_C|H_CH=CH1 C]-IS_CH=C|_CH2_CH2_CIH_CH3
CH, CH, CH, CH,

Br
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturadlosz

lI |I)
4

) 2 3 ‘. 7 6 [ 4 3 2 1 ~ =]

CH,—CH—CH=—CH, CH,—CH=—CH—CH=—CH—CH=—CH, 6 8
Nombres [UPAC: 1,3-butadieno 1,3,5-heptatrieno 1,3,5,7-ciclooctatetraeno
Nuevos nombres IUPAC: buta-1,3-dieno hepta-1,3,5-trieno cicloocta-1,3,5,7-tetracno

4

4 3 2 1 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7
CHS_CH=C|_CH3 CH3_CIH_C]'I=CH2 C]'IJ_CH=C|_CH2_CH2_C|H_CH3

CH, - CH, CH, CH,
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturadlosz

lI |I)
4

) 2 3 ‘. 7 6 [ 4 3 2 1 ~ =]

CH,—CH—CH=—CH, CH,—CH=—CH—CH=—CH—CH=—CH, 6 8
Nombres [UPAC: 1,3-butadieno 1,3,5-heptatrieno 1,3,5,7-ciclooctatetraeno
Nuevos nombres IUPAC: buta-1,3-dieno hepta-1,3,5-trieno cicloocta-1,3,5,7-tetracno

4 1 2

4 3 2 1 3 2 1 3 4 5 6 7
CHS_CH=C|_CH3 CH3_CIH_C]'I=CH2 C]'IJ_CH=C|_CH2_CH2_C|H_CH3

CH, CH, CH, CH,
2-metil-2-buteno 3-metil- 1-buteno 3,6-dimetil-2-hepteno
2-metilbut-2-eno 3-metilbut-1-eno 3,6-dimetilhe pt-2-eno
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturadlosz

. 3
b | | |I 4
) 2 3 ‘. 7 6 [ 4 3 2 1 - =
CH,—CH—CH=—CH, CH,—CH=—CH—CH=—CH—CH=—CH, 6 8
Nombres [UPAC: 1,3-butadieno 1,3,5-heptatrieno 1,3,5,7-ciclooctatetraeno
Nuevos nombres IUPAC: buta- 1,3-dieno hepta-1,3,5-trieno cicloocta-1,3,5,7-tetracno

4 1 2

4 3 2 1 3 2 1 3 4 5 6 7
CHS_CH=C|_CH3 CH3_CIH_C]'I=CH2 C]'IJ_CH=C|_CH2_CH2_C|H_CH3

CH, CH, CH, CH,
2-metil-2-buteno 3-metil- 1-buteno 3,6-dimetil-2-hepteno
2-metilbut-2-eno 3-metilbut-1-eno 3,6-dimetilhe pt-2-eno

|
2 2 CH»\CHﬂ - -
" Q/CHQ 6 \‘ = 2 b )
. 2
/ s / ) 2
5 2 . ) ~

1-metilciclopenteno 2-etil-1,3-ciclohe xadieno 7-bromo- 1,3,5-cicloheptatricno 3-propil-1-hepteno

2-etilciclohexa-1,3-dieno 7-bromociclohepta-1,3,5-trieno 3-propithept-1-eno



Primera Unidad: Introduccion a la
Quimica Organica

1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

H3C CH3—> iSObUtiI
CH,
1
II2
3 CHj
. 13 .
secbutil | propil
T 4\ 5 112 T
5 8
HyC 7/\9/10v\CH3

CH;  CHj — metil
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

H3C CH3—> iSObUtiI
CH,
1
II2
3 %"3 |
secbhutil | propt
T 4 \ 5 11/12 T
: 8
HyC 7/\9/10v\CH3

CH;  CHj — metil

3-isobutil 7-metil 10-propil 6-secbutil 1,4,7,11-tridecatetraeno
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

H3C CH3—> iSObUtiI
CH,
1
II2
3 %"3 |
secbhutil | propt
T 4 \ 5 11/12 T
: 8
HyC 7/\9/10v\CH3

CH;  CHj — metil

1,4,7,11-tetraeno 3-isobutil 7-metil 10-propil 6-secbutil tridecano
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

Estructura Nombre Nombre Especial
CH,
1=CH, 1 — etenil
> o
H2C\ \ R/ 1 — otilen Vinil
25 | )
| — propent Alil
/1 2 — propilen
R
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

CH,4 - 2 5"'3 _»1-propi|er1|
H.C 2 1-propeni
2 \ \ 1;\ 3 \ .
A 5

1-eno propil
7
6 9

D\ 8 \\—CHB

5 — (1 — propilen) 1,9 — undecadieno
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura derivada de alquenos:

H H R Ry
1. Identificar grupo etileno o eteno de referencia. H>:<H - R2>_<R3
2. Enumerar carbono por orden alfabético de cadenas laterales
3. Identificar cadenas laterales. R R
4. Nombran cadenas laterales en orden alfabético anteponiendo el niumero del RF\T/E*\R

carbono del doble enlace. De acuerdo al orden alfabético

5. Nombrar la cadena principal con etileno o eteno.
6. Sila cadena lateral es alqueno cambiar sufijo enil o ilen.

IDENTIFICANDO SIEMPRE LA POSICION DE LOS DOBLES ENLACES.
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos: |

__ (») iR
, e \ |/ \ /. .=
Terminacion —eno, IDENTIFICANDO SIEMPRE LA POSICION DE LOS \'\" \/ \/ "/;
DOBLES ENLACES. c 0> =
Elementos de insaturaciéon con heteroatomos: '\ by /|
Halbgeno - R

Oxigeno
Nitréogeno
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1.9 Representacion de compuestos organicos: ALQUENOS = olefinas (insaturados)

Nomenclatura de alquenos:

CHj CHs  ——— isopentil

H,.C
H4C 3 43<_1\
2 N1

— 1N\ — alil
CH,
3
\ Y
1 siempre es el carbono pegado a la cadena principal
CH,

1 — alil 2 — isopentil Etileno
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