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Primera Unidad: Infroduccidn a la Quimica Orgdnica

1.1 Definicidon de Quimica Organica y su importancia en la industria

Siglo XVIII

i\?a Teoria del vitalismo

Estudio de los compuestos derivados de organismos vivos

.’ e Siglo XIX
Refutacion del vitalismo

Friedrich Wohler en 1828, sintesis de Urea

Siglo XIX

August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander
Butlerov. El desarrollo de |a teoria de la estructura
guimica

Estructura y sintesis

Mecanismos de reaccion y El desarrollo de técnicas
espectroscopia espectroscopicas
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1.2 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Modelos atémicos con y sin nucleo: Modelo cuantico:

onoa — \/
ELECTRONKA

Dalton-Thomson Rutherford Bohr Schrodinger
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1.3 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Modelo cuantico
nube electrénica:

Orbtal 2p. Orbital Zb,
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1.4 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Enlace I6nico: es una forma de unién quimica de los
atomos en la que los electrones se transfieren de un
atomo a otro de manera que los atomos tengan al final
capas electronicas totalmente llenas.

Enlace Covalente: Se da cuando hay comparticion de
electrones dandose un solapamiento en el que se forma
una nube electronica.

:Br:~ Na* :Br”~ Na*
Na* :Br: Na* :Br:
:Br:~ Na* :Br” Na*

Na* :Br: Na* :Br:

Si se forma o no un
enlace va a depender
de la distancia entre los
nucleos y de la energia

Atraccion de los atomos.
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1.5 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Configuracidn electrdnica del carbono = 1s% 252 2p?

4 x sp?

2xXsp 2xp

)’“’\ﬁu

aetileno, 180°

metano, 109,5° etileno, cerca de 120°
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1.5 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Configuracidn electrdnica del carbono = 1s% 252 2p?

Ventajas de carbono:
* Formacion de esqueletos moleculares: Union entre carbonos
* Diversidad molecular: Esta diversidad molecular es necesaria para la gran variedad de funciones bioldgicas

* Estabilidad y reactividad: Los enlaces carbono-carbono y carbono-hidrégeno son relativamente fuertes,
lo que proporciona estabilidad a las moléculas organicas.
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1.6 Principios de Quimica verde

Pr|nC|p|os de economia circular Material circular:
Principios: Principios:
e Recuperar * Repensar/responsabilizar Material pensado para reducir su impacto ambiental tanto en

e Re-manufacturar

* Reducir d . s
e Reciclar pro uccion como en consumo

Gestionde  Disefnoy
residuos produccion

e Reutilizar
e Reparar/Actualizar

Figura 1-5 Principios y ambitos de accion para la aplicacién de las
buenas practicas en economia circular
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1.6 Principios de Quimica verde

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

La quimica verde busca eliminar por completo el uso de sustancias quimicas.

La economia de atomos busca reducir el desperdicio en una reaccion quimica.
Los catalizadores son menos eficientes que los reactivos tradicionales.

El uso de energia solar en procesos quimicos es un ejemplo de eficiencia energética.
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1.6 Principios de Quimica verde

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

La quimica verde busca eliminar por completo el uso de sustancias quimicas.

La economia de atomos busca reducir el desperdicio en una reaccion quimica.

Los catalizadores son menos eficientes que los reactivos tradicionales.

El uso de energia solar en procesos quimicos es un ejemplo de eficiencia energética.

B wnNe

Respuestas: 1-F, 2-V, 3—-F, 4-V
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1.6 Principios de Quimica verde

1. La quimica verde busca Unicamente mejorar la eficiencia econdmica__
2. Un proceso que utiliza menos pasos y genera menos residuos sigue el principio de economia de

atomos__
3. Todos los disolventes son seguros si se usan en pequefas cantidades_
4. La utilizacion de materias primas renovables es parte de los principios de la quimica verde___
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1.6 Principios de Quimica verde

1. La quimica verde busca Unicamente mejorar la eficiencia econdmica__
2. Un proceso que utiliza menos pasos y genera menos residuos sigue el principio de economia de

atomos__
3. Todos los disolventes son seguros si se usan en pequefas cantidades_
4. La utilizacion de materias primas renovables es parte de los principios de la quimica verde___

Respuestas: 1-F, 2-V, 3—-F, 4-V
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

| | | * e L ] P Pars |
C—C Si—Si N—N 0—O
| | | | I I * e .
40 kcal/mol
53 kcal/mol o 34 kcal/mol.

83 kcal/mol ] ] Rlepl: slon de  Pares | pepulsidn de 2x pares |
Atomos n'_1as g,ra"des' © e:c rc:jnlcos no electronicos no
mayor distancia de enlazados enlazados |
enlace

|
< Energia de enlace |
. AN A VAN v
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Conceptos basicos:

La Energia de lonizacion es |a energia requerida para mover al electron mas débilmente unido de un atomo
neutro en estado gaseoso. Energia de lonizacion (Ei) .
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* Muestra qué tan fuertemente es el atomo que retiene sus electrones.
* Cuanto mayor es la energia de ionizacion, mas dificil es quitarle un electrén al atomo.

* Los no metales suelen tener energias de ionizacién altas.
* Los metales tienen energias de ionizacion bajas (por eso tienden a formar cationes facilmente).
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Conceptos basicos:

La afinidad electronica es |la energia liberada (o absorbida) cuando un dtomo neutro en estado gaseoso
captura un electrén para formar un idn negativo (anidén). Cuanto mas negativa es la afinidad electrdnica,
mayor es la tendencia del atomo a aceptar un electron.

* Mide cuan "deseoso" es un atomo de ganar un electrén.

* Se relaciona con la reactividad quimica, especialmente en no metales.

* Los halégenos (como el flior y el cloro) tienen afinidades electréonicas muy altas (negativas) porque les
falta solo un electrdon para tener la configuracion de gas noble. —L'

\

Aumenta

Afinidad electronica
RGO

poco cambio

Cl(g) +e — Cl (g0 AF ~ —349 kJ/mol
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Conceptos basicos:

La electronegatividad es |a capacidad de un atomo para atraer hacia si los electrones compartidos en un
enlace quimico.

El fldor, de afinidad electrénica muy elevada, y cuyos atomos son pequenos, es el elemento mas
electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones fuertemente.

Dos atomos con electronegatividades muy diferentes forman un enlace iénico. | ' .E

HEEENREEREEE
HEEEEEE .
Electronegatividad
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

comparte electrones

|

<= =l
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Elecronegatividad C < N < (9] < F

anmento de electronegatividad >
Estabilidad CH; < “NH, < -OH < -F
Acidez H—CH, < H—NH, < H—OH < H—F

s dexeider )

Basicidad ‘CH, > "NH, > OH > F




Addo Base conjugada Ky pK,

1.7 Estructura Quimica de compuestos STt WO & HD amk’ BOY o OF e IR =7
’ . . 7 . i 31 on mis débiles
organicos e inorganicos S S el
HO* + HO &= HO* + H,0 j 5.6 -1.7
on hidrenio agua |
HF + H,0 2 H,0* + F- 6.8 X 104 3.17
&ido fluorhidrico on fluoruro
T i
o L H—C—OH + HO #= HO* + H—C—O" 1.7 X 104 376
El término base, por lo general significa cido f6rmico fon formato
aceptor de protones. 9 ?
CH—C—OH + H,0 &2 HO0*' + CH—C—O 1.8 X 1073 4.74
&dido acético lon acetato
El término acido generalmente significa Jder H—C=N: + HO &= HO0 + -C=N: i coxio-®  om
donador de protones Wrore e 1
' *NH, + HO &2 HO + INH, 5.8 X 10-10 9.24
oo amonio amoniaco
CH,—OH + H0 = H,0' + CHO" 32 %107 15.5
akcohol metflico ion
(metanol) metéxido
H,0 + HO &2 H0" + HO- 1.8 X 10-'¢ 15.7
gua ion
hidréxida
muy NH, + HO &2 HO' + -:NH, 10-% 33
dbiles amoniaco ion
amiduro
no CH, + H,0 2 H.O* + ~:CH, <10"4 >40
&idos metano anién
metilo
| bases
més débil mis fuertes
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Acidez H—F < =0 < ¥H-—Br < Bl

| CLTE T TR

= A
Estabilidad | F* | < | €I ) < <
NS \-\ =/
| amento de tamafio >

En general, la afinidad electronica disminuye al aumentar el radio atomico.

La electronegatividad disminuye, generalmente, al aumentar el nimero y el radio atomicos.

El flhor, de afinidad electronica muy elevada, y cuyos atomos son pequefios, es el elemento mas
electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones fuertemente.
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Conceptos basicos:

La polaridad es una propiedad que describe cdmo se distribuyen los electrones en una molécula. Un compuesto es
polar si sus electrones no estan distribuidos de manera uniforme, lo que genera una separaciéon de cargas (una parte
con carga parcial negativa y otra con carga parcial positiva).

Enlace covalente Enlace covalente polar Enlace i6nico
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

Conceptos basicos:

Al momento dipolar se lo describe como vectores, cuyo
origen se encuentra en el atomo menos electronegativo.

Por ejemplo, en el agua (H.O), el oxigeno es mas
electronegativo que el hidrogeno, asi que atrae mas los
electrones. Si es asimétrica, como el agua, las cargas no se
cancelan y es polar.

4

—Q

Molécula polar
g u=0
Acido Clorhidrico

Molécula No polar
Trifloruro de boro

Molécula o polar
Tetracloruro de carbono

7L T

Molécula polar
w=0
Amoniaco

Molécula Polar
Cloroformo
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

aracciéon (comin)

Hay tres tipos principales de fuerzas de atraccion que
ocasionan que las moléculas se asocien en solidos y liquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de
atraccion que resultan de la atraccion de extremos positivos y

negativos.

Enlaces fuertes predominan en moléculas polares.
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

araccion (comiin)

dipolos temporales aleatorios cuando se separan

Hay tres tipos principales de fuerzas de atraccion que
ocasionan que las moléculas se asocien en solidos y liquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de
atraccion que resultan de la atraccion de extremos positivos y
negativos.

Dispersion de London, surge de momentos dipolares
temporales que son inducidos en una molécula por otras
moléculas cercanas.

dipolos lemporales correlacionados cuando entran en contacto

Enlaces débiles, ocurren en todas las moléculas, principalmente
en no polares
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1.7 Estructura Quimica de compuestos organicos e inorganicos

araccion (comiin)

dipolos temporales aleatorios cuando se separan

Hay tres tipos principales de fuerzas de atraccion que
ocasionan que las moléculas se asocien en solidos y liquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de
atraccion que resultan de la atraccion de extremos positivos y
negativos.

Dispersion de London, surge de momentos dipolares
temporales que son inducidos en una molécula por otras
moléculas cercanas.

dipolos lemporales correlacionados cuando entran en contacto

CH,\ H enlmpor Q 0 H\ /H‘enlmpor H
ey < o W / N\ “ﬁm -
Enlace por puente de hidrégeno no es un verdadero enlace, < D “u omy,  cn/ D |<)
. . . . . )
sino una atraccion dipolo-dipolo particularmente fuerte. \ é N\ \D H;
CHY cH, H

(H->N,O,F; los comp. Organicos no presentan H-F)



Evaluacion:

1. ¢Qué afirmacion describe mejor la energia de ionizacion?

A) Energia que se libera cuando un atomo gana un electrén.

B) Energia necesaria para remover un electron de un atomo neutro en estado gaseoso.
C) Energia que mantiene unidos los atomos en un enlace idnico.

D) Energia almacenada en el nucleo de un atomo.

2. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la afinidad electronica?
A) Siempre tiene un valor positivo.

B) Es la energia liberada cuando un dtomo en estado gaseoso capta un electron.

C) Solo ocurre en metales.

D) Depende exclusivamente del tamafno del nucleo.
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1. ¢Qué afirmacion describe mejor la energia de ionizacion?

A) Energia que se libera cuando un atomo gana un electrén.

B) Energia necesaria para remover un electron de un atomo neutro en estado gaseoso.
C) Energia que mantiene unidos los atomos en un enlace idnico.

D) Energia almacenada en el nucleo de un atomo.

2. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la afinidad electronica?
A) Siempre tiene un valor positivo.

B) Es la energia liberada cuando un atomo en estado gaseoso capta un electrén.
C) Solo ocurre en metales.

D) Depende exclusivamente del tamafno del nucleo.



Evaluacion:

3. ¢Qué elemento de los siguientes tiene mayor electronegatividad?
A) Sodio (Na)

B) Magnesio (Mg)

C) Fldor (F)

D) Hidrégeno (H)

4. ¢Cual de las siguientes moléculas es polar?
A) CO,

B) H,0

C) Cl,

D) CHq4



Evaluacion:

3. ¢Qué elemento de los siguientes tiene mayor electronegatividad?
A) Sodio (Na)

B) Magnesio (Mg)

C) Flaor (F)

D) Hidrégeno (H)

4. ¢Cual de las siguientes moléculas es polar?
A) CO,

B) H,O

C) Cl,

D) CHq4



Evaluacion:

5. Fuerzas dipolo-dipolo

¢En qué tipo de sustancias predominan las fuerzas dipolo-dipolo?
A) En gases nobles como el helio

B) En moléculas polares como el HCI

C) En compuestos idnicos

D) En solidos metalicos

6. ¢Cual de los siguientes compuestos experimenta exclusivamente fuerzas de dispersion de
London?

A) HC
B) H.O
C) N (nitrégeno molecular)
D) NHs



Evaluacion:

5. Fuerzas dipolo-dipolo

¢En qué tipo de sustancias predominan las fuerzas dipolo-dipolo?
A) En gases nobles como el helio

B) En moléculas polares como el HCI

C) En compuestos idnicos

D) En solidos metalicos

6. ¢Cual de los siguientes compuestos experimenta exclusivamente fuerzas de dispersion de
London?

A) HC
B) H,O
C) N, (nitrégeno molecular)
D) NHs



Evaluacion:

7. éCual de las siguientes moléculas puede formar puentes de hidrégeno?
A) CO,

B) CHa
C) NHs
D) Cl,

8. éCual de estas fuerzas es generalmente la mas fuerte?
A) Dipolo-dipolo

B) Dispersion de London

C) Puente de hidrogeno

D) Fuerzas gravitacionales entre moléculas



Evaluacion:

7. Puentes de hidrégeno

¢Cual de las siguientes moléculas puede formar puentes de hidrogeno?
A) CO,

B) CHa
C) NH;
D) Cl,

8. Comparacion de fuerzas intermoleculares

¢ Cual de estas fuerzas es generalmente la mas fuerte?
A) Dipolo-dipolo

B) Dispersion de London

C) Puente de hidrégeno

D) Fuerzas gravitacionales entre moléculas
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