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Primera Unidad: Introducción a la Química Orgánica

1.1 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Teoría del vitalismo
Siglo XVIII

Estudio de los compuestos derivados de organismos vivos

Refutación del vitalismo
Siglo XIX

Friedrich Wöhler en 1828, síntesis de úrea

Estructura y síntesis

Siglo XIX

August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander 
Butlerov. El desarrollo de la teoría de la estructura 
química

Mecanismos de reacción y 
espectroscopía

El desarrollo de técnicas 
espectroscópicas
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1.2 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Dalton-Thomson BohrRutherford Schrödinger

Modelos atómicos con y sin núcleo: Modelo cuántico:
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1.3 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Modelo cuántico 

nube electrónica:
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1.4 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Enlace Iónico: es una forma de unión química de los 

átomos en la que los electrones se transfieren de un 

átomo a otro de manera que los átomos tengan al final 

capas electrónicas totalmente llenas.

Enlace Covalente: Se da cuando hay compartición de 

electrones dándose un solapamiento en el que se forma 

una nube electrónica.
Núcleo

−

−

−

Núcleo

Repulsión

Repulsión

Atracción

Si se forma o no un 

enlace va a depender 

de la distancia entre los 

núcleos y de la energía 

de los átomos.
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1.5 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Configuración electrónica del carbono = 1s² 2s² 2p²   
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1.5 Definición de Química Orgánica y su importancia en la industria

Configuración electrónica del carbono = 1s² 2s² 2p²

Ventajas de carbono:

• Formación de esqueletos moleculares: Unión entre carbonos

• Diversidad molecular: Esta diversidad molecular es necesaria para la gran variedad de funciones biológicas

• Estabilidad y reactividad: Los enlaces carbono-carbono y carbono-hidrógeno son relativamente fuertes,
      lo que proporciona estabilidad a las moléculas orgánicas. 
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1.6 Principios de Química verde

Principios de economía circular

Diseño y 
producción

Consumo 
uso y negocio

Gestión de 
residuos

Principios:
• Recuperar
• Re-manufacturar
• Reciclar

Principios:
• Repensar/responsabilizar
• Reducir

Principios:
• Reutilizar
• Reparar/Actualizar

Figura 1-5 Principios y ámbitos de acción para la aplicación de las 
buenas prácticas en economía circular

Material circular:

Material pensado para reducir su impacto ambiental tanto en 
producción como en consumo
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1.6 Principios de Química verde

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):
La química verde busca eliminar por completo el uso de sustancias químicas. __
La economía de átomos busca reducir el desperdicio en una reacción química. __
Los catalizadores son menos eficientes que los reactivos tradicionales. __
El uso de energía solar en procesos químicos es un ejemplo de eficiencia energética. __
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1.6 Principios de Química verde

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

1. La química verde busca eliminar por completo el uso de sustancias químicas. __
2. La economía de átomos busca reducir el desperdicio en una reacción química. __
3. Los catalizadores son menos eficientes que los reactivos tradicionales. __
4. El uso de energía solar en procesos químicos es un ejemplo de eficiencia energética. __

Respuestas: 1–F, 2–V, 3–F, 4–V
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1.6 Principios de Química verde

1. La química verde busca únicamente mejorar la eficiencia económica__
2. Un proceso que utiliza menos pasos y genera menos residuos sigue el principio de economía de 

átomos__
3. Todos los disolventes son seguros si se usan en pequeñas cantidades__
4. La utilización de materias primas renovables es parte de los principios de la química verde__
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1.6 Principios de Química verde

1. La química verde busca únicamente mejorar la eficiencia económica__
2. Un proceso que utiliza menos pasos y genera menos residuos sigue el principio de economía de 

átomos__
3. Todos los disolventes son seguros si se usan en pequeñas cantidades__
4. La utilización de materias primas renovables es parte de los principios de la química verde__

Respuestas: 1–F, 2–V, 3–F, 4–V
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Conceptos básicos:

La Energía de Ionización es la energía requerida para mover al electrón más débilmente unido de un átomo 
neutro en estado gaseoso.

• Muestra qué tan fuertemente es el átomo que retiene sus electrones.
• Cuanto mayor es la energía de ionización, más difícil es quitarle un electrón al átomo.
• Los no metales suelen tener energías de ionización altas.
• Los metales tienen energías de ionización bajas (por eso tienden a formar cationes fácilmente).
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Conceptos básicos:

La afinidad electrónica es la energía liberada (o absorbida) cuando un átomo neutro en estado gaseoso 
captura un electrón para formar un ión negativo (anión). Cuanto más negativa es la afinidad electrónica, 
mayor es la tendencia del átomo a aceptar un electrón.

• Mide cuán "deseoso" es un átomo de ganar un electrón.
• Se relaciona con la reactividad química, especialmente en no metales.
• Los halógenos (como el flúor y el cloro) tienen afinidades electrónicas muy altas (negativas) porque les 

falta solo un electrón para tener la configuración de gas noble.
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Conceptos básicos:

La electronegatividad es la capacidad de un átomo para atraer hacia sí los electrones compartidos en un 
enlace químico.

El flúor, de afinidad electrónica muy elevada, y cuyos átomos son pequeños, es el elemento más 
electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones fuertemente.

Dos átomos con electronegatividades muy diferentes forman un enlace iónico. 
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1.7 Estructura Química de compuestos 
orgánicos e inorgánicos

El término base, por lo general significa 
aceptor de protones.

El término ácido generalmente significa 
donador de protones
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

En general, la afinidad electrónica disminuye al aumentar el radio atómico.
La electronegatividad disminuye, generalmente, al aumentar el número y el radio atómicos. 
El flúor, de afinidad electrónica muy elevada, y cuyos átomos son pequeños, es el elemento más 
electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones fuertemente. 
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Conceptos básicos:

La polaridad es una propiedad que describe cómo se distribuyen los electrones en una molécula. Un compuesto es 
polar si sus electrones no están distribuidos de manera uniforme, lo que genera una separación de cargas (una parte 
con carga parcial negativa y otra con carga parcial positiva).
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Conceptos básicos:

Al momento dipolar se lo describe como vectores, cuyo 
origen se encuentra en el átomo menos electronegativo. 

Por ejemplo, en el agua (H₂O), el oxígeno es más 
electronegativo que el hidrógeno, así que atrae más los 
electrones. Si es asimétrica, como el agua, las cargas no se 
cancelan y es polar.
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Hay tres tipos principales de fuerzas de atracción que 
ocasionan que las moléculas se asocien en sólidos y líquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de 
atracción que resultan de la atracción de extremos positivos y 
negativos. 

Enlaces fuertes predominan en moléculas polares.
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Hay tres tipos principales de fuerzas de atracción que 
ocasionan que las moléculas se asocien en sólidos y líquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de 
atracción que resultan de la atracción de extremos positivos y 
negativos.

Dispersión de London, surge de momentos dipolares 
temporales que son inducidos en una molécula por otras 
moléculas cercanas.

Enlaces débiles, ocurren en todas las moléculas, principalmente 
en no polares
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1.7 Estructura Química de compuestos orgánicos e inorgánicos

Hay tres tipos principales de fuerzas de atracción que 
ocasionan que las moléculas se asocien en sólidos y líquidos:

Fuerzas dipolo-dipolo, son fuerzas intermoleculares de 
atracción que resultan de la atracción de extremos positivos y 
negativos.

Dispersión de London, surge de momentos dipolares 
temporales que son inducidos en una molécula por otras 
moléculas cercanas.

Enlace por puente de hidrógeno no es un verdadero enlace, 
sino una atracción dipolo-dipolo particularmente fuerte. 
(H→N,O,F; los comp. Orgánicos no presentan H-F)



Evaluación:

1. ¿Qué afirmación describe mejor la energía de ionización?
A) Energía que se libera cuando un átomo gana un electrón.
B) Energía necesaria para remover un electrón de un átomo neutro en estado gaseoso. 
C) Energía que mantiene unidos los átomos en un enlace iónico.
D) Energía almacenada en el núcleo de un átomo.

2. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la afinidad electrónica?
A) Siempre tiene un valor positivo.
B) Es la energía liberada cuando un átomo en estado gaseoso capta un electrón.
C) Solo ocurre en metales.
D) Depende exclusivamente del tamaño del núcleo.
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C) Energía que mantiene unidos los átomos en un enlace iónico.
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2. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones es verdadera sobre la afinidad electrónica?
A) Siempre tiene un valor positivo.
B) Es la energía liberada cuando un átomo en estado gaseoso capta un electrón. 
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Evaluación:

3. ¿Qué elemento de los siguientes tiene mayor electronegatividad?
A) Sodio (Na)
B) Magnesio (Mg)
C) Flúor (F) 
D) Hidrógeno (H)

4. ¿Cuál de las siguientes moléculas es polar?
A) CO₂
B) H₂O
C) Cl₂
D) CH₄



Evaluación:

3. ¿Qué elemento de los siguientes tiene mayor electronegatividad?
A) Sodio (Na)
B) Magnesio (Mg)
C) Flúor (F) 
D) Hidrógeno (H)
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Evaluación:

5. Fuerzas dipolo-dipolo

¿En qué tipo de sustancias predominan las fuerzas dipolo-dipolo?
A) En gases nobles como el helio
B) En moléculas polares como el HCl
C) En compuestos iónicos
D) En sólidos metálicos

6. ¿Cuál de los siguientes compuestos experimenta exclusivamente fuerzas de dispersión de 
London?
A) HCl
B) H₂O
C) N₂ (nitrógeno molecular)
D) NH₃
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 5. Fuerzas dipolo-dipolo

¿En qué tipo de sustancias predominan las fuerzas dipolo-dipolo?
A) En gases nobles como el helio
B) En moléculas polares como el HCl 
C) En compuestos iónicos
D) En sólidos metálicos

6. ¿Cuál de los siguientes compuestos experimenta exclusivamente fuerzas de dispersión de 
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A) HCl
B) H₂O
C) N₂ (nitrógeno molecular) 
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Evaluación:

7. ¿Cuál de las siguientes moléculas puede formar puentes de hidrógeno?
A) CO₂
B) CH₄
C) NH₃
D) Cl₂

8. ¿Cuál de estas fuerzas es generalmente la más fuerte?
A) Dipolo-dipolo
B) Dispersión de London
C) Puente de hidrógeno
D) Fuerzas gravitacionales entre moléculas



Evaluación:

 7. Puentes de hidrógeno

¿Cuál de las siguientes moléculas puede formar puentes de hidrógeno?
A) CO₂
B) CH₄
C) NH₃ 
D) Cl₂

 8. Comparación de fuerzas intermoleculares

¿Cuál de estas fuerzas es generalmente la más fuerte?
A) Dipolo-dipolo
B) Dispersión de London
C) Puente de hidrógeno 
D) Fuerzas gravitacionales entre moléculas
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