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i\?a Teoria del vitalismo

Estudio de los compuestos derivados de organismos vivos

.’ e Siglo XIX
Refutacion del vitalismo

Friedrich Wohler en 1828, sintesis de Urea

Siglo XIX

August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander
Butlerov. El desarrollo de |a teoria de la estructura
guimica

Estructura y sintesis

Mecanismos de reaccion y El desarrollo de técnicas
espectroscopia espectroscopicas
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Siglo XIX
August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander

o r -
@ Estructura y sintesis Butlerov,

El desarrollo de |a teoria de la estructura quimica

August Kekulé (1829-1896)

En 1857 propuso la Tetravalente del carbono

En 1858, propuso que los atomos de carbono pueden unirse entre si para formar cadenas.
En 1865, propuso la estructura ciclica del benceno.
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Siglo XIX
August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander

Butlerov,

-4 T
@ Estructura y sintesis
El desarrollo de |a teoria de la estructura quimica

Archibald Scott Couper (1831-1892)

En 1858 la tetravalencia del carbono y la capacidad de los atomos de

carbono para unirse entre si en cadenas.
También utiliz6 lineas para representar los enlaces quimicos, lo que

contribuyd al desarrollo de la notacidon estructural utilizada en quimica

organica.
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Siglo XIX
August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander

o r -
- Estructura y sintesis Butleroy,

(]

El desarrollo de |a teoria de la estructura quimica

Alexander Butlerov (1828-1886)

Desarrollo la teoria de la estructura quimica, que establece que las
propiedades de un compuesto organico dependen no solo de su
composicion, sino también de la forma en que los atomos estan

conectados entre si.
Butlerov enfatizo6 la importancia del orden de enlace y la isomeria, lo que

contribuyo a una comprension mas profunda de la diversidad de los

compuestos organicos.




Primera Unidad: Infroduccidn a la Quimica Orgdnica

1.5 Definicion de Quimica Organica y su importancia en la industria

Siglo XIX
August Kekulé, Archibald Scott Couper y Alexander
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@ Estructura y sintesis Butlerov,

El desarrollo de |a teoria de la estructura quimica

KOCN + NH,Cl - NH,OCN + KC|

NH,OCN -> CO(NH,),
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§ Mecanismos de reaccion y El desarrollo de técnicas
espectroscopia espectroscopicas
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Finales del siglo XX - Siglo XXI: Quimica organica moderna

Hoy dia la quimica esta unificada y los mismos principios
explican los comportamientos de todas las sustancias sin
importar su origen o complejidad, y la Unica caracteristica
distinguible de las sustancias quimicas organicas es que todas
contienen el elemento carbono. Entonces, la quimica organica
es el estudio de los compuestos de carbono.
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Modelos atémicos con y sin nucleo: Modelo cuantico:

onoa — \/
ELECTRONKA

Dalton-Thomson Rutherford Bohr Schrodinger
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Modelo cuantico
nube electrénica:

Orbtal 2p. Orbital Zb,
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Enlace I6nico: es una forma de unién quimica de los
atomos en la que los electrones se transfieren de un
atomo a otro de manera que los atomos tengan al final
capas electronicas totalmente llenas.

Enlace Covalente: Se da cuando hay comparticion de
electrones dandose un solapamiento en el que se forma
una nube electronica.

:Br:~ Na* :Br”~ Na*
Na* :Br: Na* :Br:
:Br:~ Na* :Br” Na*

Na* :Br: Na* :Br:

Si se forma o no un
enlace va a depender
de la distancia entre los
nucleos y de la energia

Atraccion de los atomos.
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Configuracidn electrdnica del carbono = 1s% 252 2p? Angulo = 109° 3D
2s 2p 4 x sp?
: —'{/é ' —+k ' } ‘
l i &
$ r, Py -

CH, + 20, - CO, + 2H,0 Alta liberacion de energia baja reactividad
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Configuracion electrénica del carbono = 1s? 2s5% 2p? Angulo = 120° Plana
. - - - Los orbitales sp2 forman un enlace sigma, mientras que los enlaces p

2s 2p 3 x sp? p _ _
: forman un enlace pi. Es decir, el carbono puede formar dobles

enlaces con otro carbono.
W _opon, W / —d
! Cé\_f"h?L. ‘S 4 . L.
% — ‘"\\if@ El enlace  es un enlace muy débil que se puede romper facilmente.
No dan forma ni orientacion. El enlace sigma son fuerte. Dan forma ni
Conjunto de orbitales sp” + p Enlaces Sigma (o) OrientaCién.
! ’ { ) Q Son susceptibles a reacciones de adicion, donde otros atomos o
C — grupos de atomos se suman a los carbonos del doble enlace.

‘o b\
C,H, +H, - C,H Catalizado por paladio

Solapamiento de orbitales p para dar enlaces pi (m)
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Configuracion electrénica del carbono = 1s? 2s5% 2p? Angulo = 180° lineal
= < e El enlace © es un enlace muy débil que se puede romper

facilmente.

Pueden participar en reacciones de adicion, aunque a
menudo requieren condiciones mas enérgicas que los

alquenos.

C,H, + H,0 - CH;CHO (Etanal) Catalizador acido
Acetaldehido
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Configuracidn electrdnica del carbono = 1s% 252 2p?

Ventajas de carbono:
* Formacion de esqueletos moleculares: Union entre carbonos
* Diversidad molecular: Esta diversidad molecular es necesaria para la gran variedad de funciones bioldgicas

* Estabilidad y reactividad: Los enlaces carbono-carbono y carbono-hidrégeno son relativamente fuertes,
lo que proporciona estabilidad a las moléculas organicas.
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1. Medicina:

Desarrollo de farmacos: La sintesis organica permite crear moléculas
con actividad biologica especifica.

2. Agricultura:

Desarrollo de agroquimicos: La quimica orgdnica permite sintetizar
pesticidas, herbicidas y fertilizantes.
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3. Ciencia de los materiales:

Polimeros: La quimica organica es esencial para la sintesis de
plasticos, fibras y elastomeros.

4. Energia:

Combustibles: Los hidrocarburos son la principal fuente de energia.
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