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ADVERTENCIA

1? La palabra “Arquitectura” significa aqui:

El arte de construir casas, palacios o templos, barcos, automdiles, vago-
nes o aviones; .

El equipo doméstico o industrial o el de cambios;

El arte tipogrdfico de los diarios, rcvistas o libros.

La palabra “Mecdnica” se reficre a la construcciin de las mdquinas que
exigen directamente la presencia del hombre y los espacios que las rodean.
Implica la sustitucion de lo arbitrario o de lo aproximado por una eleccion
motivada por el dimensionamiento de las piczas cstiradas, laminadas ¢ fundi-
das que ~niran en la construccion de las mdquinas. :

2° La vida no es enciclopédica para los seres humanos, sino personal.
Ser enciclopédico es mostrarse impasible ante la multitud y la complejidad de
las ideas y los hechos, reconocerlos, conocerlos y clasificarlos. Algunos np pue-
den ser impasibles ante la vida y, por el contrario, son actores de ella: Aqui;
sélo se pretende manifestar, mediante jalones exactos, la estela, acaso el surco,
de una investigacion escalonada al hilo de una vida, investigacion anipliada
(tal vez) a un resultado tangible porque una persona, un medio, un ampiente,
una pasién, una coyuntura, una circunstancia o una ocasién, han vodide cons-
tituir una cadena regular que pasa en medio de los tumultos de la vida que,
son: circunstancias, pasiones, contradicciones, rivalidades, crcpt"sano: en cier-
tas cosas -y aurora en otras, condiciones particulares, incluso revoliciona-
rias, etc., etc.

Lo contrario del estante de una biblioteca enciclopédica donde se &inean
volimenes prudentes.
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" Gapitulo 1
Preambulo




cimientos més perturbadores, provocando un malestar, constituyendo una

traba, y complicando sin motivo la técnica. No nos preocupamos por tales
inquietudes; cuando comienza la inquietud, un sencillo trinquete desataré las
trabas abriendo el cauce a las libres iniciativas de la imaginacién. Los usos
llegan a ser modestas o poderosas costumbres; y nadie, en medio de tantas
contradicciones agotadoras, adivina que una simple decisién, suprimiendo el
obstaculo, pueda abrir paso libre a la vida. A la vida simplemente.

El sonido es un suceso continuc que va, sin rupturas, desde lo grave a lo
agudo. La voz puede emitirlo y modularlo, lo mismo que algunos instrumen-
tos como, por ejemplo, el violin y también la trompeta; pero otros son inca-
paces de ello porque pertenecen a un orden humanamente organizado sobre
intervalos artificiales: el piano, la flauta, etcétera.

Durante milenios se ha podido hacer uso del sonido para cantar o para
tocar y danzar. Fue la primera musica que se transmitié oralmente. Pero un
dia —seis siglos antes de J. C.— alguien se preocupd de hacer transmisible
para siempre una de estas musicas de otro modo que no fuera de boca a
oreja, y por tanto, escribirla, para lo cual no existia método ni instrumento;
y como se trataba de fijar el sonido en puntos determinados, rompiendo asi
su perfecta continuidad, habfa que represeptarlo por medio de elementos cap-
tables; y, por consiguiente, recortar el continuo de acuerdo con un cierto con-
venio y hacer graduaciones, las cuales constituirfan los peldafios de una escala
(artificial) del sonido. ° ‘ oo

JCbémo seccionar la continuidad del fenémeno sonoro? ¢Cémo srecortar
este sonido segin una regla admisible por todo el mundo y especialnfente efi-
caz, es decir, susceptible de flexibilidad, de diversidad, de matices y de rique-
zas y, sin embargo, sencilla, manejable y accesible? Pitigoras resolviérla cues-

Las decisiones, los usos o las costumbres persisten a través de los aconte-

. tién tomando dos puntos de apoyo capaces de unir la seguridad y1a diversidad:

por una parte el ofdo humano — la audibilidad humana (y no la de los lobos,
de los leones o de los perros) y por otra, los nimeros, es decir, la Matemitica
(sus combinaciones), que es hija del Universo. N
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| Asf se cre6 la primera escritura musical capaz de contener composiciones
By sonoras y transmitirlas a través del tiempo y del espacio: los métodos déricos
y jénicos, génesis més tarde de la musica gregoriana y, por consiguiente, de

la practica del culto cristiano a través de todas las naciones y de los més
diversos idiomas. Aparte.de una tentativa sin gran éxito durante el Renaci-

; miento, esta practica continué hasta el siglo xvi1 en que la familia de los Bach
g ¥, particularmente, Juan Sebasti4n, creé una nueva notacién musical: la gama
, temperada, nuevo utensilio mis perfeccionado, que di6 después gran impulso
» - a la composicién musical. Hace tres siglos que se emplea este utensilio, el
i cual basta para expresar lo que se presentaba como la propia finura del
' espiritu: el pensamiento musical, el de Juan Sebastién, el de Mozart y el de
; Beethoven, el de Debussy y el de Stravinsky, el de Satie o el de Ravel, el de

los atonalistas de tGltima hora.
Acaso —y arriesgo la profecia— el desarrollo de la era maquinista exija una
'f’ - herramienta més sutil capaz de unir disposiciones sonoras hasta hoy abando-
f nadas o no oidas, no percibidas o no apreciadas... Pero permanece esto: la
‘civilizacién blanca se ha apoderado durante el curso de varios milenios de dos
I, utensilios para explotacién del sonido — fenémeno continuo intransmisible
% por la escritura si antes no se ha seccionado y medido. -
i Y vuelvo al objeto de mi trabajo. %Se sabe que, en lo que se refiere a las
, ~ cosas visuales, las longitudes, no han franqueado todavia nuestras civilizacio-
\  mnes la etapa realizada por la missica? Todo lo que se ha edificado, construi-

] do, distribuido, en longitudes, anchuras o volimenes no ha beneficiado de
1 una manera equivalente a aquella de que goza la musica — utensilio de tra-
1 bajo al servicio del pensamiento musical. .
! Como consecuencia de esta falta, sha ¥esultado una pérdida para el espi-
ritu humano? No lo parece, puesto que los Partenones, los templos de Ja India
y las catedrales, as§ como también todas las finuras de las recientes conquis-
tas humanas, las inauditas mecénicas que han nacido en el dltimo siglo, han
podido jalonar la marcha del tiempo.

Si se nos ofreciera un utensilic para medidas lineales u épticas, ¢no se fa-
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cilitarfa la escritura musical y las cuestiones referentes a la construccién? Tal
es el tema que vamos a debatir ante el lector exponiéndole, en primer término,
la historia de una investigacién que ha, alcanzado este objeto, describiéndole
éste, situando después el invento en el tiempo presente y procurando ver si
ocupa un lugar apetecible. Por ltimo, dejandorabiertas todas las puertas, se
hard un llamamiento al esfuerzo comin, y, desbrozado el camino, cada uno
podr4, a partir del umbral de la puerta abierta, trazar una pista m4s segura
0 mis nutrida. )

Se acabard por una sencilla afirmacién: en una sociedad moderna mecani-

- zada cuyas herramientas se perfeccionan cada dia para proporcionar recur-

sos de bienestar, la apariciébn de una gama de medidas visuales es admisible
puesto que el primer efecto de este nuevo utensilio serd unir, enlazar, armo-
nizar el trabajo de los hombres, precisamente desunido en este momento —in-
cluso destrozado— por el hecho de la presencia de dos sistemas dificilmente
conciliables: el sistema de los anglosajones y el sistema métrico decimal.
) o
L] [ ] .
_ Es necesaria una explicacién antes dg emprender nuestra tarea: mostrar
que la necesidad de una nueva medida visual no se ha presentado verdadera-
mente como imperativa hasta hace muy poco, cuando los vehiculos de grandes
velocidades han transformado las relaciones entre los hombres y los ‘pueblos.
Hace cien afios que la primera locomotora instauraba las velocidadeg mecéni-
cas preludiando la desaparicién de usos, de hechos patentes y de necesida-
des, y, por consecuencia, de los medios mis de acuerdo con la velo§idad de
traslado hasta entonces posible: la marcha a pie que ritmé las empresas, de-
cretd las necesidades, fijd los medios y cre6 los usos. ~
Mientras se escriben estas lineas, la aviacién moderna transforma ‘el mun-
do, provocando un trastorno total (del que omitimos tomar conocimiento).
No es esta la ocasién de desarrollar el tema, del que resulta lo signiente:
todo llega a ser, todo ha llegado a ser solidario. Las necesidades se mueven y
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¢ - conquistan nuevos espacios, para lo cual se multiplican los medios de sub-
' venir a ellas; los productos surgen, viajan, corren y cubren el mundo, He
.. aquf la cuestion que se plantea: JPueden seguir siendo locales las medidas
. ' Qque sirven para fabricar los objetos? Esta pregunta centra muy exactamente
. el problema.
- Cuando el mundo romano se dedicé a ocupar inmensos territorios, Roma
‘ disponfa de una lengua tnica y la empleé para gobernar.
- Cuando la naciente Iglesia se apoder6 del mundo conocido y, siglo a siglo,
se puso a conquistar tierras, mares y continentes, dispuso de un instrumento
unico para transmitir el pensamiento: el latin. Para atravesar los siglos tene-

. brosos, cuando Europa buscaba a sangre y a fuego una nueva base, el latin
fue el vehiculo del pensamiento central,

Todavia queda por explicar lo siguiente: los Partenones, los templos indios

y las catedrales se construyeron segin medidas precisas que constitnfan un
c6digo, un sistema coherente que afirmaba una unidad esencial. M4s aun; el

.| salvaje de todos los tiempos y de todos los lugares, el transmisor de las altas

[ Y siguiente, medido. ¢De qué instrumentos dispusieron? De instrumentos eternos

"~ 1 y permanentes, de instrumentos preciosos puesto que estén adscritos a Ja

persona humana, instrumentos que tenfan un nombre: codo, dedo, pulgada,

: pie, braza, palmo, etc. Vayamos inmediatamente al hecho: tales instrumentos

! formaban parte integrante del cuerpo humano y, por consecuencia, eran aptos
* para medir las chozas, las casas y los templos que se trataba de construir.

Pero hay més: eran infinitamente ricos y sutiles porque participaban de

la matemitica que rige el cuerpo humano ~matemética graciosa, elegante y

firme a causa de la calidad de armonia que emite: la belleza~ (apreciada, -

bien entendido, por un ojo humano, segiin un concepto humano. De hecho,
no podria haber otro criterio para nosotros). a
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11::: El codo, la braza, el palmo, el pie y la pulgada fueron el instrumento pre-

térico y sigue siendo el del hombre moderno.

Los Partenones, los templos de la India y las catedrales, las chozas v las
casas, se construfan en lugares precisos: Grecia o Asia, etc., productos estables
que no viajaban y no tenfan que viajar, y, por tanto, no habia ninguna razén
para reclamar una unificacién de las medidas. Como el viking era mis alto
que el fenicio, el pie nérdico no tenfa ninguna necesidad de acomodarse a
la estatura del fenicio, y recfprocamente.

- ...Sin embargo, un dfa, el pensamiento laico se apercibié, a su vez, a
conquistar el mundo. La Revolucién Francesa ponfa en juego razones pro-
fundamente humanas. Se habia intentado un paso hacia adelante, una fran-
qufa —al menos, promesas— y se abrian puertas al mafiana. La ciencia, el
célculo, emprendfan caminos sin lmites.

4Se comprende bien lo que un dfa, un bello dia, fue para el céleulo la
creacién del cero, clave de los niimeros decimales? No se puede calcular préc-
ticamente sin el cero de Jos decimales. La Revolucién Francesa destrond los
pies y las pulgadas y sus lentos y complicados célculos; pero era'necesario

./encontray otro modelo. Los sabios de I3 Convencién adoptaron una medida

-¥ concreta tan despersonalizada y tan desapasionada que se convertfa en una
‘abstraccién, en una entidad simbélica: el meiro, la diezmillonésima parte

i del cuadrante del meridiano terrestre. El metro fue adoptado por una sociedad

1 empapada de novedades. Siglo y medio més tarde, cuando viajaban los pro-
- ductos fabricados, la Tierra quedé dividida en dos: los que usabén los pies
y las pulgadas y los partidarios del metro. El sistema de pies y d&, pulgadas
firmemente unido a la estatura humana, pero de una manipulacién-atrozmente
complicada, y el metro, indiferente a Ia talla de los hombres, y~diviéndose en
medios y en cuartos de metro, en decimetros, en centimetros, en-milimetros,
en tantas medidas indiferentes a la estatura humana, puesto que no existe
ningin hombre que tenga un metro o dos metros. Cuando se trata deyconstruir
chozas, .casas o templos con destino humano, el metro parece haber introdu-
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ido medidas extrafias y extranjeras que, si se miran de cerca, podrfan acu-
sarse de haber dislocado la arquitectura, de haberla pervert:do Dislocada es
un calificativo bastante bueno: dislocada con respecto a su objeto, que es
contener hombres. La arquitectura de los métricos quizé se haya descarriado.
La arquitectura de los pies-pulgadas parece haber atravesado el siglo de todas
las catdstrofes con una cierta seguridad y una continuidad seductora.

Tal es el breve predmbulo que da ambiente a nuestra investigacién. Se
comienza a comprender de qué van a ocuparse los capitulos siguientes: el
primero seré una historia leal y sin afeites ni el menor énfasis, para demostrar
cémo nacen muchas veces las invenciones y cémo surgen otras los descu-
brimientos.

Cuando se trata de construir objetos de uso doméstico, industrial o comer-
cial fabricables, transportables y comprables en todos los lugares del mundo, a
la sociedad moderna le falta la medida comén capaz de ordenar las dimen-
siones de los continentes y de los contenidos, y por tanto, de provocar ofertas
y demandas, seguras y confiadas. A esto tienden nuestras energias y tal es su
razén de ser: poner orden.

Y si, ademds, gla armonia corona nuestro esfuerzo?



Capitulo 2
Cronologia
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0jo o la mario de una persona: condiciones favorables de ambiente y de

medio, circunstancias que hayan permitido el desarrollo positivo v la con-
clusién de la investigacién. Se admitira méas facilmente si tal fuera la oferta de
un concilio o de un congreso al terminar sus trabajos. La idea se presentd
al hombre comin, no investigador profesional, procedente, sin embargo, de
un medio particular que se ha beneficiado del ambiente 1til o que lo haya
creado ocasionalmente,

El hombre de que tratamos aqui es arquitecto v pin-
tor, que practica desde hace cuarenta y cinco afios un
arte donde todo es medido. Desde 1900 hasta 1907, y
dirigido por un excelente maestro, estudia la Naturaleza
y observa los fenémenos muy lejos de la ciudad, en el alto
Jura, Estd de moda la renovacién de los elementos deco-
rativos por el estudio directo de las plantas, de los ani-
males, de los fenémenos de la atmésfera. La Naturaleza
es orden y ley, unidad y diversidad ilimitada, finura,
fuerza y armonfa — leccién que adquiere entre los quince
y los veinte afios.

A los diecinueve marcha a Italia para®ver las obras Fic. 1
de arte personales, fantisticas, agudas; y después, Paris ;
le da la leccién de la Edad Media que es un sistema riguroso y temerario,
y la ordenacién del Gran Siglo, quees urbanidad y sociabilidad.

A los veintitrés afios nuestro hombre ha dibujado sobre su tablerd la fa-
chada de una casa que va a construir y se le plantea una pregunta aggustio-
sa: JCudl es la regla que ordena y enlaza todas las cosas? “Me en¢uentro
ante un problema de naturaleza geométrica; estoy en pleno fendmeno- visual,

Nota. El lector debe rectificar este esquema hecho hace cuarenta y cinco aifios en la
selva. Es evidente que los intervalos sobre la vertical no deben disminuir al descender.
Las reducciones fueron impuesﬁas por las pequefias dimensiones de la hoja enlque se

_ hizo el dibujo.

’ Es necesario que un descubrimiento haya utilizado un dia la cabeza, el
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asisto a la formacién de un ser en mi. Por la garra se conoce al leén; pero,
¢dénde esti la garra y dénde el le6n?” Gran inquietud, gran turbacién,
gran vacio.

Recuerda entonces, que en un viaje de exploracién, visitando una villa
moderna, en Brena, el jardinero le habia dicho: “Sabe usted; esto es muy
complicado; hay toda clase de trucos, curvas, 4ngulos, cilculos; esto es muy
sabio.” La villa era de un tal Thorn Brick (?), holandés (hacia 1909).

Un dia contemplaba unas tarjetas postales ilustradas esparcidas sobre
la mesa bajo la lampara de petré-
leo de su piecita de Paris, y su mi-
rada fue atraida por la imagen del
Capitolio de Miguel Angel, de Ro-
ma. Su mano dié la vuelta a otra
tarjeta y, al pasear intuitivamen-
te, uno de los é4ngulos (é4ngulo
recto) sobre la fachada del edifi-
cio, apareci6 de pronto una ver-
dad admisible: el 4ngulo recto di- !
rige la composicién. Esto era una
revelacién, una certeza, La mis-
ma prueba triunf6 en un cuadro
de Cézanne; pero nuestro hombre
desconffa de su veredicto y se |
dice: La composicién de las obras !
de arte estd regida por reglas, las
cuales pueden ser métodos agudos o sutiles, conscientes, y también estarci-
dos trivialmente aplicados, y hasta pueden estar implicadas por el instinto
creador del artista, en cuanto manifestacién de una armonia intuitiva, como
casi con toda seguridad en Cézanne puesto que Miguel Angel era de otra
Qaturaleza, inclinada a los trazados voluntarios y preconcebidos, sabios. . .
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Un libro acaba de aportar certidumbres: las paginas de Auguste Choisy
en su Historia de la Arquitectura, consagradas a los trazados reguladores.
¢Ha habido, pues, trazados reguladores para ordenar las composiciones?

En 1918 nuestro hombre se puso a pintar cuadros muy seriamente reali-
zados. Los dos primeros fueron compuestos “a voluntad de la olla” y el ter-
cero, en 1919, procura ocupar la tela de una manera ordenada. El resultado
es casi bueno; pero en el cuarto cuadro, que es el tercero rectificado, estu-
diado, estructurado, por medio de un trazado categérico, el éxito es indiscu-
tible. Los cuadros siguientes," en retahila, 1920 (Exposicién de la Galeria
Druet, 1921) estan sostenidos por una firme geometria, hubiendo explotado
dos recursos matematicos: el lugar del dngulo recto y la seccion durea (A).

En el transcurso de estos afios, hubo una abundancia en torno a esta fer-
mentacién matemética. Se ha fundado la revista L’Esprit Nouveau que es-
cribe y redacta nuestro hombre con otros colegas, y de su pluma salen series
de articulos tedricos porque al final de la Gran Guerra parece necesario vol-
ver a considerar los elementos bésicos; y esta fue, precisamente,-la obra
realizada por L’Esprit Nouveau. '

En 1922 nuestro hombre habia abandogado la arquitectura después de
seis afios; pero vuelve a construir luego de haber preparado en la-misma
-evista, desde 1920, las bases doctrinales perentorias para esta reanudacién
de actividades. Sus prjmeras casas nuevas manifiestan una nueva concep-
cién de la arquitectura, como expresién del espiritu de una época. Las fa-
chadas (solamente las fachadas) estén iluminadas por trazados reguladores.
La investigacién es compleja y sinfénica: medidas basicas de urhanismo
(“Ciudad contemporinea de tres millones de habitantes”, 1922), determi-
nacién de la unidad celular (con locales), malla de las tuberias (réd), v, en
realidad, fenémeno de organizacién arquitecténica fundamental hondamente
sentida ya una primera vez quince afios antes, en la cartuja de Ema, en

Toscana (libertad individual y organizacién colectiva) [1907]. :
En el transcurso de sus viajes, habia observado en las arquitectur@
.s — %5~ '
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armoniosas, lo mismo en las folkléricas que en las de alta intelectnalidad,
la constancia de una altura de 2,10 a 2,20 metros (de 7 a 8 pies) entre suelo
y techo: casas balcénicas, turcas, griegas, tirolesas, bévaras, suizas, viejas
casas de madera del gético francés y también los pequefios departamentos
del barrio de Saint-Germain, e incluso del Pequefio Trianon — Luis XV,
. Luis XVI y hasta la tradicién de las tiendas de Paris, desde Juis XV a la
o Restauracién, que con sus camaranchones duplican esta altura de 2,20 m: la
de-un-hombre-con-el brazo-levantado (B) que es una altura eminentemente
a la escala humana.

j
;;_JJ En' sus construcciones, se vio obligado a introducir dicha altura, en pugna
I con las disposiciones municipales. En cierta ocasién, uno de los concejales
: de una importante comuna de Paris le habia declarado: “Le autorizamos a
H usted a transgredir algunas veces el reglamento, porque sabemos que tra-
hﬂ baja por el bien del hombre.”
| L’Esprit Nouveau llevaba el subtitulo de Revista Internacional de Acti-

i‘ ~ vidad Contempordnea, y en ella se habia medido, apreciado y discutido mu-
Ii " chas veces la interdependencia de los fenémenos y comprobado que, en nues-
. + tro tiempo, todo estd desordenado. Es cierto que en una accién consagrada
K . a] desarrollo de una estética contemporinea se habfa imbricado el factor
ecofiémico. Un dfa fue objeto de muchos comentarios un articulo titulado
’ Construir en serie que trataba de la casa a la que calificaba de m4quina para
habitar. Serie, miquina, eficacia, precio de costo, rapidez, y otras nociones,
que reclamaban la presencia y el rigor de un sistema de medida (1921) {C] .2

L’Esprit Nouveau se habfa convertido en el explicador del cubismo, que
abarca uno de los momentos més creadores y revolucionarios del espiritu.
No se trata de una invencibn técnica que perturbe lo social y lo econémico,
sino de una liberacién y de un desarrollo del pensamiento, de un comienzo:

1 Estas preocupaciones provocaron un escindalo. En 1935, al regresar de mi primer
viaje a los Estados Unidos, fueron undnimes las censuras de la Prensa... (Los EE. UU.
‘:saban: es un blasfemo. .. ). Hoy, en 1949: serie, miquina, eficacia, precio y rapidez. ..
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los tiempos que vienen... Hora de una perturbadora reforma pléstica que
entr6 en ese moinento en la arquitectura (D).

Nuestro amigo era un autodidacto. Habia huido de las ensefianzas oficia-
les y, por tanto, ignoraba las reglas canénicas y los principios establecidos
por las Academias. Evadido del espiritu académico, tenfa la cabeza libre y
la nariz al viento, y, como cubista, se inclina al fenémeno plastico y razona
visualmente. Pertenece a una familia de musicos, pero ni siquiera conoce
una nota, y, sin embargo, es-intensamente musico, sabe muy bien cdmo esta
hecha la musica y hasta es capaz de hablar de ella y de juzgarla, La musica
es tiempo y espacio, como la arquitectura. La musica y la arquitectura de-
penden de la medida.

Cuando unos aiios después de publicar en L’Esprit Nouveau su articulo
l.os trazados reguladores (1921), aparecieron los libros de Matila Ghvka so-
bre las proporciones en la naturaleza y en el arte, y sobre el ntmero de oro 2,
no estaba preparado para poder seguir pricticamente la demostracién mate-
mética (el 4lgebra de las férmulas); pero, por el contrario, las figuras que,

_ de hecho, interpretan el asunto considerado, las comprendi6 instantineamente.

Un dia, el profesor Andréas Speiser, de la Universidad de Zurich (hoy
en Basilea), dedicado a eminentes invegigaciones acerca de los grupos
y los ndmeros, le dio cuenta de un estudio sobre los ornamentos egipcios,
sobre Bach y sobre Beethoven, al que el 4lgebra aportaba todas las demos-

traciones y pruebas. “De acuerdo —le respondié al profesor— la natiraleza

es matemdtica; las obras de arte est4n en consonancia con ella, y egpresan
y utilizan las leyes naturales. Por consecuencia, la obra de arte es matemac
tica y el sabio puede aplicarle el razonamiento implacable y las fé§mulas
impecables. El artista es un medium infinita y extraordinariamenfe sen-
sible; siente, discierne la naturaleza y la traduce en sus creacioifes, éxperi-
menta su fatalidad y la expresa; y asf, por ejemplo, el estudio matematico
de usted se ha apoderado de este omamento egipcio para demostrar su
3

2 Publicados en castellano por Editorial Poseidon, Buenos Aires.
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pos

deslumbrante composicién. Yo como plastico, si usted me manda poner un
adomo en una cinta- de esta clase, encontraré la disposicion ormamental ! -
en mi camino porque forma parte de las fatalidades de Jawqrnamentacién
y de una serie muy breve de grupos de soluciones cuy es la prapia
geometria por el espiritu geométrico qiie esta en € dmo esta tam- |}

bién la propia ley de la naturaleza.” o

Tanta inclinacién a ciertas cosas debia condu-
cir a nuestro arquitecto a una consagrazién perfec-
tamente inesperada hacia 1933. En las fiestas del
Sexto Centenario de la Universidad de Zurich re-
¢ibid el grado de doctor honoris causa en filosofia
matematica, como reconocimiento de sus investi-
gaciones sobre la organizacién de las formas y del
espacio, distincién que le tomé de sorpresa, pero
en fin... En 1945 después de los afios de ahogo,
encontr6 la manera de expresar en una frase el
fondo de su emoci6i: “El espacio indecible” v lo
formulaba asf: _

“Tomar posesién del espacio es el primer gesto
de los seres vivos, de los hombres y de las bestias,
de las plantas y de las nubes, manifestacién funda-
mental de equilibrio y de duracién. La primera
prueba de existencia es ocupar espacio.

"La flor, la planta, el 4rbol y la montafia estin
en pie y viven en un ambiente. Si alguna vez lla-
man la atencién por una actitud, verdaderamente
firme y $bberana, es porque aparecen desprendidas en su contenido, pero pro-
vocando resonancias a su alrededor. Sensibles a tantas ligaduras naturales,
nos detenemos y contemplamos, emocionados por multiples concordancias que |*
orquestan tanto espacio, y entonces advertimos que’ deslumbra todo lo que
vemos.
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“La arquitectura, la escultura y la pintura, dependen especificamente del
espacio, y estin-adscritas 2 la necesidad de regirlo, cada una por medios
apropiados. Lo que aqui diremos esencialmente es que la clave de la emocién
estética es una funcién espacial.

“Accién de la obra (arquitectura, estatuaria o pintura) sobre su alrededor:
ondas, gritos o clamores del Parten6n sobre la Acrdpolis de Atenas, rasgos
que brotan como por una radiacién, como accionados por un explosivo; el
sitio, préximo o lejano, es sacudido, afectado, dominado o acariciado por él.
Reaccién del medio: los muros de la pieza, sus dimensiones, la plaza con el
peso diverso de sus fachadas, las extensiones o las pendientes del paisaje y
hasta los horizontes desnudos de la llanura o los erizades de las montafias,
todo el ambiente viene a pesar sobre este sitio, en donde hay una obra de
arte, signo de una voluntad humana, que impone sus profundidades o sus sa-
lientes, sus densidades duras o blandas, sus violencias o sus suavidades. Se
presenta un fenémeno de concordancia, exacto como una matemitica — verda-
dera manifestacién de acustica plastica, si se nos permite asi llamar a2 uno de
los 6rdenes de fenémenos més sutiles, portador de alegria (la misica) o de
opresién (la bulla). :

“Sin la menor pretension hago una advestencia relativa a Ia magnificacién
del espacio que los artistas de mi generacién han abordado en los impulsos
tan prodigiosamente creadores del cubismo hacia 1910. Han hablado’ de la
_cuarta dimensién con mas o menos intuicién y clarividencia. Una vida consa-

grada al arte y, particularmente, a la bisqueda de una armonia, me Ha per-
mitido observar, a mi vez, el fenémeno por la prictica de tres artes: LArqui-
|tectura, escultura y pintura. 7

“La cuarta dimensién parece ser el momento de evasién ilimitgda provo-
cada por una consonancia excepcionalmente justa de los medios plastjcgs em-
pleados y desencadenados por ellos.

“No es el efecto del tema elegido, sino una viciert oporeion;lidad
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nes reguladas o irregulables, captadas o incaptables, y, sin embargo, existen-

tes y deudoras de la intuicién: milagro catalizador de las sapiencias adquiri-
das, _&slmlladas e inclyso olvidadas pa_phra_ concluxda con éxxto

hene derecho, lo que quiere dedir: a quien lo merece.VER ATE oNDE & CoNSeaue

“Entonces se abre un abismo sin limites que borra los muros, expulsa Ias
presencia patifigentes y cumple €él-milagro del espacio indecible.
tgnor6 el milagro de la fe, pero veo frecuentemente el del espacio inde-
~ible, gbronacion de la emocién plastica.”
“ Dprante los afios productores de 1925 a 1933, época en quese edificaba
en Francia antes de las crisis guerreras, el gusto y la necesidad de arguitectu-
“ rar a/la escala humana, lo habian conducido a dibujar en"el murc de su tjer

_una escala Tiétrica de 4 metros de altura a fin de coplyontarse &l misme, d¥
“oponér su propxa estaturaemscnlblrun juego de nedidas veraatcrds, o apo-

Yo. dé lugar, de paso, etc. Esta experiencia demostraba que_gl metro sélo es’ .
una cilfya felizmente sometida al sistema decimal, una cifra abstracta iicapaz
de califiear en arquitectura un intervalo (una medida ); utensilivmchrso eli-
gr0s0 si, partiendo de su abstracta conformacién numérica, se materializa, poy
de cmdo o por pereza, en medidas cémodas: el metro, el medio metro,
cuarto de metro, el decimetro, etc.; evolucién que se realiza poco a pocy/en -
el trandeyrso del siglo debilitando la arquitectura.

En un ciextg_ momento de su vida, nuestro hombre sé¢ encontr$ frente a
frente con la “normmalizacién AFNOR”, encuentro del que algiinos afios més
tarde resultaria el presente ensayo.

El AFNOR se habia instituido durante la Ocupacién para auxiliar a la
reconstruccién del pais. Industriales, ingenieros y arquitectos habianse reunido
en torno de una tarea necesaria para normalizar lo relativo a la construccién
(en particular ), Nuestro hombre no fue invitado a sentarse a esta mesa aun-
que veinte afios antes habia sido acusado de haber escrito:
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b “Hay que tender al establecimie
blema de la perfeccién. ’

“El Partenén es un producto
“La arquitectura actia sobre stan

. “Los standards son cosas de logica, de andlisis, de estudio escrupuloso, y
se establecen sobre un problema bien planteado. La experimentacién fija de-
finitivamente el standard.”

o.del standard para afrontar el pro-

eccion pplicado a un standard. CMo ce

(“Ojyos QUE NO VEN"
L’Esprit Nouveau, 1920,
y “HAcia UNA ARQUITECTURA”, 1923.)

“La gran industria debe ocuparse de la edificacién y establecer en serie
los elementos de la casa.

“Hay que crear el estado del espiritu de la

“el estado de espiritu de construir casas ep'gér)
“el estado de espiritu de habitar casag en(serig/
“el estado de espiritu de concebir casas exf seri

(“Casas EN SERIE”

L’Esprit Nouueauf‘ 1921.)

Y para esto, normalizar.
|Otros tantos propésitos de anatema!

El dia en que se publicaron las primeras series normalizadas del AFNOR,
nuestro hombre decidié precisar sus intuiciones con respecto a una medida
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armoénica a la escala humana, aplicable universalmente a la arquitectura y a
14 . s
la mecénica.

< °
’ -
Las figuras A, B, C, D y E, reproducen obras pictéricas o arquitectdnicas
sobre trazados reguladores a partir de 1918. Lugar del 4ngulo recto, seccién
durea, espiral logaritmica, pentigono. .. Grupos geométricos, cada uno de los

Fic. 4

cuales llevaba en si mismo una naturaleza de equilibrio especifico, del que
resultan los caracteres. En principio, el trazado regulador no esta preconce-
bido, sino elegido de acuerdo con el llamamiento de la composicién debida-
mente formulada, bella y bien nacida. En el plano del equilibrio geométrico,
el trazado pone orden y claridad, cumpliendo o reclamando una verdadera
purificacién. El trazado regulador no aporta ideas poéticas o liricas, ni inspira
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de ninguna manera el tema; no es creador, sino equilibrador: problema de
" pura plasticidad. .

- He aqui las fachadas de casas y de edificios dibujadas en las mismas épo-

cas — casitas, edificios publicos, agrupaciones arquitecturales:

AR

Fic. 5

Pinturas y arquitecturas tienen en cuentay la seccién durea, el lugar del
angulo recto, la altura de 2,20 m (un-hombre-con-el-brazn-levantado).

°
o © 4

Llega la ocupacién de Paris, y Francia queda cortada en dos por ladinca
de demarcacién. Mi taller est4 cerrado desde el 11 de junio de 1940, y, durante
cuatro afios, la Reconstruccién no me encarga ningin trabajo, lo que-me incita
a una intensa actividad de inyvestigacion Q_Qg,t_rln% especialmente por mandato
de una sociedad fundada a este efecto en 1942: la ASCORAL, cada una de
cuyas once secciones y semisecciones se reunia dos veces al mes £a un rigeon-

T
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- i \, Se prepard material para una decena de libros. La |
- Y i vivienda, tenia tres subsecciones: J
’ a) equipo de la vivienda; -

b) normalizacién y construccn‘)n, . |
¢) industrializacion. *

Uno de mis jévenes ayudantes, Hanrung, que debia marchar a Sabova, aI
otro lado de la linea (1943), me dijo: “Déme una tarea para llenar mis horas’
vactfas.” Trabajaba conmigo desde 1938 y conocia el orden y el espiritu dz las
investigaciones emprendidas desde hucia tanto tiempo sobre la proporcionali-
dad. Le respondi: “El AFNOR propone normalizar los objetos de la cons-
truccién (del edificio) y su método es sencillo: simple aritmética, simple
medio entre los usos o los utensilios de los arquitectos, de los ingenieros v de !
los industriales. Me parece arbitrario y pobre. Los rboles, por cjemplo, con
su tronco, sus ramas, sus hojas y sus nervaduras, me afirman que las leyes de]
crecimiento y combinacién pueden y deben ser.més ricas y més sutiles, Un’
lazo geométrico tiene que intervenir en estas cosas y suefio con instalar en-

Y, GReLhAlas ob an mas tarde el pais, un-ewssjadat de proporciones trazado |
L X 1 —B h i ami S

Ay Lexica de las proporcmnes El albaml el carpmtero 22 armar yele

W vendran a escoger alli a5 fiiedidas para sus traba;os, todos los cuales, diversos ;
to y diferenciados, serdn testimonios de armonta. Tal es mi suefio.

v “Tome ¢ hombre-con-el-brazo-levantado de 2,20m de alto, inscribalo en :
:1" L 8 Los libros aparecidos o a punto de aparecer son: Sur les 4 routes. N. R, F., 1941;
k’g

|

.t

_La._ngrr\e_d’_At‘h@% Plon, 1942; Maison des Hommes, Plon, 1942; Entretien aF{,i
. les- étudia Denoé ]942, (Ascoral, 1943-46), Edit
- UAichltecture d’Aujourdhuni; Les trofs humains, Denoél, 1943-46.__2mnH
{ d’Urbaniame (1945), Bourrelier, 1948. Algunas de estas obras han sido traducidas

‘ inglés, espanol, italiano, danés, elc.

:

4 Crille en el ongmnl Entre las varias traduccioneg que podrian darse de esta pala- 1
bra, adoptamos las de enrejado porque, como se vera espués, nos ha parecido la mé,s
adecuada a la génesis del Modulor (N. de Ia T.)

Tkt
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dos cuadrados superpuestos de 1,10 m, méntelo a caballo sobre los dos cua-
drados y el tercer cuadrado que resulte le daré una solucién. El lugar del dngu-

" lo recto debe poderle ayudar a colocar el tercer cuadrado.
ado en su interior, estoy

as que pondran de acuerdo

El 25 de agosto de 1643 llegaba una prlmera proposncwn

la. seccidén aurea

un cuadrado

la diagonal abatida ]

" conjunto (A) cuyo dngulo pasa por el centro
3| . del cuadrado inicial. !

Fic. 6

, : +
La ASCORAL también trabajaba (seccién I1I) y cspecialmente Efisa Mai-
llard ® quien, el 26 de diciembre de 1943, hacia un esquema rectificando (A),

proponiendo .

i 8 Agregada al Museo de Cluny y autora de un excelente trabajo sobre los trazados
Y reguladores; Du nombre d'or, Edit. André Tournon et Cie. 3
. ——
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i ! ! ‘ 'K' j Se puede leer (fig. 8): h
: puede leer (fig. 8): s
4 1 v divisibn en dos partes abcd = cuadrado inicial:
e un cuadrado. iguales de la distan- = d"l : ;
i ’ ' cia g-i. ' . ¢f = mediana;
~ sobre f se coloca el 4ngulo recto apoyado en g; i
_2r 1 / 1 i = encuentro con la prolongacién de gb; . ¢
3 ién 4 de donde:  bdij = dos rectangulos en los cuales bi v dj,
14 su seccion aurea, ’ ' estdn en la razén @ con ig y ¢j; la mediana '
: ) " horizontal de ghij = kl; la simétrica de : '
b ’ 9 ki = mn; A .
i ' ‘- klmn dividido en dos por la mediana verti-
1 - , ! ! . 1 da: komp y olnp cuya diagonal y su mi-
1 instalacién del 4ngulo resultan dos cuadrados ca : . ‘
. vecto sobre el ejog del \ con'tiguo_s . igua] es al § . tad estdn en la razén ®; (]
‘ cuadrado inicial obte- cuadrado inicial ®, - Sobre gi se ve que m est4 en el punto ¥;
iy : niéndose e! punto i, ! 1 l ’ m =0 de abcd {cuadrado generador); : ]
I ’ L [ k= & de dcab; Fic. 8
‘ Fic. 7 ‘o k = mediana de ghij. ;
i , . En gi se observa una serie creciente de cinco elementos: :
L A ]? I'argo de la. linea g-i aparecen medidas significativas cuyas relaciones ' km: .
| son infinitamente ricas pero nos parece que todavia no reflejan un sistema, - /L b = bi:
| ga —am =kb;
1 gk = ki; y,
| %, . !
5
 Si gk =ki, gklh y klji son dos cuadrados contiguos e iguales al cuatlrado
inicial abed. o
dos\cag@rados

. Queda, pues resuelto el problema propuesto: insertar en
contiguos que contienen a un-hombre-con-el-brazo-levantado, un tercer cua-

2. drado en el lugar del dngulo recto. .
- 37 —

¢ Al final de la obra se ver4 la reserva que hay que hacer sobre la absoluta igualdad
de estos tres cuadrados. :

s T

‘ .— 36 —




A este di-
bujo se le
puede dar
AN
L el
k]
3
: |V }N
1 )
1
3 5
4 \
i

Fic. 10

la vuelta y \

el rgsultndo

/ dibujarse,
— ) ast: L

Fic. 9

by
Estamos, pues en presencia de dos tra-
zados aparentemente casi iguales, pero la mar-
cha del espfritu es distinta: el trazado Han-

ning por medio de dos diagonales del enadrado
inicial,

El trazado Maillard con respecto a @, que
surge de la primera diagonal, conduce a la
colocacién del dngulo recto en el punto i.

El punto i establece la presencia de dos
cuadrados = contiguos iguales al cuadrado
inicial.
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El trazado Hanning habia dado ua punto
i que no coincide exactamente con el punto i.

J

Fic. 10 (Cont.)

El EnreJapO ha nacido con un poco de incertidumbre en cuanto a los pun-
tos i y j: enrejado de proporciones destinado a instalarse en los obradores
de la reconstruccién para proveer abundantes medidas arménicas utiles en el
- trazado de habitaciones, puertas, armarios, ventanas, etc., prestarse a las ili-
mitadas combinaciones- de la serie y permitir aprovechar elementos de cons-
truccién prefabricados taponerlos sin dificultad. -
taller de la calle de SEvies enviamos los estudios de las “Unidades de

Vivienda de Magnitud Conforme” presentadas por primera vez en 1922 (tipo
“Inmueble-quintas™); luego jen 1925 (pabellén de L’Esprit Nouveau en la
Exposicién Internacional de Artes Decorativas) y después, en 1937, “La Man-
zana Insalubre N¢ 67, El JADO de proporciones nos aporta una seguridad
extraordinaria en el dimensiopamiento de los objetos del plano; es un elemento
de superficie que hemos creado, un enrejado que acomoda el orderi mate-
mético a la estatura humana y que empleamos, pero no quedamas satisfechos
« porque no tenemos la definicién de nuestro invento.
. A decir verdad, no estamos todavia de acuerdo. Hanning me escribe desde
" Saboya, el 10 de marzo de 1944, que el trazado Maillard-Le Corbusier es
mateméticamente imposible: el lugar del dngulo recto tiene que estar gituado
en la lfnea que une dos cuadrados, en S: “Sélo hay un éngulo recto”y es el
que forman las diagonales de'los dos cuadrados”, lo cual estd en contrjdiccion
- con la presencia de la oblicua 7-8 de su propio trazado del 25 de agosto de
1943, oblicua que reaparecerd\en agosto de 1948 y parece que terdra entonces
una explicacién. } o

Es necesario que el lector $e represente las circunstancias de esta busque-

da: ocupacién alemana de Paris, dispersién de las gentes o dificultgd para
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reunirlas. En la penosa atmoésfera de Paris estd lejos de aclararse el debate
sobre arquitectura entre gentes del oficio. Una ley me ha obligado a presentar
mi candidatura para la Orden de los Arquitectos creada por Vichy a fines
de 1940. Mi candidatura dormir4 en la Orden para su examen durante catorce
meses, hasta el momento en que se oigan los cafiones ingleses por la parte de
Versalles (verano de 1944). La ASCORAL trabaja en sus comisiones diarias
con velas, sin teléfono ni calefaccién, en el polvo del taller abandonadn de la

S

9o

Y

Fic. 11

calle de Sévres, N? 35. La seccién III b: NORMALIZACION, prosigue su labor, -
Nos llegan ecos de los trabajos oficiales del AFNOR. El director de la sec- -

" cién III b de la ASCORAL, que es también miembro del AFNOR, me tiene
al corriente, diciéndome el 16 de octubre de 1943, entre otras cosas, que hay
“una diferencia fundamental entre el punto de vista ASCORAL y el suyo
(AFNOR); por una parte lo mejor de lo que puede ser, y por lz-otra el tér-

i mino medio de lo que existe”.

Afio de 1944: la Liberacidn. En el otofio formo part

+ del frente nacional de arquitectds, consiguiendo que eKmb tenas de los

' M sirva de e discusién. Reconstruir, construir, lecer elementos

i de serie, armonizdr. .. el enrejado de proporciones est4 més que nunca a la
orden del dfa. -

PRI R © G S T
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El 7 de febrero de 1945, Maillard y yo vamos a visitar en la Sorbona a

" Montel, decano de la Facultad de Ciencias y, al presentarle nuestro esquema

de enrejado, nos dice: “Desde el instante en que han podido ustedes instalar

el d4ngulo recto en el doble cuadrado, han introducido la funcién v/ 5 provo-
cando asi una floracién de_secciones dureas.”

El1 30 de marzo de 1945 someto muy en serio a estudio ¢ \ ----- .

el enrejado de proporciones, en el cual trabajan Wo-
gensky, Hanning, Aujame y Looze. La seccién de Re-
laciones Culturales del Ministerio de Negocios Extran- 3
jeros me ha pedido que organice y presida una mision
de estudios arquitecténicos a través de los Estados Uni- K
dos, adonde tengo verdaderos deseos de Hevar el cnre-
E‘:lo de morciones, utensilio eventual de medida de

prefa ciones. Preparamos una serie de l4minas © ¢
que, a nuestros propios ojos, demuestran la riqueza de ¢
las combinaciones posibles, y damos entonces un valor '
humano a la combinacién geométrica descubierta, adop- Fic. 12
tando para ello la estatura de un hombre de 1,75 m.

El enrejado queda dimensionado en lo sucesivo: 175 - 216,4 - 108,2, medidas
en las cuales se puede advertir la serie creciet.lte ®: 1,2, 3,4, 85, 6, etc., siendo:

0y
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o

" de arqu:tectura de mobiliario, de const

1= 254 cm ' \
2= 4144 : :
3= 668 i :
4 = 108,2 Il ]
5= 1750 : !
= 283,2 ' : .
. i
Y y s
- ])2 6
- 4 AN
2 IO+, )
Bl gl |® N7
[%\ j 5 [ . [
* 1082 o Fic. 13 9

donde vemos que se trata de una wwjue cada término
es i suma de los dos anteriores.

En este momento saqué la patente de invencidn; y, a propdsito de esto, es
interesante conocer algunos detalles. Me era muy dificil de buenas a primeras
dar una explicacién sencilla y répida del enrejado de proporciones. Hablaba
a un desconocido, director de una oficina de patentes e ingeniero de profesién,
cuyo espiritu todavia no esti abierto a tales mvestxgacmnes 4Cdémo hacerle
comprender que, a continuacién de una larga experiencia personal de las cosas

s¢idén, de lo econdmico, del fend-
gue parecia deber ‘conducir a
do 5€ _SStaamte tna puerta detras de Ja cual
’ﬁlm e abre la com remxé_’_g de To gue—

mepe e habia seg uld 0




CXeLicaio “vMo PEFINICAC,
tiempo precioso, se dirige uno a un ingeniero muy cortés y amable, jefe de iz
gran oficina de patentes de invencion y se le dice: “Sefior, empiczo confesan-
dole que no tengo ning{m interés por la patente, por mil y una razones quc
proceden de la experiencia de mi vida, y, sin embargo, vengc a hablarl» de un
enrejado de proporgic pte., etc., que estd expresa pluneros, cifras y
trazados, pero cuy. i 0d 0, si lo prefiere, la
descubierto, Usted renderé nada de lo quete- o, y volveré a
empezar una segunda y hasta una tercera vez si es premso Si, demdldamente,
no ve nada interesante en este asunto écheme de aqui.” Y asi se hizo: prlmera
explicacién, segunda explicacién. — Desgracmdamente no comprendo.” Ter-
cera explicacién: “Basta; he comprendido. Esto tiene cara de ser interesante,
muy importante, etc., etc.” Y, al despedirme, me dijo: “Sefialaré con pledra
blanca en mi vida de ingeniero que recibe peticiones de patentes, esta hora
que he pasado con usted.”

La importancia del invento era indiscutible y de considerable alcance fi-
nanciero para mi interlocutor.

Transcurren las semanas de un afio durante el cual he encargado a un hom-
bre muy inteligente y culto que ponga en circulacién esta medida til a los
prefabncantes de la postguerra. Se precisa mi sentimiento de las cosds, pero
no mi ambicién. Comprendo que el enrejago de proporciones, si ha de servir
un dfa para las prefabricaciones, tendra que disciplinar las pulgadas v los
metros, .

Los hombres de negocios declaran: “Usted tiene derecho a percxb;r una
comisién sobre todo lo que se construya por medio de su medida.” Es i ipmenso,
ilimitado. Mi concesionario amplia la validez de la patente a numerosds paises
de Europa y América y prepara la instalacién de agencias en dwersosalugares

Este asunto empieza a impacientarme. El ingeniero de las patéhtes tan
fraternal, me observa con mqmetud “Usted es —me dice— su enemigo N° 1.”
El agente concesionario entra en contacto con varios puntos del globo, vy
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_puede hacer un ajuste perfecto a las cifras redondas del sistema inglés o del

PP T e g s

un dia me declara: “Sus medidas son implacablemente exactas; pero no se

métrico-decimal y se adaptan mal a las del AFNOR; pero si usted acepta una
cierta flexibilidad en sus escalas, concesién que no pasard del 5%, todo ird
bien, todo ser4 facil y todo el mundo estar4 de acuerdo.”

Propdsitos terribles que cubrieron el afio 1945. Seguiré el viaje a los Esta-
dos Unidos incluyendo la travesia en el cargo Vernon S. Hood.

Un dia de 1946, en Paris, rogué a mi amigo André Jaoul, de la Electroqui-
mica de Ugines, que me acompafiase a la oficina del ingeniero de patentes.
“Sefior —dije a este hombre perfecto— vengo a declarar ante el testign, aqui
presente, que no pienso hacer ninguna fortuna con mi invento. El dinero no
debe intervenir en este asunto. Compréndame usted. Deseo continuar tran- ﬂ
quilamente las investigaciones sobre el Enrejado, emprender y ampliar sus
aplicaciones pricticas y descubrir, seglin las circunstancias cuotidianas y por ;
mis propios ojos y mis propias manos, sus virtudes y sus defectos, rectificarlo y
ponerlo a punto. No necesito una organizacién comercial ni quiero publicidad.
La naturaleza de mi invento es tal que si vale, los arquitectos modernos,
amigos mios en todo el mundo, lo aceptarin, y sus revistas-—las mejores de |
todos los paises— ofrecerdn sus piginas para estudiarlo y divulgarlo. Me doy
perfecta cuenta de la responsabilidad de esta cuestién, en la que no se puede
introducir el tema maléfico, violento, salvaje e inescrupuloso del dinero. Tengo
muchos escriipulos y soy el escriipuley mismo en este negocio. Comprendo que
los arquitectos y constructores emplearan esta 1til herramienta de medida. Los
Congresos se ocuparédn de ella; més tarde, si Ia cosa lo merece, las Naciones §
Unidas estudiardn la cuestién por medio de su seccién econémica y social, y
iquién sabe si se debe admitir que, un dfa, cesardn los obstdculos, el frenado,
la competencia y la oposicién surgida del antagonismo de las dos medidas
actuales —la pulgada y el metro— y, entonces, muestra medida podré atar lo
que est4 separado y convertirse en un instrumento de unién{ Uste :

dera hien o Hmadqg Aar. g 0 no_continuaris a_fares. que pyede ]
SN acnecie de anostolado “s1suplera gie Jettad tre cadd unaz de mis exnor-




: qutdo la cuestién y, puedo asegurarte, lector que ha-
b:endo hecho esto después del afio 1945 de tan deslumbradoras perspectivas
tinancieras, me senti a gusto, limpio ante mf mismo, que es la mayor satis-
faccién,

En el taller habfa puesto a trabajar a André Wogensky y a Soltan, encar-
géndoles que prepararan el expediente para mi préxima partida a los Estacos
Unidos. Como Soltan era nuevo en el asunto, no conocia fos bastidores de la
cuestién. .. dos cuadrados que se rednen con un tercero, etc.. . .; pero desde
los pnmeros dias reacciond diméndome “Me parece que su invento no explota
un suceso superficial, sino lineal. E mm.m

és un fragmento de una serie lineal ae secciones aureas que tienden por una
‘parte a cero y por otra al infinito.” — “Perfectamente, le respondi, de ahora en

adelante Ja llamaremos de proporciones.”
*WWHO%K(Wx y sin brumas.

Con un papel duro y barnizado, Soltan me construyé una magnifica cinta
que iba desde 0 a 2,164 metros, cifra acordada a un hombre de 1,75 m de
estatura. N
E1 9 de diciembre de 1945 hice un primer ensayo de expresion de esta regia:
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Fic. 14 , ™
La unidad — Por @ — Por duplicacién.

A mediados del mismo mes, parti del Havre 2 bordo del cargo Yernon S.
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Hood que llegd a Nueva York, después de diecinueve dias de travesia, durante
los seis primeros de los cuales tuvimos una espantosa tempestad, y los res-
tantes navegamos con mar gruesa, La Compaiifa armadora norteamericana
nos habfa dicho que tardarfamos de siete a nueve dfas; pero desde el segundo
comprendimos que serfan dieciocho o diecinueve, lo que encolerizé a lus vein-
tinueve pasajeros. Nos acostidbamos en los dormitorios colectivos, y los marine-
ros ocupaban los camarotes. En una ocasién, dije a Claudius Petit que me
\acompafiaba: ‘No saldré de este maldito barco sin haber encontrada la expli-
acién de mi regla durea.”
Un amable pasajero parlamenté con los oficiales y consiguié gue pusieran

a su disposicién uno de los camarotes de 8 a 12 de la mafiana v durante las
mismas horas de la noche, Alli me absorb1 en el tumulto de las olas hilva-
nando mls ldeas Tema en el bolsﬂlo Ia por Soltan arrollada

pasajeros de cosas uhl y agradablemente proporgionadas, cuando la cinta sale
de su caja y arnesgo una confrontamén triunfange (Nawdad de 1945). Hice

cién - Urbanismo - Trabajos Pubhcos - del Consg jo Econémico, donde se ha
exammaao el proyecto de la nueva
ley de glquileres; y, al hablarse de
la altura de los departamentos, pre-.
pasgactd CONiZO e] empleo de la de un hombre- -

G i - CON- eI-bx{azo levantudo v el doble de
' ella,

Desi)ués estoy en el Palais- Ro-
yal de Parfs, en el piso de los de-
partamentos pequefios {(fines del si-

Fi. 15 glo xvm Bestauracxén y principios
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del xix). Esta medida bastaria para los departamentos pequefios puesto
que aquf, en las salas en que estamos, parece bastar para nuestros debates.
- Despliego mi regla, aplicindola desde el techo hasta el suclo, v nuestro pre-
, sidente, Caquot, registra la concordancia exacta.
Volvamos a nuestro cargo.
Mientras éste navega cabeceando, establezco wna cscala de cifras:

e Ly — s
" Estas cifras se adaptan a la es-
¢ 3 tatura humana cuyos puntos deci-
s . sivos obstruyen ¢l espacio, v son.
1908 por tanto, cifras antropocéntricas.
e Ocupan una situacion matema-
® o tica particular, caracteristica ¢ in-
e 2 cluso privilegiada. El dibujo res-
ponde:
Fic. 18 ;
' m[
Unidad A (= 108), L
Su doble B (= 216), 5

Razén @ de A=C 108
(=175), (108 4 67),

Razén ® de B=D

(= 83), (143 + 83). A

108

Fic. 17

Se puede afirmar desde ahora que esta regla se adapta al cuerpd humano
i en sus puntos esenciales de ocupacién de espacio, y que tiene en cuenta la
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més sencilla y esencial evoluciéon matematica de un valor, a saber: la unidad,
su doble y las dos secciones dureas sumadas o restadas.

Estamos, pues, més firmes y avanzados que en el momento de la simple
insercion favorable, en el lugar del dngulo recto, de un tercer cuadrado en
dos cuadrados contiguos, siendo iguales los tres. Uniendo las dos conclusiones
en un solo dibujo obtuve entonces una bella imagen. En primer término, cali-
fiqué de serie roja la de Fibonacci formada por la razén @ establecida sobre
la unidad 108, y llamé serie azul a la construida sobre su doble, 216. Dibujé
el hombre de 1,75 m de alto referido a 4 cifras: 0, 108, 175, 216, v, colocando
la banda roja a la izquierda y la azul a la derecha, las dos series ® tendian
hacia cero por abajo y hacia el infinito por arriba.

Al salir del cargo el 10 de enero de 1946 en Nueva York, tuve una entrevista
con Kayser, el célebre constructor de los Liberty-ships durante la guerra. Su
nuevo programa era hacer diez mil casas diarias en los Estados Unidog; “pero
—me respondié— he cambiado de idea y voy a fabricar automoéviles”.

La exposicion que le hice de los motivos de mi visita quedar& consignada
después.

Dejemos un momento nuestros calculos por una digresion econémica y
sociolégica:

Los Estados Unidos autorizan perfectamente a Kayser, genial hombre de
negocios y audaz industrial, a producir anualmente tres millones de casa: en
serie, y, por tanto, familiares, que ocupardn espacio y formarén calles: pero
éstas no estardn en una ciudad, donde no hay sitio, sino en el campo. Las ciu-
dades se extenderidn desmesuradamente: suburbios, grandes, inmensos subur-
bios. Hay que crear transportes sensacionales para llegar « ellos y unirlos
entre si: ferrocarriles, subterrianeos, tranvias, émnibus, etc., y, por consecuen-
cia, innumerables calzadas y canalizaciones infinitas para el agua, el gas, la
electricidad, el teléfono, ete. Qué actividad, qué riqueza producida! Es el
desastre, es el Gran Despilfarro nor-camericano que habia yo cbservado y
analizado en 1935. 7 Nadie tiene derecho a reprender a Kayser, radie piensa

7 Véase Cuando las catedrales eran blancas, Editorial Poseidon, Buenos Aires.
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- en detener su impulso, ningln mecanismo estd preparado para conducir hacia

fines sociales y econémicos su indomable energia. .. Pero he aqui que, hechas
las cuentas y después de seis meses de estudios, Kayser decide, con plena
autoridad, que no construird casas, sino automdviles. Los automéviles sirven
para el transporte, ayudan al transporte, y hacen que parezca tolerable la
enorme desnaturalizacién del fenémeno urbano norteamericano, El problema
de que se trata es otro: baratura y eficacia del coche; pero la competencia,
en los Estados Unidos, es formidable, gigantesca: serd preciso influir sobre
el gusto del piblico y decirle que el automévil es un signo de consideracién,
el primer peldaiio de la consideracitn, lo cual le halagard: carroceria streamn-
line, coche tan grande como los de las m4s admiradas marcas, manifestacién
de potencia e incluso de énfasis: los coches son magnificos, rutilantes, porta-
dores de optimismo y embajadores de fuerza; pero son inmensos, y sus delan-
teras parecen rostros de dioses de la potencia con giguntescas mandibulas
cromadas. Es piblica y notoria la congestién de las calles  en los Estados
Unidos. Los coches son doble de largos de lo que seria conveniente; obstruyen
las vias cuando dan la vuelta y las cubren como caparazones. jEficacia? Ve-
locidad prohibida por los reglamentos, doble consumo de acero, de pintura y
de gasolina. Estamos de nuevo ante un problema de escala humana. .. Cierro

esta digresién y vuelvo a tomar mi MopuLor. .
. Mi segunda visita fué en Knoxville para entrevistarme con Liliental, direc-
tor general de 1a Tennessee-Valley-Authority (T. V. A.) y admirable animador
del gran plan de armonia respaldado por el Presidente Roosevelt: diques del
Tennessee, ciudades nuevas, salvacién y renacimiento de la agricultura. .

'La conversaci6n fue amistosa porque mi regla de oro hablaba de armonia,
hacia la cual tiende toda la obra de Liliental, cuyo rostro sonrefa ante este .
dulce pensamiento: hacer reinar la armonia. .. mediante la ejecucién de los |
més gigantescos trabajos y la coordinacién de los mis vastos proyectos: agua, :
fuerza motriz, abono de tierras, agricultura, transportes, industria, cuya coro-
nacién serfa un territorio tan grande como Francia arrancado a la erosién que,.
con angustiosa rapidez, cubria con ua sudario desértico las tierras cultivadas.
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la vida victoriosa volvia a tomar posesién del terreno salvado para realizar
J en él una de las mayores sintesis de la organizacion moderna, en la que tanto

a UR.S.S. como los EE. UU, han demostrado su poderio.
En Nueva York encontré a uno de mis antiguos dibujantes, Wachsmann,
yuien, con admirable energia, habia ingresado en la Paneel Corporation dedi-
cada a proveer al por mayor de elementos de serie a los constructores de casas.
Nuestro comin amigo Walter Gropius, titular de la citedra de Arquitectura
de la Universidad de Harvard en Boston, le auxiliaba a dirigir su empresa
hacia una real dignidad arquitecténica.
Llegué demasiado tarde para tomar parte en los trabajos de estos amigos.
El problema segufa en pie: Wachsmann ha trazado un plan a la manera de
un tablero de ajedrez regido por un médulo més sutil: la trenza (el tatami). ®
_ En un pafs como los Estados Unidos, dedicado a las construcciones en serie,
me hubiera gustado llevar la seguridad de la ilimitada variacion que parere
§ establecida por nuestra regla arménica.
Al volver a Paris en febrero, un encuentro fortuito me permitié dar a co-
nocer la existencia de nuestra regla a un personaje de la U.R.S.S.; pero las
cosas no han pasado de ah{ hasta ahora.
En el taller de la calle Sévres, confié asPréveral el cuidado de poner en
§ orden las meditaciones del Vernon S. Hood. Las necesidades del lengua)e re-

-clamaban un nombre para de51gnar Ia regla de oro, y, entre varios vacablos,
fue elegido el de MobuLOR, al mismo tiempo que quedaba registrada la “marca
de f4brica” con el dibujo y la explicacién del invento, que ahora podi4 anun-
ciarse con una gran senc:llez el Modulor es un aparato de medida fu
n la estatura humar g Matemétea, Un hombre-con-el-brazo-le antado
5 E‘MW de espacio —el pie,-e] plexo

8 El tatami tiene un Ken de largo por medio de ancho, Los Kens v.m'tban segin

las provincias; y asf, el de Kioto es el Ken aldeano de 1,97 m; el de Tokio mide 1,82 m y

se generalizd cuando el emperador fij6 su residencia en esta ciudad. Desplazadé por el
sistema métrico, ya s6lo se emplea para medir las casas tradicionales.
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-cesa. ¢No habéis observado en las novelas policiacas inglesas que los buenos
tipos —un policia, por ejemplo— tiene siempre seis pies de alto®”
Entonces intentamos aplicar este médulo:

8 pies = 6 X< 30,48 — 182 88 cm

y, con gran alegria por nuestra parte, la graduaciéon de un nuevo Modulon
- sobre la base de un hombre de seis pies de estatura se fraducia ante nuestros
‘ojos en pies y pulgadas, en cifras que Uenaban todos los escalones.

Se ha demostrado —especizlmente en el Renacimiento— que el cuerpo hu-
mano obedece a la regla durea. Cuando los anglosajones adoptaron sus medi-
das lineales, se establecid una correlacién entre el valor pic y el valor pulgada,
la cual se extiende (implicitamente) a los valores correspondientes del cuerpo.
En lo sucesivo, quedé consagrada la traduccién de nuestro Mcdulor a base
de 8 pies (182,88 centimetros) en valores llenos. Estdbamos encantados. Soltan
dibuj6 una nueva cinta graduada —esta vez definitivamente—~ que sustituyd a
_la anterior en la cajita de aluminio en el fondo de mi bolsillo.

Las equivalencias son las siguientes:

solar, la cabeza, la punta de los dedos estando levantado el brazo— tres inter-
valos que definen una serig de secciones dureas de Fibonacci; y, por otra parte,
la Matemdtica ofrece la variacién mds sencilla y mds fuerte de un valor: b

simple, el doble y las dos secciones dureas. ¥

°q

Las combinaciones que resul-§f
/—/ tan del empleo del Modulor s
comprueba que son ilimitadas. Pré
~ veral quedé encargado de preparar
una serie de l4minas demostrati-
vas, Este bello resultado era el don
natural de los niimeros, el impla-
cable y maravilloso juego mate-
mético.

//

Pero, he aqui, que se nos pedia
“redondear” nuestras cifras para
aproximarlas a otras usuales. El
agravio que nos habian hecho con-
sistia esencialmente en esto: las ci- §
fras anotadas en la primera cinta

Métrica Valor en uso | Pulgadas Valor en uso

(1a de Soltan) o en el primer cua- § Loqm %
Ty dro numérico? son métgicas: 1.0S0 R - i%’g o m/n. %&? m/n. ’ i” 8(13(2] : :"
milimetros, por ejemplo (plexo so- ol _ 7r 6 4
lar). Desgraciadamente, casi todas estas numeraciones métricas eran pric. 1649 — - 165 - 6" 492 A Sf
ticamente intraducibles a pies y pulgadas; pero como el Modulor tendrs un 038 — 04 ~ 8 ’ g%i < 10%”
dia la pretensién de unificar las fabricaciones en todos los paises, era necesario w68 — gg _ ig:; 98 : 15"
buscar valores enteros en pies y pulgadas. ig?’? _ 439 ] 16" 997 - 177
Yo no pensé nunca en redondear ciertas cifras de nuestras dos series: laff 5339 — 534 - | 217 008 A
roja y la azul. Un dfa que estdbamos absortos en la bisqueda de una soluci 8985 — 699 - | 277 502 27
uno de nosotros, Py, dijo: “Los valores actuales del Modulor estdn determina-§f 8634 — 866 — 33”7 994 y 347
dos por la estatura de un hombre de 1,75 m, que es una talla més bien fran-l ; a5f sucesivamente. ]' y asi sucesivamente.
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Vencida esta prueba, que nos proporcionaba un provecho singular, nuestro
Modulor resolvia automéaticamente las mis penosas diferencias que separan a
los que emplean el metro y a los que utilizan los pies y las pulgadas, diferen-
cia tan grave en la prictica que levanta un muro entre los téenicos y los pro-
ductores que usan los pies y las pulgadas y los que emplean el metro.? La
conversién de los célculos de un sistema a otro es una operacién paralizante,
costosa y delicada que mantiene extrafios uno y otro campo, con mas violencia
que la diferencia de idiomas.

El Modulor realiza automaticamente la conversion metro-pie-pu'gada y
sella, de hecho, el acuerdo no del metro (que sélo es una barra convencional
de metal en el fondo de un pozo en el Pabellén de Bretewl en los alrededores
de Paris 1°) sino de los decimales y de las pulgadas, aliviando éstas, mediante
operaciones decimales, de los complicados y paralizantes célculos de sumar,
restar, multiplicar y dividir. —

“2Qué reconocimiento no se debe a la_nume

“del Sin ella, la Aritmética no se FiDterE niuncs desprensigo de su cri-
“sali iega, cuya beneficiosa influencia se hace sentir en tantos engranajes,
“no sélo del aparato matemético, sino también de las técnicas en las cuales se

"funda el poderic de Tos grandes Estados modernos v . /

¢ mayo de 1946 tomé el avidn de Nueva York, enviado por Franci

a las Naciones Unidas para defender la arquitectura moderna con motivo dg
la construccion de la sede de la UN en los Estados Unidos.

Tuve el placer de conversar largamente sobre el Modulor con el profesor

Albert Einstein en Princetown. Me encontraba en un perfodo de gran incer-

® Yo conozco algo de esto por haber sufrido el martirio en la oficina del Cuartel
General de las Naciones Unidas en Nueva York en 1947, cuando dibujaba los glanos de
las nuevas construcciones en el East River. Quien no ha padecido irritantes y descorazo
nadores efectos de una incompatibilidad de cifras, no comprende la gravedad de la situs:]
ci6bn aquf evocada.

10 Rectifiquemos: el valor absoluto del metro-tipo_estd sustituido hay por la longitud
de onda déum color particular,
fonnais: La Beauté en Mathématiques (Cahiers du Sud, 1948).
h\ﬁ_‘_’_—
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tldumbre, de ansiedad, y me expliqué mal, lo expliqué mal y me enredé en
las “causas y efectos”. En un cierto momento, Einstein tomé un ldpiz y calculd.
! ‘aterrumpf estipidamente; se desvi6 la conversacién y los célculos quedaron
g ‘dos. El amigo que me habia llevado estaba admirado. Aquella misma
 ta. . Einstein, hablando muy gentilmente del Modulor, me escribié: “Es una
gama de proporciones que hace lo malo dificil y lo bueno f4cil.” Algunos creen
‘que a esta apreciacién le falta cardcter cientifico; pero yo creo que es ex-
- traordinariamente clara. Es el gesto amistoso que un gran sabio nos hace a
quienes no somos sabios, sino simples soldados en el campo de batalla. El sabio
nos dijo: “Esa arma dispara bien: en problemas de dimensionamientos y, por
tanto de proporciones, hage més segura su labor.”
~ En su oficina de ingeniero consejero en Broadway expliqué el Modulor a
Mougeot, fundador en Paris del C. O. E. (Comiité de Organizacién Econémi-
ca} del que instalaba una sucursal en los Estados Unidos, destinada a la orga- :
nizgeién de fébricas. “Y es usted, un francés, jquién pretende organizar las ‘
ricas norteamencanas?” “Pues sf, ciertamente. En ellas reina un despil-
arro sensacional, etc.” — “Todos los dias se aprende algo nuevo.” .
' Poco después me decia Mougeot: “Me he pasado el dia entero haciendo
culos con su Modulor y jsabe usted que entre la medida més baja tomada
' hoy en consideracién, la quincemilésima de mil¥netro y Ia vuelta de Ja Tierra, .
Modulor cuenta solo 270 intervalos en todo v por todo? Es interesante.”

PNafiadid: Hodulor aplicarse a Ta mecdni. mel-zwm&nmla_que

@ Ia arquitectura, porque, en efecto _una miquina atendlda por un_ hombre,

'-u«n-, -uf- movimientas del.obrere X,V pd

 consecuen a, debe estar construida a la escala humana. Determmar en

en el que se ensefia arte decorativo y arquitectura, me detuve en un satén
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- bastar un cuadro numérico? No. Ahora es cuando deseo, incansablemente, pre-

Luis XV de excelente proporcién, decorado con grotescos. 12 Saco del bolsillo
la cajita de aluminio y mido: la altura' rle la pieza es rigurosamente de 2,16
metros, y la chimenea y los diversos detalles dan una misma concordancia, §
Declaro a la amiga que me acompafia: “Esto es una obra de carpinterfa fran-
cesa, porque acabo de hacer uso de mi cinta niimero 1, basada en un hombre
de 1,75 de estatura”. Un cartel informa: “Singerie * procedente del castillo
de Chantilly.”

Una tarde, André Jaoul me llevé a cenar con John Dale, presidente del
Charles Hardy Inc., de Nueva York, el cual estaba encargado eventualmente,
de lanzar el Modulor aparato para colocar sobre el tablero de dibujo al lado
del compds. Al exponerle el principio del Modulor, John Dale me replicé: “Lo
comprendo muy bien, porque por las noches toco en mi casa el violoncelo y
mis dedos hacen también matemaética sobre las cuerdas, en funcién de la escala §
humana.”

El Modulor es una medida organizada sobre la matemética y la escala
humana, constituida por una doble serie: la roja y la azul. jPodré, entonces,

(esto para las medidas muy préxlmas a
Ia estatura umana). Por consi W
el tablero de dibujo al Iado del compds, pudiéndose desenrollar entre Ias dos
‘manos y ofrecer al operador la vista directa de las medidas que permitan una’
felecaion material. La arquitectura (y con esta palabra ya he dicho que englcbo’
Na~eastt otalidad de los objetos cons e ser_tan carnal y sustancia
fomo espirftualy especulativa,

‘Descubierta la ley del Modulor, era necesario discernir su empleo, v, por
i consiguiente, su forma material. John Dale encargb a Stamo Papadaki, arqui-
tecto de Nueva York, la direccién técnica de esta investigacién. JQué forma
material adoptarfa el Modulor y qué industria lo construirfa?

Por lo que toca a la forma: 1° una cinta de 2,26 metros de largo ( 89 pul-
1 gadas), de metal o materia plastica; 2° un cuadro numérico en =l que figuren
las series dtiles, calificativo éste que pretende mantener las medidas que hay
que utilizar en un cierto campo de operaciones, M)%W} .
cepeién real visua ensible &mwm&w
cisar el unto de v1sta que coloco en la clave de la propia invencién. El metro ! Cienfos TEWTOS NG S6 PUEAtH apreciar las medi W
sélo gs-mgifrado sip cqrpgigidad: centimetro, decimetro, metro, no son més § yente los problemas, queremos evitar —in sChublamos de urbanismo—

S i St¥ema dectmal, Después diré dos palabras sobre el milk ' los trazados mirificos e hecho, gratuitos de 01ertas nueva dades mili-
Bagéitras del Modulor son¥ m@  Y=Ppag consiguiente, | hechos en sf F tares del Renacimiento que escapan a Ia ~v al entendimiento. El Renaci-

que tienen éﬁtpof@m son_efecto” de (-i&u)mtﬂm*x S valores Tijento trajo el es u de escuela los trazados ° lntelectuales sin limite, fuera
A s
ademés _tales medidas porlongeen alosninalurilncn) T “”' QC.S3IQk ¥ de la percepcién, fuera de los sentidos y fuera de 1¢viddyque habrian de ser
pero os objetos que hay que construir y cuyas dimensiones ¢ &sterilizantes y matar un dia a la arquitectura, clavandolos en las hojas de
son, de cualquier modo, continentes de hombre o prglongagigasgiehombre ™ ¥ papel de las liminas de dibujo, como estrellas, cuadrados y otras deslumbrah-
MAC LUH AN J

[ tes figuras, perfectamente subjetivas; 3% un cuaderno con la explicacién: del
12 Ta palabra grotesco se emplea probablemente mal en historia de a

- Modulor y las diversas combinaciones que resulten de su empleo. -
es la rocalla, la roca.
18 Palabra que designa las decoraciones de moda bajo Luis XV, hechas|con monos y}

En cuanto a la fabricacién, se trata de un asunto delicado e interesante,
follajes.

bueno para acompaiiar a los utensilios exactos del técnico. Desde hacfa dos

+ . o . afios John Dale buscaba en los Estados Unidos a la persona que habrfa de

* -Una méquina o un mueble, un periédico, son prolongaciones Msf’s humanot. ¥ encargarse gle este trabajo. Las industrias norteamericanas tenfan asegurada
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-to 0 mil puiertas milagragsas gue pyeden o podrian e 0 sdloda -ha hechn
Lol casualdad con Ja gue habia gue abrift La respuesta de Ghyka parece

que txene acla el segundo término 4@ 19 alternativa. Como diré al final de

| este ensayo, siempre llevo dicha pregunta conmigo mismo y la hago a todos
‘Jos 1. Incutores con quienes me cru mino, reservindome, pot

_ '.gl_nguere, erecho a dudar siempre de las soluciones accesibles

§ del Modulor y conservando intacta mi Tibertad, qiie solk o debe depender de mi |
Sent € ode las €Osas gm.m N E5RueCeR  pa 146 ME \4[0(; 5

~ Al regresar de América en julio de 1947, las circunstancias me permitieron
 comprobar muy de cerca, y con mis propias manos unidas al trabajo de mi,
cabeza —mds adelante explicaré el valor de tal coyuntura— las tareas de mi
“Taller de Constructores”. En esta labor minuciosa, el empleo del Modulor
¢ por el personal directivo y dibujante en los trabajos de Marsella, de Saint-Dié,
‘de Bally, etc., me di6 muchas ocasiones de apreciarlo y esta apreciacién fué
tan positiva que tengo el sentimiento de cumplir un trabajo honesto demos-
‘trando aqui, ante el lector, toda la mecénica del Modulor a fin de que cada

labor para diez afios sin més que repetir incansablemente su produccién aute-
rior, y ninguna queria intentar el esfuerzo. JEI mundo se dedica a reconstruit
v los técnicos se han apoderado del tema de edificar casast gSe¢ puede dar
un paso sensacional hacia adelante en bien de Jos hombres? jLos que perma-
necieron intactos en medio de la gran desgracia de la guerra, los que se apro-

- vechan del dolor humano, no tienen ganas de levantar ni un dedo fuera de su
perezosa abundancia!

Si merece vivir, el Modulor s6lo valdrd a condlclon de distribuirse para
que sirva para los dlmensmnamlentos de las fabricaciones. Jchn Dale rematard
su obra publicando un el _de_difundir
la informacién y también de registrar las reacqones de quienes lo_usen, un’

“boletinque sea como una discusion en fz | (intelectual) en torno a un
tema comun. T
El 28 de enero de 1947, y como uno de los dlez técnicos de las Naciones
Unidas, empecé mis trabajos para instalar el Cuartel General de la UN en el
East River. Se sabe que el Modulor habia ya trazado un surco. La Asociacién
de los American Designer, que celebraba entonces un Congreso, me pidié que fruno pueda formar juicio.
diera una conferencia en el gran anfiteatro del Metropolitan Museum. Bajo el - ' Pero todavia hay que decir unas palabras a p‘oposuo de la versién N? 2 del
titulo de designer, la Asociacién agrupa no sélo a los dibujantes, como pu-| Modulor establecida sobre la base de un hombre de seis pies. El razonamiento
diera creerse, sino a los creadores, a los proyectistas de todo lo que se relaciona s breve: Puesto que los ob]etos de fabricacién mundial que hay que dimen-
con el dibujo. Algunos meses después, los estudiantes de la Facultad de Ar- & sionar con el Modulor viajan por todas partes y, por tanto, se convierten:en
quitectura de Colombia, asi como sus profesores y el Ministro de Educacién ?propledad de usuarios de todas las razas y de todas las estaturs, es tan pa:
Nacional, que tan cordialmente me recibieron en Bogot4, declararon esperar [jtural como_imperativa adoptar la talla del hombre H@%_a_lcti?_’(’gsi_‘gw_s,)_&
mucho del Modulor. Igual curiosidad se desperté aquel mismo afio en el MemW e donde resulta el mayor
VI Congreso de los CIAM que se celebré en Bridgwater (Inglaterra) y la [k dimensionamijento arquitecténico: dentro de unaw
excelente Architectural Review de Londres dedicé a los primeros elementos § ser grande que pequefio, pues que _@M‘W
del Modulor, publicando las l4minas descriptivas del sistema, un fasciculo que, §- portodus.
redactado en gran parte por Matila Ghyka, parecia rcspondcr a una pregunta b . En el mes de agosto de 1948, consagrado a la redaccién de esta obra, me
que me hacfa 2 diario, a saber: El Modulor que g e -asalté una duda sobre el primer enunciado del principio generador del ‘Mo-
puerta-del-milgaro-delosnime W"mwmm !
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dulor: un tercer cuadrado instalado en el interior de los dos primeros conti-
guos, en el lugar llamado del dngulo recto. He aqui el esquema:

i
1 1 \ >

1 1 - / £
.3 .

Fic. 20

y medito sobre el caso de los dos puntos m y n que engendran una oblicua.
La tangente al circulo en el cual esta inscrito el &ngulo recto también es obli-
cua, y, prolongada lo mismo que la mn se encontrardn en la linea de la base
de la figura, permitiendo insertar entre ellas una serie decreciente de tridngw-
los rectangulos semejantes al primero que confirmen el principio de la serie
decreciente ® y la razén de Fibonacci?

.3 )

Fie. 21

Llegados a este punto, no sera intitil un resumen de esta historia, reducida
va a las proporciones de la presunta paciencia del lector.
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Y se pueden dibujar asi:

Fic. 24




1. El Enrejado daltres)medidas: 113, 70, 43 (en centimetros) que estan
en la razén @ (secciébn aurea) y serie de Fibonacci: 43 470 =113 o
113 — 70 = 43; de donde, sumando, se tiene: 113 -+ 70 = 183, 113 + 70 - 43
= 226.

2. Estas tres medidas (113-183-226) son las que caracterizan la ocupacion
del espacio por un hombre de seis pies.

3. La medida 113 da la seccién durea 70 1'% e inicia una primera seric
amada serie roja 4-6-19—16-27-43-70—113-183-296, etc.

-~

15 La marca depositada y empleada hasta ahora puede beneficiarse mejorando el
trazado. Hasta hoy, el hombre en pie confirma tres valores esenciales del Modulor y no
cuatro, a saber:

113 el plexo solar,
182 el vértice de la cabeza (razén ® de 113),
226 extremidad de los dedos con el brazo levantado.

La segunda razén ®, la 140-86, implica un cuarto punto esencial de la estatura hu-
mana: el apoyo de la mano: 86 centimetros.

Por consiguiente, el personaje que tiene el brazo izquierdo levantado y la mano de-
recha oculta, retirar4 ésta y la-apoyard en la cota
86, quedando  asi determinados los cuatropuntos
que definen la ocupacién del espacio por la fi-
gura humana.

Y he aqui, " veinte afios. después que Matila
Ghyka escribiese en 1927 su Estética de las Pros
R porciones en la Naturaleza y en las Artes, la mani
festacion de la TRIADA plexo-solar, cabeza, ex-
tremidad de los dedos (brazo levantado) y de 0-
la DUALIDAD: plexo-solar y extremidad de los &
dedos, doble realidad sin limite para la triada en
la serie rola y para la dualidaden la serie azul i
del Modulor. s
B - Dice Matila Ghyka: “Los cuerpos de los ani-

males y de los insectos denuncian también, en :
muchas de sus proporciones, e] tema de la sec- .
ibn durea; en las patas delanteras del caballo, lo s
o que el indice de la mano del hombre, Fic. 26
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La medida 226 (2> 113) [el doble] da la secciéon durea 140-86, v pre
para la segunda serie denominada serie azul: 13-20, 3-33-53-86-140-296-36¢
592..

4, Entre estos valores o medidas hay algunos que se pueden considera
caracteristicamente adscritos a la estatura humana.

5 Pero lo que cuenta, en definitiva, es la recurrencia de los valores que '
permiten infinitas combmacmnes como lo demostraran, a titulo de ejemplus
algunas ldminas de lassegunda parte de este ensayo ded1cadas a la aplicacitff
del Modulor.

aparece la sucesion de tres términos ponsecutlvos Je una sene @ decreciente; esigf
triada’ es muy importante, pues por el hecho de que_) érming ma or es igual o
la suma de los otros dos, vue : ; dualida ok

e

“qQue era su contradiccion @ 1 ¢
traduccién publicada por Edztorwl Posexdon Buenos Aires )
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Gapitulo 3
Matematica







{ Pasada la puerta de los milagros. . .

prender el Universo. En ella se encuentra lo absoluto y lo infinito, lo
prensible y lo inapresable, y est4 rodeada de altos muros ante los cuales se
puede pasar y volver a pasar sin ninglin provecho. En ellos se abre a veces
una puerta; se empuja, se entra y se estd ya en otro sitio donde se encuentran
los dioses y las claves de los grandes sistemas. Estas puertas son las de los
milagros, y, franqueada una de ellas, ya no es el hombre quien actia, sino el
Universo que toca en un punto cualquiera y ante él se desenrollan los pro-
- digiosog tapices de las combinaciones sin limites. Est4 en el pafs de los niime-
. ros. Dejadle permanecer en él, maravillado ante tanta luz tan intensamente
esparcida,

; [a matemaética es el magistral edificio imaginado por el hombre para com-

A~

A S o e s ey v DR

El impacto de esta luz es dificil de soportar. Los jovenes que nos dan el °
~ apoyo de su entusiasmo y la inconsciencia de las responsabilidades, que es
,’ [a_Tgerza v la debilidad de sus afios, nos envuelven, si no nos defendemos,

- en las brumas de sus incertidumbres. En el asunto que nos ocupa, hay que :

estar firme y saber lo que se busca; un utensilio de precisién que sirva para
elegit medidas, Una’ vez con el compés en la mano y engolfado en la ma-
<fahia de los nfimeros, proliferan los caminos y las pistas: se ramifican, se”
- -enlazan en todas direcciones, florecen, se abren... y nos llevan lejos, apar-7%

- tindonos del objeto perseguido: los numeros ju tre_si. Los grandes *
b tebricos del Renacimiento siguim, Habiéndome -

siempre negado a reconocer el fruto de esta marcha —la arquitectura de
esta época y la que siguié— he comprendido, en primer lugar, que no estzba
- de acuerdo con ella y durante mucho tiempo no pude explicarme el porqué.
. Se hacfa arquitectura en el papel con compés y con estrellas; los humanistas
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ge6metras habian llegado al icosaedro y al dodecaedro estrellados, forzando
al espiritu a una interpretacion filosofante que se alejaba, en lo que concierne
a arte de construir, de los propios datos del’ problema la visién delojo.

Su sistema se instalaba fuera de la interpretaciéon de la percepcion visual
y quienes hoy contemplan la obra no pueden tener contacto porque les falta
dicha interpretacién visual con las intenciones subjetivas que se pretende
haber cumplido. Cuando cierra los ojos y se absorbe en la consideracién
de todas las posibilidades, el hombre se abstrae. Si ‘construyve es con_los
ojos abiertos; mira con sus ojos —que son dos y no diez, o ciento o mil—
¥y estan colocados delante de la cabeza, en la frente, la de él, mirando hacia
adelante y no pudiendo ver, por tanto, ni de costado ni de espaldas, ni
apreciar la esfera que le rode”t deslumbrante de las combinaciones que
brotan de los W La arquitectura se juzga con los ojos
que ven, con la T que gi n las piernas que andan. La arquitectura
{no es un fenémeno sincrénico, sino sucesivo, hecho de espectaculos que se
| suman unos a otros y se suceden en el espacio y en el tiempo, como la
| musica. Esto es muy importante, incluso capital y decisivo: las estrellas del
Gran Renacimiento han producido una arquitectura ecléctica, intelectuali-
zada, y un especticulo que sblo se ofrece por fragmentos de intencion: el
fjmismo fragmento que se repite siempre sobre ejes de estrellas. El ojo humano
no es el de una mosca situado en el corazén de un poliedro, sino eun el
cuerpo de un hombre, a uno y otro lado de la nariz y a una altura media de
1,60 m del suelo. Tal es el aparato de que disponemos para apreciar la sen- -
sacién arquitecténica. El cono visual estd delante, concentrado en un campo
material, limitado en la realidad, y limitado también en el espiritu que,
tras el aparato fisico, ni interpreta, ni aprecia, ni mide lo que tiere tiempo
de captar.

Dos siglos después de los humanistas renacentistas, Fenclon, que vivio
las horas verdaderamente peligrosas de la arquitectura —las de las grandes
tentaciones de lo clasico, iniciadoras de la decadencia— habia dicho: “Des-
confiad de los embrujos y de los diabdlicos atractivos de la Geometria.”
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El problema se habia presentado para la musica cuando se intentd una
transmision suficiente por medio de la notacién escrita. Se discernieron es-
" pacios sonoros, captables por el oido humano, y frecuencias que procedian
-de la Matemética. “La cuestiéon que se habia planteado... era, pues, la si-
“guiente: ¢Cémo elegir, entre los trescientos sonidos discernibles de una oc-
tava, una gama de sélo algunos utilizables? Quisiéramos que el lector com-
prenda bien todo lo que tenia de grave este problema, que comprometia
en cierta forma la musica para milenios o para la eternidad.” !

“La musica es un ejercicio de Aritmética secreta, y quien se le entrega
ignora que maneja numeros” (Leibnitz).

“Quien practica el clavicordio no sabe que maneja logaritmos™ (Henri
Martin).

“No es la musica una parte de la Matematica, sino por el contrario, las
ciencias son una parte de la musica, porque estin fundadas en las propor-
ciones y la resonancia del cuerpo sonoro las engendra todas.”

Esta ultima e insolente afirmacién de Rameau ilumina-nuestras bisque-

. das: la misica domina, reina, y, a decir verdad, la afmonia, imperando sobre
" todas las cosas y rigiéndolas en torno a nuestras vimlmcxon espon-’
- tinea, asidua e incansable del hombre animado de una fuerza: lo divino, y |
- encargado de una misi6n: hacer de la tierra un 0. Paraiso sxgmfﬁ%

- en las civilizaciones orientales; el jardin, lo m'% los rayos del sol que.
en la sombra, rutilaba con las flores mas bellas y los verdores mas variados.-
-El hombre sélo puede pensar y obrar como hombre (medidas que sirvan a suy
cuerpo) e integrarse en el Universo (uno o varios ritmos que hacen la res-
piracién del mundo). ‘-»

En este duo, este duelo, este acuerdo, esta lucha, esta diferencia v eqh-

. indiferencia de destino del uno (el hombre) y del otro (el Universo)las:
?medidas captables por nuestro entendimiento pertenecen unas veces a uno-y -

otras a otro de los compaiieros del juego. En el estudio de la Radio Nacional,

: 3
: 1 Les Mathématiques et la musique, por Henri Martin, en los Cahiers du Sud, 1948.
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la saeta roja de los segundgs que corre incansablemente y sin la esperanza de

una sola cesura sobre la-esfera del reloj, no realiza para. tros un tiempo,
sino un fop, mientras que, por el contrario, la de 1&5&% um
abismo de espagip comparado con este top alucinante. También 1a hora, comb |
la jornada de veinticuatro horas, alternando las noches y los dias, y cuando
el Evangelista del Apocalipsis dice: “Hubo en el cielo un silencio como de
media hora...”, esta aislada apreciacién humana de la duracién césmica es
tan stibitamente lancinante que nos corta la respiracién.

Los segundos caen sin cesar, como fliido de duracién que escurre v pasa.
No se puede reglar un comportamiento sobre esto. (Hablo de nosotros, al
margen de nuestras tareas, a veces cientificas o mecéinicas, en las que nos
vemos precisamente obligados a pasar bajo el yugo de las exactitudes impla-
cables, y tendremos que constituir las etapas de una vida aceptable, porque
es asi como escaparemos al infierno terrestre, onmipresente y actuante en to-
das partes.)

Las distinciones que acabo de hacer no son tan pueriles ccmo pudiera
creerse. Para componer bien hacen falta muy pocos elementos, pero cada uno
de ellos debe tener una personalidad — fuertes personalidades. Bastan veinti-
séis letras para escribir las decenas de miles e f:]abras de cincuenta idiomas.? |
El Universo (seglin nuestros conocimientos actggales) se compone de noventa
y dos elementos simples. Toda la Aritmética estd escrita con diez cifras y la
musica con siete notas. El afip tieng cuatro estaciones, doce meses y dias de
veinticuatro horas, y con horas;,dias, meses y afios hacemos el programa de
nuestras empresas. Todo esto es el frito de érdenes cosmicas y humanas con-
jugadas. El orden es la propia clave de la vida.

Volvamos a nuestro objeto, que consiste en explicar cémo ha podido nacer
un aparato de medida. Si se trata de un cuadro, he demostrado que, sometién-
dolo a trazados reguladores, la regla admitida que considera la geometria de

MNOAGH

2 Georges Sadoul. Sude
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la obra, era aplicable a su objeto: la tela pintada manifestada por su formato,
su dimensién (alto, ancho y los cuatro angulos) (fig. 28) a la escala de la
tela: la unidad estd desde luego, inscrita en el interior del objeto.

Para lo construido, la regla sera a
la escala del contenido, que es el
hombre, y, por tanto, a la escala hu-
mana, siendo el ojo el maestro de
ceremonias y el espiritu el duefio de
casa.

f ¢Qué hace el maestro de ceremo-

‘ nias encargado de introducir medidas
verdaderas en la obra constrnida?
¢Qué puede hacer y qué debe hacer?

Fic. 98 L Registrara los factores especifica-
T mente visuales susceptibles de trans-

mitir al duefio de casa diversas reglas visuales.
1. — Trazado regulador de la fachada de un edificio. El ojo considera éste

como anteriormente percibia el cuadro por su forma, su dimension, su longi- .

4% .
=/1méo

Fic. 29 X ’r

.
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tud y altura, por sus dngulos. La técnica aplicada aqui es perfecta y estricta- °
mente objetiva.

2. — Composicién urbanfstica y arquitecténica que agrupa grandes edificios *
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en un paisaje. La re‘gI.a aparece secundariamente; el ojo no ve absolutamente
nada frontal; los edificios se colocan unos detrds de los otros, v el suelo s

Fic. 30

hunde en la lejania. Sin embargo, la regla impondr4 sus efectos, sensacién més
bien intelectualizada, de orden subjetivo.

— 74

3.— En el tercer caso (el del museo de crecimiento ilimitado construido
con tres elementos standards unidos: un poste standard, una viga standard y
un techo de luz standard —diurna y nocturna— regidos todos los elementos
por una razén de seccién durea), la explotacién del sistema de medidas pro-
ducir4 la sensacién de unidad orgdnica.

4. — Por ltimo, en el 49, que evoca un suceso interno de 1a Unidad de

. Vivienda de Marsella, la aplicacién sistemética de las medidas arménicas del
= Modulor crea un estado de agregacién unitaria que se puede calificar de tex-
. turico (de textura). En efecto, una cara comin al otro, en el exterior; los
 volimenes de los locales en el interior; las superficies de lns suelos v de los

techos, las de las paredes, la influencia tan decisiva de las secciones en todos

. los lugares del edificio, estdn intimamente regidos por la coherencia de las
- medidas con todos los aspectos, y, por consiguiente, todas las sensaciones se
- encuentran armonizadas entre si. Hecho de este modo, se siente vno bastante
" cerca de las obras de la Naturaleza que proceden de dentro afuera uniendo
¥ en las tres dimensiones todas las diversidades, todas las intenciones que se han
" hecho impecablemente armoniosas (armémicas) entre si.

Otra serie de imégenes puede precisar adn la naturaleza y la cualidad de:

- las relaciones entre el ojo y el espiritu: el maestro de ceremonias y el dueiio.
" de casa.

Pensando Modulor y considerando las series aritméticas del AFNOR, pre-;
fiero razonar gréficamente:

A) El ojo de nuestro hombre sobre el cual estin repartidos en espesor y;
en profundidad elementos iguales, lo que no es ciertamente verdadern. ’

A’) Como visual mas razonable.

B) Escala variable arménica de las posibilidades perceptivas. -

B’) Ilustra esta proposicién: un enlosado, un 4rbol, un bosque, un ]agp,z
una ciudad, una colina, las cimas en el horizonte, las nubes, etc.

C) Prueba que a esta capacidad perceptiva no puede corresponder una s
escala aritmética simple (adicién).
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C’) Mads bien C, que es una escala arménica susceptible de reducir a uvna
percepcién comin el enlosado, el 4rbol, la ciudad o las cimas del horizonte y
las nubes.

Todo este esfuerzo (proporciones, medidas) es el resultado de una pasién
- gratuita, desinteresada, un ejercicio, un juego, una ocupacién, una necesidad
y un deber, una incesante confrontacién, una bisqueda de pruebas, un dere-
cho a asegurar la marcha, una obligacién de sentirse honesto y leal, verdadero
- y limpio comerciante de géneros.
Pasan los dias absorbiendo una vida: cinco, diez, quince, veinte, treinta
-afios de ejercicios sobre temas que varfan desde el cuadro a la arquitectura y
. al urbanismo, referentes a la légica, a la poética, incluso a Ia simbélica, mu-
% sica de perfecciones accesibles, incesantemente tomada y retomada a fin de
. entrenarse también incesantemente y mejorar su score (el de uno) como un
deportista, como un acrébata, por deber atn (muy natural) respecto desf v a :
. toda hora de la jornada, durante el dfa y durante la noche. “Si tenéis una gran .
' téenica, no dudéis en comprar més por cuatro cuartos...” (Ingres a sus dis-
. cipulos ). La ciencia, los medios —el aArTE de hacer las cosas— jamés encadena- .
ron el talento, ni aprisionaron las musas, sino que, por el contrario, ahf es -
donde estd pura y simplemente la expresién. El ARTE es la manera de hacer. |

8 »
F‘ ) e @

Dyt

-

Pero esta pretensién de detenerse ante la puerta de los milagros no es .

t apreciada por nuestros contemporéneos que han admitido, descubierto v so-

- portado que el arte sea... una caricia ligera porque la brisa hace poético el
rumor de las hojas, La severa, fuerte, seria investigacién del espiritu inscrito
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en las propias fibras de la obra de arte —la griega o la egipcia, Ja gbtica o la
india— irrita a los charlatanes; y asi, este augur que entona alabanzas a un
pintor de estarcido, este hombre llamado por su oficio a escribir todos los
dias sobre arte, tendra este propésito refunfuiiador:

“...En vez de entregarse a cilculos fundentes de probabilidad para for-
“zar las cifras del cofre al nimero de oro, se niega a todo hurto y a toda
“evaluacién matematica. Pinta simplemente y no se agota en metamorfosear
“sédicamente lo que sélo hay que amar un poco.” ®

3 Gaston Poulain, mayo de 1945. T
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DEMOSTRACION: VALORES Y JUEGOS

VALORES
Los valores numéricos ilimitados:

-

T \\‘5

~
e

-%

VALORES EXPRESADOS EN EL VALORES EXPRESADOS EN EL
SISTEMA METRICO SISTEMA DE PIES Y PULGADAS

Serie Toja: RO Serle azul: AZ |Serie roja: RO Serie azul: AZ
Centim. | Metros | Centim. | Metros Pulgadas ___ Pulgadas
95.280,7| 952,80

58.886,7 588,86 117.773,5}. 1.177,73

36.384,0 363,94 72,788,0 727,88

22.492,7 224,921 44.985,5! 449,85

13.801,3 139,01} 27.802,5 278,02

8.591,4 85,91| 17.182,9 171,83

5.309,8 53,10| 10.819,6 106,19

3.281,6 32,81 6.563,3 65,63

2.028,2 20,28! 4.056,3 40,56 .

1.253,5 12,53} 2.508,9 25,07 3047962 ({305”) 6097931 (6107)

774,7 7,74} 15494 15,49 1887479 (1887.%) |3767966 (3777)

478,8 4,79 957,68 9,57)1167491 (116~ %) |2327984 (233")

295,9 2,96 591,8 5,921 727000 ( 727) 1437694 (1447)

»182,9 1,83 365,8 3,68| 447497 ( 44”%) | 887993 ( 89”)

A1130le  1,13| 2260’  2i28| 277490 ( 277%) | 557000 ( 557)
69,8, 0,70 139,7; 1,401 167996 ( 17”7) | 337992 ( 347)

- 43,2 f 0,43 86,3, 0,86] 107503 { 10”7%)} [ 217007 (217)
%’7F 0,26 53,4 053] 67495 ( 67%) | 127983 (137)
165 018 33,0 0,33| 47011 ( 47) 87023 ( 8”)
10,2 0,10 20,4 0,20
6,3 0,08 126 0,12
39 0,04 78 0,08 -
24 0,02 48 0,04| La pulgada ......... 2 cm. 538~
1»5l 0’01 3)0 0\03 El pie ............. 30 ¢cm. 48
0,9 1,8 0,01 .
0,6 1,1
ete.’ ete.
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provienen de una fuente unica, la medida 113, plexo-solar de un hombre de
sefs pies, sometida a las variaciones esenciales:

la duplicacion,

la seccidn durea sumada,

la seccibn durea restada.

Tal es nuestra lectura de situacion en 1948, después de siete afios de inves-
tigaciones tedricas y de aplicacién prdctica. Un nifio de la escuela primaria

|
4 ky
439 501,8
1 ’ ¢
3858 ™
69,8
R ‘/ I
226
i da restando @ :139,7
13 o
da sumando @ : 182,89
1
l . 86,3
2959 o ’ i)
M _ . 53,4
478,8 .
Fra. 32




puede establecer el Modulor en cinco minutos. [Es mds sencillo que el “Puente
de los Asnos™! 4.

Cada valor constituye un peldafio del Modulor: Estos peldaiios no son sino
el juego de los valores susceptibles de ser dados por el Modulor. En efecto,
todo intervalo entre dos escalones puede tener una particién andloga a la del
conjunto, aportando asi un nimero ilimitado de combinaciones. Por ejemplo,
el intervalo entre 13.901 y 8.591, que es 5.309, puede recibir todas las subdi-
visiones: 3.281 - 2.028 - 1.253 - 774, etc., formando un tejido de mallas de todas
dimensiones, desde la mds grande hasta la mds pequena, con una textura im-
placablemente homogénea.

Cada uno de los valores lineales de las series roju RO y azul AZ, puede
engendrar diversas superficies que, partiendo del cuadrado, se muevan en rec-
tingulos cada vez mds alargados, hasta confundirse con una simple linea recta.
La fig. 33 muestra la malla RO y la fig. 34 la malla AZ.

La fig. 35 da las dos mallas RO y AZ superpuestas, y la 36 presenta los
puntos de interseccion en los cuales se pueden leer de nuevo los datos de ta
Regla de Oro, a saber: )

a) valor inicial (la unidad),

b) su desdoblamiento,

¢) su seccion durea. g . _

En las figuras anteriores se han tratado longitudes, superficies o voltimenes -
que se pueden engendrar por medio de valores que proceden directamente de
la estatura humana. La serie RO empieza por cero y termina en 1,828 metros |
(72 pulgadas); la serie AZ empieza también por cero y termina en 2,26 me-
tros (89 pulgadas), y ambas lNegan a una unidad de volumen (un cubo de 2,267

4 Los estudiantes parisienses de la Edad Media Hamaban Pons Asinorum al teorgma-,
de Pitdgoras aplicado al caso del trisngulo rectingulo isésceles que tan graves dificultades.
provocd en la Geometria griega. Tal nombre, segin una antigua tradicién, era el de un
puente de madera, del siglo xm1, que unfa la orilla izquierda del Sena con e] atrio de
Notre-Dame y por el cual tenian que pasar los animales que iban a pacer a las praderas Y
del rfo. Con el Puente de los Asnos, terminaba la ensefianza de la Geometria hasta me-
diados del siglo xav en que lo “cruzaron” los estudiantes. (N. de la T.)
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metros de arista) que bien merece la pena de tenerlo en euenta en las cosas del
dominio construido.

El cuadrado de 226 situado en el rincon de la derecha de la fig. 37 reprodu-
ce, en pequeiia escala, el fendmeno desarrollado por la fig 36 y cada una de las
superficies de la 37 puede contener, a su vez, las divisiones arménicas del mis-
mo origen.

En la misma fig. 37 se ha senalado, en gris, la diversidad de los elementos

D o

. % | e |al
e Il - B N 1

® N;g
=l

Fic. 38

de superficie asi creados, tanto en magnitud como en proporciones. Se puetle
hacer una prueba concluyente:

Recortemos, por ejemplo, sobre la diagonal la mitad de los elementos de:
superficie dados por la fig. 37; pongdmosles cifras a fin de identificarlos fdcil-
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mente, y, agrupando estos diversos elementos (fig 38), resultan combinaciones
de una gran belleza® Tanto las primeras como las siguientes son admirables
porque todas estdn hechas con elementos armonizados.

El ifgenio y el gusto intervendrén a su modo para hacer agrupaciones que
puedan agradar a todas las sensibilidades, a todas las fantasias o a todas las
necesidades puramente racionales.

L
14 o

Queda hecha la sumaria demostracién del Modulor, El Modulor rige las
longitudes, las superficies y los volimenes, manteniendo siempre la escala hu-
mana, prestindose a ilimitadas combinaciones y asegurando la unidad en lo
diversidad: beneficio inestimable, milagro e los niimeros.

JUEGOS

Fic. 39. — Combinacién llamada Juego de paneles.

Se toma un cuadrado, por ejemplo, y se divide en compartimientos segiin
las medidas del Modulor. Este juego no tiene limite.

También se puede uno entretener en adivinar cudles son las combinaciones
mds satisfactorias e incluso las mds bellas.

Fic. 40. — Es otro juego de paneles. :

a) Cuadrado dividido en compartimientos por medio de cinco clases de pa-
neles distintos, medidos con el Modulor. Se ve un primer lote de-dieciséis
combinaciones. )

b) Cuadrado dividido en compartimientos por medio de cuatro clases de
paneles diferentes, medidos con el Modulor. También se ve un primer lote de
dieciséis combinaciones.

c¢) Cuadrado dividido en compartimientos por medio de tres clases de

5 Con objeto de simplificar hemos prescindido de las superficies demasiado estrechas
que no pueden recibir practicamente un nimero de orden.
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paneles medidos con el Modulor. Se ve ua primer lote de dieciséis combi-1 f) El valor-base 2,26 m (89”) y su mitad; o gt 1,130m (447%).
naciones. ¢ - g) El valor-base 182,8m ( 72'/’) y 1,397 m (55”). .
Fic. 41. — Contintia el juego, pero vamos a hacer variar los cuadrados pri- h) El valor-base 1,13 m (44’0’:), o sea, 1,13 771”5144 52)-1. 4 2 0.698 m
o mitivos de 2,26 metros (89 pulgadas) asi: i) La seccién durea del anterior 0,698 m (27"%) duplicada, o sea, 0,698
a) El cuadrado 2,26 m y su mitad 1,13 (44”%). [Las combinaciones estdn § (27'%).
dibujadas abajo].
b) El cuadrado 2,26 m (89”) y su seccion durea, 1,397 (55”).
¢) El valor-base: 1,828 m (72”).
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Fic. 40

d) La seccion durea del valor-base 2,26 m (89”), o sea, 1,397 m (55”).
e) La seccion durea del valor-base 1,13 m (44"'%), o sea, 0,698 m (27"%).
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tienifz ;i’est.ztrrolla, pues, la prodigiosa riqueza de las combinaciones, qu¢ El juego de los paneles tiene el divertido efecto de demostrar que en
Hlisted, seno de esta geometria impecable, y que podria creerse implacable, la per-

Ya no se trata mds que de una cuestion de eleccién de necesidades, demalidad se instala con toda libertad.

dios de realizacién, en una palabrs: de datos del problema. " Los juegos de paneles-de Hanning tenian un aspecto particular; los reali-
. ios simultdneamente por Looze el 18 de julio de 1944 poseian® otro cardc-
° ; v, y los de Préveral, en 1946, son diferentes atun. Documentos que serian

sts que instituirian una especie de grafologia del sentimiento pldstico del
lividuo, reacciones psicofisiolégicas de cada participante en el juego. Han-

B Looze: "
Primeramente se ha dado en A (fig. 42) una serie creciente de cinco super-
cies admisibles en arquitectura para construir tabiques de vidrio o paneles

L ]
@ T { ng, Looze y Préveral son dibujantes del taller de la calle Sévres, y, dedicados
B;! [ T] ;Ltﬁlu misma tarea, dan productos diversos.
__‘ -
[ FA E T I
HJ 1 ll I 1”1 g
= = TEHHAIMERTE T
i . e .
: | L —
% i I ] TI_ 1[0 I E ]] L rl g ]
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17 i | I || [
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| LHEL -
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% CCEn T l l :
D Hagamos, de paso, algunas observaciones relativas a los juegos de paneles
-
L]

6 Cuando tronaban los cafiones sobre los caminos de la liberacion de Paris. (Los
neles de Hanning han desaparecido del expediente.)
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de carpinteria. Empleando B han aparecido ciento y una .{;ombinaciones: cinco
paneles P, P2, P3, P* y P° y dos anchos de bandas b* y b*. .
(Observacién: Los pancles punteados representan puertas de 2v5 con un
empalme utilizable para una cventual caja luminosa). ( El Modulor da conti-
nentes —voltmenes de base de 2,26 m -. Hasta nuevo aviso, mantengo la_puerta
con la cota empleada en nuestras construcciones desde ?mce veinte anos:.de
190 a 205, que es un buen paso. Esto const’tuye un matiz, un punto de vista,
personal, una interpretacion personal del Modulor, de sus astricciones u df sus
libertades). . ‘ - |
Nos encontramos, pues, con 101 combinaciones, cifra que sélg expresa ¢
limite de lo que cabe en nuestra hoja de dibujo y no en la imaginacion.

poético que me ha permitido atribuir, a quien tiene derecho, el deslumbrante
esplendor de los niimeros.

En C de la figura 42, designemos al azar un elemento entre los ciento
uno, y volvamos a empezar el juego manteniendo la eleccion de los cinco pa-
neles y las dos bandas del juego anterior: tenemos entonces cuarenta y ocho
combinaciones (fig. 43), todas arménicas, todas aceptables, todas utilizables
por el arquitecto.

Ciento y un paneles (fig. 42), cada uno de los cuales da cuarenta y ocho
(fig. 43), originan cuatro mil ochocientas cuarenta y ocho combinaciones, en
cada una de las cuales se puede elegir de acuerdo con el gusto, el programa,
los circunstancias. . . .

Otro juego mds:

Extraigamos de la figura 43 la combinacién seiialada con un disco gris;
designemos cinco materiales diversos para introducirlos en la composicién, y
una nueva serie de treinta combinaciones (fig. 44) cubre la hoja de papel. ..

o °

g
JA‘-

A veces aparecen “residuos” utilizables por el arquitecto o proooclarlos por.
él. Antes se ha demostrado como se insertan a su vez cn todos los valores
bajos y se incorporan al conjunto.

Continuemos el juego mds alld de esta
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- Suspendo aqui los juegos porque si queréis “jugar al Modulor” pasaréis
ras encantadoras y también semanas o afios. Mougeot, de quien va he
blado y a quien dejé por veinticuatro horas el expediente del Modulor de~
46, qued6 aprisionado por el juego en su severa oficina de Down-Town
ante uno de los térridos dias de Nueva York. “He abierto su expediente
2 las nueve de la mafiana —me dijo— y me puse a calcular y a dibujar. A las
is de la tarde me di cuenta de la fuga maliciosa del tiempo.”

“puerta de los milagros”, sigm
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el
Modulor
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o perdamos de vista el objeto que perseguimos:
Armonizar el flujo de las producciones en todo el mundo, las cuales
se organizardn en prefabricaciones mundiales, que es un gran acon-
imiento que se estd desarrollando en la historia humana.
Normalizar es correr el riesgo de lo arbitrario con la contrapartida de
ma liberacién extraordinaria de los métodos de produccién econdémica.
Més adn: evitar el error amortajante de las normalizaciones con el mi-
imo esfuerzo, normalizaciones por concesiones reciprocas.
La comprobada promesa de ser siempre armonioso, diverso y elegante,
vez de ser trivial, monétono y sin gracia.
" Y también reducir el obsticulo que procede de las medidas inconci-
bles del metro y de la pulgada.
Para ser breves, sometemos al lector tres documentos que llevan en si
esencia de la cuestién:

1 21 de junio de 1944, Paris, ASCORAL, seccién 3*: Normalizacidn 1 J"\
onstruccion: Exposicxén del tema ante los miembros de esta seccién para
ir de sumario al libro antes de coronar sus trabajos.

~ 2¢ Enero de 1946, Nueva York: entrevista con Kayser.
. 3% 14 de febrero de 1948, Paris: un pliego de érdenes para el ATBAT L-C.
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1° La casa, piedra angular de una civilizacis

2? La casa de la civilizacién maquinista: o

— el programa: a) el célibe; -
b) la pareja;
¢) la familia miltiple;
d) el némada (hosteria).

|

(ASCORAL, seccién 3°: Normalizacién y Construccion )

EXPOSICION DEL TEMA

REGLA .
— las funciones;

— el mobiliario y los utensilios;
— los elementos de composicién: 1° Ia planta;
29 la alzada;
3¢ el desarrollo de las paredes.
32 Las prolongaciones de la casa:
— en 5,1 interior de la construccién:
— “los servicios comunes”, utillaje de la vida familiar (disminucién

de las cargas de la muj g .
X Jer: aprovisionamiento, servicio domésti
preparacién de platos); ’ éstico,

~ en el exterior de la construccién:
— separacién del peatén y del automévil:
— el deporte al pie de las casas; ’
~ las unida_des complementarias (de salud, maternales casas-cunas -
clases primarias, talleres para jovenes); ’ T
— sol, espacio, césped ( recuperacién del equilibrio nervioso). )

FL MEDIO: LA INDUSTRIALIZACION

yrmalizacion: alcanzar el estado de regla; descubrir el principio que pueds
de regla. -
v autoridad interviene adoptando un principio y unas dimensiones quef
*an un cierto orden de cosas; opcién que podria considerarse como una
6n arbitraria. Seria una arbitrariedad, en efecto, si inclindndose ante
n numero (el usuario), no fuera la ley del espiritu, de la razén, expre
7 conclusién espiritual delos datos materiales.

v construccién emplea materiales quetiienen las ventajas o las desven
de la ley interna de cada uno de ellos, segin los métodos que tienden
izar de la mejor manera posible el objeto propuesto. -
trabajo de la seccién 3 de la ASCORAL esta, pues, dedicado a la bisgl
1 de las reglas. -
\ decisién antes calificada de arbitraria serd la de la ASCORAL y cong
~ més bien una decisién arbitral. La ASCORAL (Asamblea de Cons
res para una Renovacién Arquitecténica) puede considerarse como §
en esta hora de tan extrema confusién. No el drbitro, sino un 4rbitr
i6n que podran aceptar quienes lo deseen, quienes hayan adquirido ug
» de vista ampliado de lo particular a lo general, de la regla a I

. 4\~.~‘!.'

JRAL. |Y esto puede ser suficiente! : b Disposiciones que preparan la industrializacién: ) -
1 4 . . . ., .
JETO | | I ﬁzc;glclh)cmnamaento de los locales (ventilacién, calefaccion, refrige-
equipo doméstico, objeto que motiva la institucién de una auténtigl ) . . : .
a :ile lIt)z vivienda. wed ] % Reglamentacién municipal: estatuto del terreno. ’
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3% Técnicas disponibles (tabique de vidrio y parasol, pilotaje).

A El arte de la vivienda ser4 adquirido por gentes valerosas, pero lo dis-
49 Prefabricacién: casas en scrie, elementos en serie.

cutirdn los intereses, las inercias, las vanidades, y habra que decretarlo centro

de las preocupaciones urbanisticas y dueiio del dominio edificado. Por ley. Las

reglamentaciones municipales bastarén para contener la reforma, provocarla y
irigirla., .

En este aspecto se puede iniciar un cierto ndmero de certidumbres.
1Y continuar!

UNA (iVILIZACION

Sélo el arquitecto es capaz de poner de acuerdo el hombfe y su ams
biente. (El hombre = una psicofisiologia; el ambiente — el Universo: na
raleza y cosmos ). o )

La )éisica del universo se refleja en las técnicas, que son conqllustas de
bidas a Ia sutileza y a la astucia del hombre que rechazg.fel glat};: edtl? r:;]l;-‘

i ! cosmicos, inditer - L . ' '
adl? eniel s}eno‘él ; ]: ; rselzlszenstzls elrlxi::rﬁfeiié}a vegetativa del pastor en medi 'Taherft, €n junic c&e 19;14, el sumario del hbrq que debfa coronar los tra-
ga o ﬁaf‘:g: C(l v?d:sa qI:le puede ser grande) y la participacién en la civiliz ajos de la seccidn 3° de la ASCORAL: Normalizacién y Construccién.

e sus re . ) -
cién maquinista encargada de realizar la sen.cllla y omnipotente armoniq l?l: v
medio de la acci6n, el valor, la audacia, el ]uego.’Lost bienes son, ‘z‘iccesx R
y serén reales y numerosos. El mundo de las fabricaciones estd alierto antj§
nosotros. . . ) o |

La realidad industrial significa abulndagcnll, pﬂl'tgzgiasd 1§se§;2:§}?éios o vsTa con Kavems 5 2. RocrErersen Corren

j eo de las ma ) ) “ENIRE : .

e tl'fiba]% dfl - h(;?;l:rf:,fﬁign?el cit.o de las producciones), haciendf —“Usted, Sr. Kayser, ha dotado a los Estados Unidos de una flota de trans-
” OrS%Illlz?llCI nl' area:::ﬁ‘ materiales y espirituales. : Jorte que ha surgido en un instante de la organizacién y de la disciplina: los
acc:;s: o (])'S i\ na (;ivil‘iza'cién'por efecto de su propia sensibilidar, de s@iliberty-ships, y proyecta ho}’ construir diez mil alojamientos diarios para

5 Sedrea s man s ingeniosas y de sus aparatos (las méquinas). gacer frente al inmenso déficit que soporta el pafs. Y acaso también para lle-
raZ(ix; nzr;:l:lizi?gn regucc los obsticulos barriéndolos ante la realeza dgar con ellos sus' Liberty-ships en direccién de las regiones devastadas de

‘ uropa.
la regla. } "Usted va a prefabricar.
UN ARTE DE LA VIVIENDA - 4% "El standard es el camino de la perfeccién,

Entonces se producira en la historia este acontecimiento eterno: la cn:zgl 1
de una vivienda, producto de la invencién de_: losghombres: é?cad};f es i
Producto también del ingenio: “la gran industria se‘apqdera delae élt?acl o
Hombres y méquinas se ponen de acuerdo, sgnsxbxhdad. y matem ’“?11, .
nimeros hacen brotar la cosecha de prodigiosas relaciones: enrejado :

proporciones. '

.....................................................................

II

ENERO DE 1946, NUEVA YORK

fue debe regir de nuevo ef™un dominio edificado, cafdo en la arbitrariedad de
0s-programas y de los dimensionamientos.

¢ "Este punto de vista realizar4 una vez mis la ecuacién de todas las gran-
fes épocas comstructivas, la unidad expresada por nosotros en esta proposi-
ifn de 1928: - - .

!
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"Hemos blandido hoy un arma conira al academicismo: la escala humana., =
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"una casa — un palacio,
“un palacio — una casa.”

“Se quiere decir con esto que una casa que cumpla con todos sus debere
puede superar la estricta utilidad de conseguir la dignidad de un palacig;
magnitud estd en la intencién y no en la dimensién. Reciprocamente, un pa-
lacio tiene la obligacién de estar tan cerca de las necesidades mas modestas!
como una simple casa; noble, debe también humildemente servir.

"Esta ecuacién contiene una clave: la proporcién, que detenta la sonrisa’
de las cosas. i

"La guerra ha terminado aniquilando todo lo que encontré6 a su paso]
La de 1914-18 habia cubierto de ruinas los paises, que se reconstruyeron sif
reglas ni disciplina. Entre ambas, y precisamente en estos tiempos mediocres,
1918-1939, frente al mal cumplido, se despert6 el arte de construir y se end
contraron hombres y técnicas Jitiles. Entre 1920 y 1945, y en asaltos incesan
temente renovados, algunos han pedido que “la gran industria se apode
de la edificacién”, lo cual puede abrir un nuevo ciclo en el arte de construig
en el urbanismo y en la vida de las sociedades. Esta proposicién de los pre
cursores fue ferozmente combatida en el Viejo Mundo y también entre ustey
des, en los Estados Unidos, en nombre de 11 dignidad, del arte, de la bellezg
y jhasta en nombre de la patria! ' :

“Pero la idea continuaba su camino. La guerra (ya la de 1914-18) habis
demostrado la omnipotencia de la fabricacién en serie, y aparecia la necef
sidad de construir casas en serie o elementos en serie, lo cual plantea prod
blemas cardinales de arquitectura y de urbanismo. ,

“La casa podria no ser ya objeto de una industria ajustada a la est
cién, bajo la lluvia y el sol, sino una actividad regida por las grandes regls
de la organizacién del trabajo moderno. La casa o los elementos podian
prefabricados. C

“Quien dice prefabricacién dice autométicamente dimensionamiento. Y
gamos al nudo del problema, Sr. Kayser. ¢Cémo ha dimensionado usted 'su
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Liberty-ships? A la escala humana. Ergo... Existen en el mundo dos me-
didas principales: la pulgada y el metro, que dividen el planeta en pric-
ticas casi inconciliables, levantando un nefasto obstdculo. La sociedad anglo-
sajona emplea el pie y la pulgada, que, extrafios al sistema decimal, obligan
a hacer célculos de inaudita dificultad cuando se trata de las finezas de las
fabricaciones industriales. El metro reina en la otra parte del mundo. Yo
deseo sinceramente que el metro (la cuarentamillonésima parte del meri-
diano terrestre) se desustancialice del mismo modo y se ponga perfecta-
mente (y desgraciada y peligrosamente) fuera de la escala humana. El me-
tro y la pulgada son rivales. Los praductos fabricados viajaran, cruzaran los
mares y su encuentro y coexistencia estardn llenos de dificultades. Esto me
wcuerda lo dicho por un interpelante en la Comisibn Secreta del Senado
lrancés en plena guerra, el 14 de marzo de 1940: «Lamento que no havan
gado 2 feliz término sus esfuerzos en pro de la adopcién de un material
municiones Gnicas para los dos ejércitos (el inglés y el francés) que per-
mitan alimentar las piezas de uno con las municiones del otro. Nosotros
bemos las dificultatlf)es que resultan del hecho de que Inglaterra no haya
optado todavia el sistema decimal...». Lo que fue un desastre durante
guerra, no lo es menos a la hora de fructificar los trabajos de la paz. Las
bricaciones, las prefabricaciones, necesitan una medida com(n a través
el mundo, y tal medida podria ser de orden arménico.
' "Esto es, Sr, Kayser, lo que yo tenia que exponerle al llegar de Francia
%:Iueva York, como presidente de la Mision francesa de Arquitectura y

thanismo en los Estados Unidos, creada por el Ministerio de Relaciones
Exteriores.”

v
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14 DE FEBRERO DE 1946: UN PLIEGO DE ORDENES
PARA EL ATBAT L-C

1° Aplicar una regla durea a la escala humana (el Modulor) en la pre
paracién de los planos de un prototipo de habitacién (una Unidad de Vi
vienda de Magnitud Conforme).
29 Arquitectura: a) longitudes;
b) suelos y paneles;
c¢) alturas;
d) volimenes.
39 Arquitectura: célula de depprtamento o cabaiia, casa.
49 Arquitectura: células o cabaiias.
59 Células o cabafias (combinaciones).
6° Arquitectura: paneles: a) muros;
b) techos;
¢) suelos.

79 Arquitectura y urbanismo.

89 Arquitectura y técnica del ingeniero (armazon).
Este pliego de 6rdenes destinadas a los técnicos, demostraba la utilidad
de introducir en todos los lugares determinantes de la obra (una amplia uni-
dad de vivienda capaz de albergar de 1500 a 2000 personas) los beneficios de
un dimensionamiento armonico.
"Preparado desde hacfa veinticinco afios (1922) y remitido al obrador diez
veces en el transcurso de los afios, este estudio debia terminar en la construc-
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cién, actualmente en curso! en Marsella, en donde se han aplicado los mé-
todos mas avanzados de la técnica de la edificacion. Anticipando lo que diré
después, anuncio desde ahora que esta grande y extraordinariamente com-
pleja y precisa construccion, estd regida solo por quince medidas en todo y
por todo. Medidas del Modulor.

de los depésitos, las dimensiones de los tinglados y cobertizos, cte. La serie
es continua e ilimitada.
Estamos en una era de solidaridad, no ya la de los corazones sensibles,
= il = - - o -y

Iv

UN PROBLEMA DE EPOCA: LA DISTRIBUCION

Aqui se impone un corolario de gran importancia: los embalajes, con-
tainers, en inglés, palabra utilizable puesto que significa el almuerzo del sol-
dado norteamericano durante la guerra, los paquetes de alimentos U.S.A
después de ella, los envases de productos comestibles y las jaulas. Este pro-
blema se encuentra en una situacion caracteristica: la direccién de la S.N.C.F.
(Société Nationale des Chemins de ‘Fer Francais — Sociedad Nacional de los
Ferrocarriles Franceses) invita, mediante una notable publicidad, a los usua-
rios (cultivadores, colonos, etc.) de Francia, Argelia, Ttinez y Marruecos, a
consultar el “Laboratorio general de embalajes de la S.N.C.F. especialmente
equipado para determinar cientificamente el comportamiento de los emba-
lajes para el transporte.” En Izmir del Asia Menor (de donde he llegado hace
unos dias), los cargos toman cajas de higos secos y de pasas, y es interesante
la cuestion de los envases para expedir maquinas de escribir y los que agrupan
los innumerables productos de la industria del hombre: libros, tejidos, ma-
quinas, asi como las numerosas formas de las valijas y maletas de los viajeros,
y, ademds, una nueva serie de continentes (containers): camiones, vagones,

las diversas bodegas de los cargos y de los paquebotes, las de ciertos aviones 7 oo i
de carga (para el futuro), etc.; v para los arquitectos e ingenieros, los locales LA CHM E DU FRO'ID )
1 Téngase en cuenta quce Le Corbysier escribié este libro el afio 1948. El edificio HREA e ity it [l s e i 5 |

de Marsella fue inangurado el 14 de octubre de 1952. (N. de la T.)
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sino la de los brutales medios econémicos y técnicos. Tal es la cuestién. Un
ejemplo: los Mercados Centrales de ciertas ciudades son la plaga del urba-
nismo, el azote de los consumidores y la causa de un despilfarro escandaloso
de transportes estériles. Desde 1922 he propuesto la reabsorcién de los Mer-
cados Centrales por la institucién de las “Unidades de Vivienda de Magni-
tud Conforme”; y después de veinte aiios de incesantes propuestas e inser-
ciones del principio en numerosos planos de ciudades, se materializé la idea:
tal unidad estd actualmente en construccién en Marsella, tnico lugar del
mundo en que se ha intentado una experiencia de tal envergadura. La coope-
rativa de abastecimiento servird a mil seiscientas bocas y los articulos ali-
menticios llegardn directamente de los centros de produccién. Durante veinte
afos esto sélo fue una quimera. 1940-44 vio la ocupacién alemana, y Paris se
hubiera muerto de hambre si no se hubiese organizado espontineamente el
abastecimiento directo familiar — el paquete a domicilio: manteca, embuti-
dos, tocino, frutas, legumbres y patatas vinieron del campo a la despensa del
particular sin pasar por manos mercenarias. El circuito directo demostraba,
sobre la marcha, su realidad practica. '

He hecho este inciso para que el lector no pierda el aliento durante el -
transcurso de una exposicion obligatoriamente recopilada. Cuando haya con-
cluido la prueba de Marsella, volveran a salir a luz los planos de Saint-Dié,
de La Rochelle, de Saint-Gaudens, rechazados con horror por las indignacio-
nes conjugadas de los damnificados, de los comunistas, de los pequenos pro-
pietarios, de los burgueses y de las grandes familias, reunidos todos en una
apasionada oposicion. ¢Es una quimera todo esto? Leed la pagina de publi-
cidad en La France d’Outremer: “...Laboratorio General de Embalajes de
la S.N.C.F. especialmente equipado para determinar cientificamente...”

Confrontemos las cifras:

La publicidad S.N.C.F. propone dimensiones para las jaulas grandes v pe-
queiias unificadas (medidas interiores); el Modulor propondria (para me,dx-
das exteriores mejor que interiores a fin de realizar imégenes “isétropas”):
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S.N.CF, " Modulor

55 < 28 em - 53X 27cm
55X 33 — 55 % 33 —
55 X 37 — _ 53 X 43 —
y las alturas de:
6, 8, 10, 12, 15, 18, 22, 26, etc. 6, 8, 10, 13, 16%, 20, 27.
Para los cuadros unificados:
55 % 37 (interior) 53 X 37 cm
Para las cajas de flores:
Largo .......... 63 70
“Ancho ......... 29 29
Alto ........... 28 28

El Modulor (medidas exteriores) permitiria, pues, estibaciones sin dejar
intersticios, Las cifras anteriores demuestran que existe un campo de 'inte-
ligencia,

Nota. — No carece de interés actualizar un poco estos propositos suscep-
tibles de presentarse tan matematicamente alejados de la contingencia. Desde ;
hace tres dias rige en Francia la ley FARGE: la pena de muerte puede san-
cionar los actos ilicitos del mercado negro alimenticio: corredores, manda-
tarios, carniceros y almaceneros ven suspendida sobre ellos esta espada de
Damocles (mediados de octubre de 1948). Asegurado el abastecimiznto por |
cooperativas instaladas en el seno de una unidad de habitacién, se aniqui-
larfan de un golpe las especulaciones de los acaparadores. Pero, sin contar
con las inercias incoercibles, hay muchos intereses en juego. Ia unidad de .
Marsella, que se eleva ya hacia el cielo mediterrdneo, tiene, ademis de los
de abastecimiento, veinte servicios comunes destinados a suprimir la esclavi-
tud doméstica del ama de casa y también a llevar, en la negrura de una edad
ingrata de la evolucién maquinista, la certidumbre de la alegria de vivir y la |
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posibilidad préxima de edificar un hogar y educar a los hijos. Bucno es saber
que la utopfa no es otra cosa que la realidad de mafiana y que 11 realidad de
hoy era la utopia de ayer.

Asi, después de la Liberacién y, creado el Ministerio de Reconstruccign
y Urbanismo en 1945, la Unidad de Marsella ha navegado sobre las olas tem-
pestuosas de estos afios de patética bisqueda de equilibrio social; ha atrave-
sado diez Ministerios sucesivos de Recor.truccién y Urbanismo v siempre ha
obtenido el apoyo del Ministro que entraba en funciones, fuese de la derecha,
del centro, de la izquierda o de la extrema izquierda. Esta persistencia apor-
tada a la realizacién de una de las més decisivas cuestiones del momento,
planteadas en todo el mundo: “Saber vivir®, vale 1a pena de la citacién de
honor de un pais que el extranjero tacha atolondradamente de frivolo e in-
constante. Por el contrario, €l pafs es serio y constante y sélo la contingencia
es pasajera y desordenada. Los siete Ministros de Reconstruccién v Urba-
nismo que han apoyado y defendido contra borrascas, a veces peligrosas, la
empresa de Marsella, son: Raoul Duautry, Frangois Billoux, Meyer, Charles
Tillon, Letournean, Coty y Claudius Petit.

o
L] L4

Hay otro container, un continente de hombres: el andamio. .
El Modulor resuelve a priori una parte del problema: el andamio interior,

. proponiendo la altura de locales de 2,28 m, susceptible de duplicarse en cier- .

tos sitios (226 + 33 4 226 — 485); los trabajos interiores del edificio pue-
den, desde luego, hacerse sin andamios, lo cual es importante.
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A

MUNDIALISMO Y PAZ

“Toda idea, todo esfuerzo en ¢l sentido de una mejor comprensién entre
los hombres y una aproximacién entre los pueblos, v toda accién que con-
curra a hacer surgir la conciencia de la unidad mundial es una vreciosa
aportacién.”

Este justo pensamiento estd escrito en un manifiesto llamado STOPWAR,
N? 2, junio de 1948.

No asisti al Congreso de Wroclaw, que se celebré en agosto para pro-
clamar ideas de paz, porque estoy dedicado a una actividad diaria que exige
toda mi atencién: construir. Reputado hombre de Accién, declaro que per-
‘maneceré dedicado a mis tareas, a mi taller y a mis escritos en donde he
adquirido mi reputacién y aquel calificativo, y, apegado a las realidades
constitutivas de mi arte (biologia, leyes naturales y césmicas, técnica y
leyes fisicas del mundo) contintio obstinadamente ligado a realidades des-
ligadas de las pasiones politicas. Asi, la ASCORAL ha redactado desde 1942
Los Tres Establecimientos Humanos?® siguiendo esta linea de conducta y
publicado desde 1943 (pero realizado, de hecho, después de la Liberacién),
un mapa de Europa sobre la base de los datos modernos del trabajo conx
temporaneo. Este mapa, que encuentra de nuevo los caminos fatidicos de
la prehistoria inscritos en la geografit y en la topografia en los tiempos en
que los hombres no estaban asfixiados dentro de fronteras politicas, abre el
camino a la paz mediante la organizacién de los lugares y condiciones del
trabajo dictada por leyes naturales, cosa que, un dia, deberd ser tenida en

2 Libro de la Seccién: Trabajo y Descanso. s
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consideracion e iluminada por el tnico postulado sobre el cual se puede
edificar la segunda era de la civilizacién maquinista: la alegria de vivir?,

las ciudades radio-concéntricas de comunicaciones ofrecen a los investiga-
dores la ocasion de introducir dimensiones favorables en el sero del” domi-
nio edificado.

y los recursos del sistema decimal.
en que todo pasa, todo estd vinculado, todo unido mds alld de las naciones,

aparecen los tres establecimicntos humanos: alimentar, equipar, distribuir,
Esto pasa, esto une y la continuidad se instala expulsando a la hostilidad.

sentaba ninguno de los programas politicos actualmente presentes y en conflicto.

Las unidades de explotacién agricola, los establecimientos industriales,

El pie y la pulgada encarnan el bello pasado de la epopeya humana.
El metro aporta la liberacién proclamada por la Revolucién Francesa

En el corazén de la civilizaciéon del telégrafo, de la radio y del avion,

Las medidas de orden estin a la orden del dia del tiempo presente.
(Estas lineas fueron escritas ¢l 17 de octubre de 1948.)

8 Este mapa ha sufrido el silencio de toda la Prensa francesa y de otras. No repre- |
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Capitulo 5

Primeros ejemplos
de aplicacion




afios de savia matemética, puesto que en mi la musica esti siempre
presente. (Hago notar que fui un mal estudiante de cileulo, que sélo
me inspiraba angustia y repugnancia.) La introduccién del Modulor (primera-
mente bautizado con el nombre de Enrejado de proporciones) en mi labor,
no adquirié, pues, de ninguna manera, la marcha revolucionaria: manifes-
taba simplemente el constante maravillarse de un hombre —un ingenuo— a
" quien jamés estorbd el academicismo ante la iluminacién de infinitas rece-
tas. Dfas tras dia, este ingenuo observa que su arte esti regida por una re-
gla. La reconoce, la saluda con respeto y alegria y, obligado a transmitir su
pensamiento a través de las nianos y las cabezas de veinte dibujantes, se da
cuenta, cada vez con més evidencia, de que habiendo franqueado la puerta
de los milagros, su buena suerte le ha conducido a un jardin donde florecen
los niimeros. En 1945-46, le atrajeron los primeros planos de 'a Unidad de
Vivienda de Marsella; en un taller, paralelo al suyo, se habian reunido inge-
nieros y arquitectos: unos hébiles y astutos como zorros en la marafia de las
técnicas; otros, abnegados y apasionados como verdaderos soldados de una
-causa: la de nuestra civilizacién. )
El Enrejado de proporciones se habia ensayado v estaba, por tanto, em-
pefiado en una prueba. En 1946 y 1947 tuvo que permanecer en Nueva York,
donde también, al trazar los planos de la sede de las Naciones Unidas en -
el East River, el Modulor se habia prometido una prodigiosa aventura: regir
arménicamente la geometrfa deslumbrante de los inmensos prismas limpi-
dos de hormigén, hierro, piedra y vidrio, y la increfble, la insospechada com-,
plejidad interna de los innumerables érganos destinados a un funcionamiento;
sintético, sincrénico y sinfénico. Durante aquellos dieciocho meses, el taller.
de Parfs estaba en pleno apogeo. A las preguntas dirigidas desde Nueva York .
por nuestro hombre: “4Qué hace el Modulor?”, la respuesta de Paris era
siempre: “Maravillas.” ; :
A tan gran distancia, tanto optimismo me dejaba escéptico como Santo
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Tomds. Vuelto a Parfs en 1947, me puse desde el primer dia a empudiar con
mis manos (me gusta esta metéfora) las medidas del Modulor.

Muchos planos han pasado desde entonces por estas mismas manos. He
dedicado una vigilante atencién al empleo del Modulor y puedo hablar por
experiencia. Sobre los tableros de dibujo he visto muochas veces cosas mal
arregladas y desagradables: “Esta hecho con el Modulor” — “{Tanto peor
para el Modulor! Borren eso. ;Creen ustedes que el Modulor es una panacea’
para los torpes y los distraidos? Si les conduce a horrores, tirenlo. Sus ojos
son sus jueces; los unicos que deben ustedes conocer. Juzguen con sus 0jos.
JQuieren ustedes admitir conmigo, de buena fe, que el Modulor es un
utensilio de trabajo, un utensilio preciso, digamos un clavicordio, un piano,
un piano afinado? Lo tnico que les concierne es tocar bien. EI Modulor ho
concede talento y, mucho menos, genio. No convierte en sutil lo espeso. Les
ofrece la facilidad que puede resultar del empleo de medidas seguras; pero
son ustedes quienes tienen que elegir en el ilimitado depésito de las com- |
binaciones del Modulor”. )

He aqui la serie de nuestras primeras experiencias al aplicar el Modulor:

19 Unidad de Vivienda de Marsella: .

a) Planta general y alzada;

b) Fachada y parasol;

¢) Un departamento (planta y alzada);

d) Un ejemplo de carpinteria;

e) La piedra que sirvio para la ceremonia del 14 de octubre de 1947;

f) La estela de todas las medidas;

g) Glorificacion arquitectonica del Modulor;

h) El tejado;

i) Un incidente: dos ménsulas para sostener una estatua; ]

i) Otro incidente: desde 1925 (Pabellén de L’Esprit Nouveau en
la Exposicién Internacional de Artes Decorativas en Paris) hasta
1948: estantes prefabricados para equipar un dormitorio. :
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2? Una oficina mintscula en la calle de Sévres, N° 35,

39 Preparacién de una exposicién volante de los seis Grandes Museos
de los Estadas Unidos, 1948.

49 Tipograffa.

5° Una manufactura en Saint-Dié.

6° Un nuevo tabique de vidrio con madera.

79 Magnitud matemadtica: la UN en el East River.

8° Urbanismo: “Plano de Paris, 1937."

1

“LA UNIDAD DE VIVIENDA” DE MARSELLA
EN EL BULEVAR MICHELET

{Inmueble en construccion para 1600 habitantes con 26 servicios comunes)

a) PLANTA GENERAL Y aLzapA. Fic. 49,

El inmueble tiene 140 metros de largo, 24 de ancho y 56 de alto.

1) Esquema de un piso con 58 departamentos;

2) Detalle que da la propia esencia de la canstruccidn, el espacio Wtil
de los departamentos es L — 366 (Modulor, serie azul) .

M.=419=0L. 366 S.a. 4 F. 53 S.a.

, = 206 —— S.r. , {
.= 113 —Sur. | :
E.= 43.—S8x. { el balcon parasol. . i
A = 65—S8r. ] St
H, = 8 —S.a. la escalera. i I

1 Se escribe la letra que representa una dimensién: L B o F, etc. y se la hace
seguir de su cifra en el sistema métrico, afiadiendo el signo de clasificacién, S.r = serie 1
wja o S.a. = serfe azul. Consiltese el cnadro numérico dado anteriormente en el ca-

pitulo 3, pég. 78, .
-
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3) Alzada general del inmueble, la medida ] = 226 S.a., altura de los
departamentos;
4) Alzada detallada da de nuevo ] = 226 — S.a.

D.= 33 —S.a. (espesor de los pisos).
F.= 53 —S.a. (espesor de los pisos con cortatuego).

La serie que rige el parasol:

G.= T0—Sur.
E.= 43—Sur.
I.= 113 —Sur.
B. =16,5—S.r.

b) Facuapa y parasor. Fic. 50.

Se ve en 5) un fragmento de fachada con pilotes, los parasoles, el apa-
rejo de un muro liso y el coronamiento y en 6) se precisan las medidas que
van a proporcionar los parasoles:

D,G, E, 1, B, I, C ya se han dado excepto C = 20,5 = S.a., y en la parte
inferior de la figura E da el ancho de uno de los elementos verticales del
parasol y M repite la separacion entre ejes de las bovedillas del departamen- -

to: 419 (L + F).

¢) UN DEPARTAMENTO: PLANTA 1) Y Arzapa 2). Fic. 51.
1) Planta (al nivel del sobradillo donde estén los dormitorios):
366 — ancho del departamento.
183 = balaustrada con detalles 53 y 43.
86 X< 226 = caja de la escalera.

113 = armario.
113 + 113 + 113 = tablilla y dos armarios en la salida.

= O e




wo a1l

419=L4+F
Fic. 50
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2) Alzada:

El parasol: 70 — S.r. 4+ 43 — S.r. 4 366 — S.a.

El tabique de vidrio: 70 —S.r. + 70 + 33 — S.a. 4+ 226 — S.a.

El sobradillo: nivel 226 — S.a. bajo techo; espesor 33 — S.a.; nivel 226 —
S.a. bajo techo. ‘ ¢

Paneles del muro: 86 — S.a. 4+ 113 — S.r. biblioteca -+ 26 — S.r. dintel +
113 — S.r. panel + 140 — S.a. panel.

Muebles: 70 — S.r. > 182 — S.r. mesa de comedor + 33 — S.a. 4+ 53 <
53 — S.a. nicho.

Observacion. — En esta fecha (8 de febrero de 1948) el material disponi-
ble para los paneles del revestimiento de los muros lo entregaba la industria
a 1,20 m de ancho. Se admite esta dimensién (120) para evitar toda pérdida
de materia.

Cocina: mesa de trabajo, 86 — S.a. y 70 — S.r.

Cuarto de bafo: armario, 140 — S.a. X 113 — S.r.; armario de toilette,
53 — S.a. X 53 4+ 33 — S.a. )X 33 4 70 — S.r.; entrada de la ducha, 140 — S.a.
X 53 — S.a.

Puede afirmarse que, hasta ahora, nunca se han podido aplicar precisiones
de esta naturaleza, con tal rigor matematico y armonioso, a la simple dispo- |
sicion de la vida cuotidiana: la vivienda.

d) UN EJEMPLO DE CARPINTERIiA. Fic. 52.

A— 83—R F— 698—R
B—102—B G— 8 —B %,
C—145—R" H—113 "—BR .
D—267—R I1—-140 —B

,E—534—B
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e) LA PIEDRA QUE SIRVIO PARA LA CEREMONIA DEL 14 DE OCTUBRE DE 1947,
Fic. 53.

El 14 de octubre de 1947, y después de tantas alternativas patéticas, se
va a celebrar con una ceremonia la iniciacion de los trabajos de Marsella: la
colocacién de la primera piedra del edificio. ¢Simples discursos? [No! Sélo
quedara una huella palpable, una piedra gn: mds tarde, ird a parar a cual-
quier sitio. Estoy ante las oficinas de la Air-France, en la Cannebiére, aper-







cibido a tomar ¢l 6mnibus de Marignagne para volver a Paris. Wogensky me dibujo que estableciese la nomenclatura de todas las medidas cmplead

pregunta qué dimensiones hay que dar a la primera piedra. Saco de mi bol- § 1 construccién de Marsella. Han bastado quince medidas 'Q“i”lz‘e"‘ Pas ¢
sillo el Modulor, la cinta de 2,26 m, e improviso, mirando mis medidas v lo- glorifiquemos esta proeza de los nimeros. Imaginé una t:S‘t(‘l]'l de h. o
calizdndolas entre mis manos separadas: o SHigen

Ancho .......... 86 — S.a. ’/\
Alto ............ 86 — S.a. s
{7 Vil o H SR 183 — Sur.

Para el nicho que hay que abrir en el que se sellaran los papeles oficiales:

Largo .......... 53 —S.a. &
ATChO nswns s 16,5 — S.r. 29 ¢
Protundo’ ;.s 0 27 —Sur. R y
Esta piedra, consagrada ocho dias mis tarde, tiene dignidad y elegancia, 3 5512 g
. . . . 4 . ’ . . L0
e iba a dar motivo para una improvisacién arquifecténica a la gloria del R r R |B B[R
79
R

Modulor. He aqui como:

f) EsTELA DE LAS MEDIDAS. Fic. 54.

El semanario “V” de Marsella, cuya cubierta y la mayor parte de sus pa-
ginas estin dedicadas a elogiar a la mujer (y més especialmente a las “mur
jercitas”), publicé en su nimero del 2 de noviembre de 1947 un inteligente
articulo sobre la ceremonia que acabo de recordar: “Ante la piedra tallada
entronizada en medio del obrador, todos crefan que se trataba verdadera-
mente de la primera del edificio. Seria conocer mal las teorfas de Le Cor-
busier. En efecto, este maestro del hormigén no emplea la piedra. El bloque
tallado s6lo estaba alli para representar las proporciones que se encuentran
en todos los calculos de la futura casa. Cada altura, cada longitud, cada an- |

63| |
4o:e
] 29? 26°p

chura, cada volumen, corresponde a este modelo de piedra que se colocard - 3650
en el sitio de honor del gran vestibulo, en la planta baja, puesto que, sim- 8 — B
bélicamente, toda la construccién se apoya en él.” 403 698 _J
Bien dicho v bien pensado; pero era atribuirme demasiado. Se trataba, B
por el contrario, de poner en movimiento nuestro espiritu, Pedi al taller de * Fic. 54
=i 18l e — 131 —




pintada de rojo y azul con cifras de bronce incrustadas pregonando el éxito.
Esta estela de cuatro caras se colocaria debajo de los pilares cerca de la
puerta del vestibulo. Tres hombres en filigrana de bronce: uno con el brazo
levantado y los otros dos superpuestos, afirmarian la regla. Por estar el edi-
ficio en Marsella, la estela descansard sobre cuatro sardinas de bronce; para
que los visitantes se encuentren al nivel exacto del punto de partida de las
medidas, que es el propio suelo, a cero, las sardinas estardn en una evcavacion
debajo del piso, y, puesto que hay excavacion y sardinas, habrd agua en la
excavacién, y por tanto, cuatro pequenos surtidores caerdn desde lo alto de
la estela: la “fuente de las medidas”.

Esta fue una primera ascension del Modulor hacia regiones sutiles. Fig. 55.

Algunos meses después se presentaba la ocasién de llevar las cosas mas
adelante.

g) EL MURO. -

Los planos para construir la caja de hormigén de los ascensores mos im-
ponian la presencia de una pared ciega de cemento colado insertandose a la
derecha de los pilares y delante del vestibulo principal, y amenazando le-
vantar una muralla triste en este sitio de capital importancia. (Busquemos una

solucién! Este gran pan de hormigén dard motivo a un gesto de gratitud |

por parte del Modulor. En vez de estar a la sombra bajo los pilares, la estela
de las medidas vendrd a unirse a ella. El gran muro de hormigon colado
se dividira en compartimientos por medio de atarjeas profundas que dibu-
jaran paneles de diversos tamaiios, de acuerdo con las indicaciones del
Modulor. El label (marca sindical) se hard de tamaio natural, 2,26 m, en
piedra perforada como una claustra. Las perforaciones llenas de vidrios

rojos y azules revelarin la Triapa antropocéntrica y las variaciones @ de lo |

simple y de lo doble. A la altura del vértice de la cabeza (182,9 —Sur.) a
partir del suelo, se fijara el punto central de las medidas de la Unidad de
Vivienda dadas por fa interseccién vertical y horizontal de los ejes de la

marca (label) del Modulor. (]. que mide un cuadrado de 53,4 — S.a.) y sélo -

— 132 —

4




1
1397 |1




p
= A L x ’
- 4 (/ ‘)
s ; o3
| = of .
o i
=
! = 4-
xu,_
| % i)
4 | A
y | u |
i E
I 1
Fic. 56
Marsella. Fachada este del vestibulo
Serie Serie Serie
roja azul Toja azul roja azul
A 63 H 33 O 1829
B 78 [ 432 P 226
C 102 ] 534 Q 2959
D 126 K 698 R 3658
E 165 L 863 S 4788
F 204 M 113 T 7747
G 267 N 1397 U419 = R + ]
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falta proclamar que este punto decisivo, del grosor de un guisante, deter-
mina el propio eje del grupo de ascensores, clave del sistema cardiaco del
vasto edificio. Fig. 56.

Fic. 57
— 135 —




He dibujado esta aventura cn un croquis que representa los _pil.ares (so-
bre una longitud de 140 metros); el vestibulo (punteado) y la caja de los

Fic. 58

ascensores en este vestibulo. La técnica de finura antes descrita se inaica
en el lugar designado por la letra B: la piedra de la ceremonia del 14 de
octubre de 1947; a la derecha, la estela de las medidas y, sirvie;ndo de fon.do,
el tabique de hormigén colado; el rasgo que lo representa esta interrumpido
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en un sitio, que es precisamente el alma del edificio. La palabra alma es
también un término musical, pues es bien sabido que la de un violin es un
palito sujeto entre las dos tapas del instrumento, en un punto que hay que
determinar; precisamente el lugar de las resonancias: el alma.

En la entibacién del tabique de hormigén armado de 8 m > 13 m se han
instalado seis hombres de madera, esculpidos, mas gruesos de un lado que
de otro, los cuales, al vaciarlos, producirin juegos de luz en las partes hue-
cas y cuyo objeto sera decir una vez mas que todo lo que se ha imaginado
y construido en este sitio ha sido a la escala humana. Figs. 57 y 58.

h) EL TEJADO.

Sélo hubiera podido ser el teatro de los gatos y gorriones; pero se ha
hecho en él:

— una pista de carreras de trescientos metros;

— un salén de cultura fisica (al aire libre y cerrado);

— un club;

— las instalaciones, en jardin de invierno, de la guarderia de nifios (hi-
droterapia, helioterapia, juegos diversos, etc.);

— el pabell6n para las mamais;

— Mundanalidad: el solarium y el bar.

Desde arriba, a 56 metros del suelo, se ve uno de los panoramas mds |

grandiosos y emocionantes del mundo: el mar y las islas, la Cadena de

Saint-Cyr y la Cabeza de Puget, la Sainte-Baume, la montafia Santa Victo- ’

ria, Marseille-la-Ville y Notre-Dame-de-la-Garde, I'Estaque.

Una vez satisfecha la utilidad, hay que tener en cuenta la proporcion,

Este techo formard parte del paisaje de Marsella, y su silueta debe ser
elocuente, como un discurso variado, matizado. Se hizo una maqueta gran-

de. Fig. 59.
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33 — S.a., espesor de las losas.
43 —Sr., espesor del techo con contrapiso.
86 — S.a., pedestal de los ventiladores.
113 — Sir., altura de los muros de separacion de los juegos de
arena asi como del apoyo del patio de los aparejos.
140 — S.a., muretes.
183 — S.r., muros diversos.
226 — S.a., altura del salén de las mamds.
296 — S.r., bar.
366 — S.a., ancho de los bafios de los nifios.
479 — Sir., altura de la sala de cultura fisica.
- 775 —S.r., longitud de los baiios.
L = 1253 —S.r,, ancho del norte de la sala de cultura fisica.
M = 1549 — S.a., ancho del sur de la sala de cultura fisica.
= 1549 — S.a., + 226 = 1775, altura de la torre de los depdsitos y
de los ascensores.
P= 775—Sur., 4 53 —S.a. =828, ancho de la torre de los depési-
tos y de los ascensores.
R= 592 —S.a., + 53— S.a. = 645, profundidad de la torre de los de-
positos y de los ascensores.

Estas indicaciones sélo son fragmentarias y a titulo de demostracion.
El Modulor reacciona, en verdad, sobre la totalidad de las medidas puestas.
en juego.

(11

A==IQME TQwW»>
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‘
i) Un ivcmeNTE. Fic. 60.

El gran frontén sur de cincuenta y seis metros de altura estd sostemdo'
por los dos primeros pilares.

Precisamente se iban a hormigonar el 13 de septiembre de 1948 en el.
momento en que yo abandonaba el obrador, pero permaneci ante la enti-
bacién de madera, imaginando por encima y sobre cincuenta metros de.
altura la red de los parasoles y me parecié que algo podria solemnizar el
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papel de estos ‘pilares, magnificos servidores desnudos y robustos. En todo
caso era preciso, en el mismo momento, y antes del hormigonado, reservar
una posibilidad y, para ello, incorporar dos ménsulas, es decir, dos soportes
para una plastica eventual. Suelen decir que yo odio las artes plasticas —es-
cultura o pintura— lo cual es una enorme mentira, puesto que desde hace

treinta afios pinto todos los dias. Lo cierto es que me horroriza el contor-
mismo y que si suefio con una sintesis auténtica de las artes plasticas, pro- .
testo contra los infantilismos que tan frecuentemente nos proponen !os exe-
getas y los artistas: la compotera de frutas sobre la mesa del comedor.
Cuando el automévil roncaba ya, me traen el plano del hormigén de
los pilares. Dibujo y dimensiono en un minuto lo que los canteros van a
tallar inmediatamente en la entibacién:
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Dos ménsulas:

AW oot wmadine s fonte o 53 —S.a.
ANCHO! & vo600 »siiome o 16,5 —S.r.
Voladizo ........... 86 —S.a.
Separacién ......... 183 -—Sur.

Y como todo este hormigén, al ser desencofrado, aparece en cada juntura
de las tablas del molde, ordeno tomar tres tabloncillos de anchuras armo-
nizadas:

26,5 — S.a.
16,5 —S.r.
10 —Sir.

lo cual es una demostracién del empleo del Modulor en vivo, sobre el obrador.

j) OTRO INCIDENTE.

En el interior de la cota 3,66 S.a. los carpinteros se instalan cémodamente,
teniendo todos los objetos al alcance de la mano y pudiendo estar sentados o
en pie. Fig. 61.

IT

UNA OFICINA MINUSCULA. Fig. 62.

Nuestro taller de arquitectura tiene cincuenta metros de largo sobre la ca- |
lle de Sevres y los dibujantes lo ocupan casi por completo. Los empleados ad-
ministrativos han sido llevados a los espacios mediocres. Personalmente heredo
una oficina sin ventana, con aire acondicionado, donde mis visitantes reciben ’
la impresién de que estoy como retirado, lo cual les obliga a ser breves'y
concisos. En algunas ocasiones recibo a cuatro personas a la vez, de manera’
que somos cinco en esta oficina que mide:

BHCHO cameesimimm s ki mi e 226 — S.a.
PIOYOndo: s smnrmansins 226 — S.a. + 33 —S.a,

-
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Alto ... 226 — S.a.
Volumen-tipo del Modulor: 226 X 226 X 226.
La concordancia de las medidas ha permitido una disposicion eficaz de
los muebles y del decorado:
La mesa: 53 —S.a. X 113 —Sur.
La pintura mural (a la izquierda) [camafeo fotografico]:
166 (113 4 53).
226 — S.a.
El panel que queda, 86 —S.a. 4 tres varillas (3 X 2).
La estatua de madera policromada sobre un pedestal de chapa ple-

gada:
El pedestal: saliente ........ 33 —Sa.
ancho ......... 16,5— Sur.
alto ........... 16,5 —Sur. v

Su situacién con respecto al angulo de la pieza:
Distancia a la izquierda: 43 — S.r.
— al techo....... 53 — S.a.

et

PREPARACION DE UNA EXPOSICION VOLANTE

patrocinada por seis grandes museos le los Estados Unidos

Exposicién de arquitectura, urbanismo y pintura. Documentacién com-
puesta de hojas impresas extraidas de la “obra completa de L. C.” (ediciones
Erlenbach, Ziirich), formato italiano 29 X 23; ampliaciones fotograficas de
diversos tamafios, y, por ultimo, cuadros reales. El niimero de las salas no
estd determinado y varia de un museo a otro. Por el contrario, se puede pre-
ver para cada sala un muro de demostracién que retine documentos de distin-
tas dimensiones y en medic de la pieza, un biombo cubierto de fotograffas

por sus dos caras.
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a) El muro de demostracién: 1). Fig. 63.
C = 26,5—Sur., espacio para las hojas impresas y documentos pequeiios.

E= 86 —S.a., altura de la moldura; altura de la serie media de los
documentos.
F =113 —Sur, eje de la documentacién de los impresos.

G =140 —S.a, altura de los documentos grandes.

Agrupando, ademds, las cotas, se encuentra la confirmacién de la “trfada”
y de la “dualidad” de las series del Modulor.

E+D+E (86+ 53,54 86) = 226 (el-hombre-con-el-brazo-levantado).

G4+ E4 G (140 4 86 4 140) = 366 (dos veces el hombre en pie).

Esta Gltima comprobacién sélo se ha hecho para halagar el gusto de man-
tener todas las cosas a la escala humana.,

b) El biombo: 2).

B = 208, que es una dimensién flotante, la cual no constituye una barrera
del espacio. Se ha elegido deliberadamente fucra del Modulor, y se refiere
a la experiencia que os dice: la altura 226 obstruiria el espacio.

C =226 —Sur.

A =140—S.a.

v

TIPOGRAF1A

Se trata de compaginar doscientos clisés destinados al nimero especial
de la Architecture d Aujourd’hui de la primavera de 1948, 2

El formato de la revista es: 310 X 240 m/m. .

El problema consiste en descubrir un cierto nimero de formatos de clisés - -
v un juego de dimensiones para cada uno de ellos. Fig. 64, '

El Modulor ha dado los elementos armonizados entre si.

2 Boulogne-sur-Seine. L’Architecture d’ Aujourd-hui. Segundo ntimero especial L.-C,
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Se han recortado cartones de estas dimensiones, y la compaginacién se hizo
entonces con rapidez, exactitud y facilidad.

La primera dimensién (A) sera la misma que la de la revista. Paseando el
Modulor (la cinta graduada) por la pagina, se descubre una medida utiliza-
ble, un intervalo situado entre las cotas 29,8 y 328.8, es decir, unos 300 m/m
aproximadamente,

Para la segunda dimension, paseada la cinta a lo largo d= la pagina, ofrece,
por ejemplo, la lectura siguiente: el intervalo entre 24 y 267, lo que da
243 —S.r. (B).

Este intervalo de 243 totaliza los valores siguientes del Modulor:

Intervalos entre 24 'y 39

’ + — — 39 — 63
- - — 63 — 101,9

+ —- — 101,9— 1649

- — — 1649 — 2668

Para la tercera medida se admiten a priori mirgenes a la izquierda y a la
derecha y se elige, por ejemplo, un intervalo comprendido entre 000 y
203,18 = 203 m/m aproximadamente (C).

Para la cuarta, se adopta el intervalo entre 000 y 164 (E) — 164.

" Para la quinta, el intervalo entre 29,8 y 164,4 — 134,6 (H).

formatos, que varfan desde el cuadrado hasta el rectangulo alargado.

(C). Llevando 164,9 a lo largo, obtengo (C1) = un formato cuadrado. El

29,8 — 164,9 = 135, cuya diagonal determina el formato (D), (oblongo);
desde luego, las diagonales (D 1) y (D 2) definen formatos cuadrados, uno
de.164,9 y el otro de 135.

Operando de la misma manera sobre la dimensién de 164, que habia da-
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Se han obtenido, pues, cinco dimensiones de clisés. Busquemos ahora los *

Trabajando con (C) he paseado la cinta del Modulor v elegido ¢l inter- -
valo entre 38,9 y 203,8 = 164,9; la diagonal califica en lo sucesivo el formato »

punto de interseccién de éste con la diagonal (C), da la medida del intervalo. .

g
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do (E), se obtiene el cuadrado (F) de 126 y el rectangulo (G) de 101 X 126.
Operando sobre (H) = 136,6 < 101, resulta el cuadrado (I) =101 < 101.
Esta experiencia de dimensiones y formatos de clisés ha descubierto inter-

valos situados entre valores de la serie roja y de la serie azul, lo cual da cifras

que no aparecen en el cuadro numérico del Modulor, puesto que resultan de
operaciones secundarias.

Con tal motivo hay que destacar el hecho de que esta clase de operaciones
es de orden especificamente visual. E1 Modulor, en cuanto cinta graduada que
se tiene en la mano, permite al operador ver sus dimensiones, 1o cual es de
una importancia capita]. La desgracia del tiempo presente es que las medidas
caen siempre en lo arbitrario y en la abstraccién, y deberfan scr carne, es
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decir, expresion palpitante de nuestro universo, el universo de los hombres,
que es el Gnico que concibe nuestra inteligencia.

v

UNA MANUFACTURA EN SAINT-DIE

Jean-Jacques Duval es un joven industrial amante de las cosas del arte
y del pensamiento, y es a él a quien se debe la tentativa del plan de urbanis- :
mo de la ciudad de Saint-Dié, que fue combatido y rechazado por la mayor L1
parte de los interesados.

Con motivo de la construccién (actualmente en curso) de su fibrica, se ha
podido hacer una técenica casi musical: contrapunto y fuga regidos por el i
Modulor. Fig. 65.

Hay tres conjuntos: ?

La columnata de los pilares a la vista; 11

El paralelepipedo de los talleres; i
El coronamiento de las oficinas y el jardin de invierno. ¥
Hay, ademis, tres cadencias, ritmos diferentes: ;

. n

a) La separacién del esqueleto que lleva el hormigén armado: pilues, i

vigas y losas; _‘ |

b) El entramado (de hormigén) del parasol de la fachada de los talleres; ¥

c¢) La redecilla del tabique de vidrio (construccién en roble) que se extien-
de detrds de los parasoles y delante de los talleres y de las oficinas.

a) El esqueleto - (“:i

La planta y la alzada dan: *%
distancia entre pilares 3 Lk
M= (K4 B)=(592—S.a. 3} 33—S.a,) =625 B
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ancho del alvéolo
alto

espesor
profundidad —

La fachada da:

La técnica realizada es

marcos de carpinteria de las ventanas

espesores E = 70 =Sur.
D = 53—S.a.
C = 43 —8Sur.
voladizos 1 —= 296 — S.r.

b) EIl parasol

La planta y el corte dan:

. K=592—S.a
. =296 — Sir
. A=T78—Sa

F=113—Sr

¢) El tabique de vidrio

.................. ) =366 —S.a.
N = 86—S.a.
P =140 —S.a.

la de las medidas ‘directrices del esqueleto, del pa-

rasol y del tabique de vidrio, que son los tres distintos, independientes unc del
otro y sin coincidir (ni superponerse de ningin modo) es decir:

625
592
366

Pero todos estan acordes, todos son de la familia. Creo que esta musica,
tocada aqui por el arquitecto, ser4 firme, sutil y matizada como la de Debussy.
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V1

UN NUEVO TABIQUE DE VIDRIO CON MADERA. Fig. 66

Se introdujo durante el afio de 1948 en una construccion de 1930, sometida
anteriormente a una reglamentacion municipal cuyo efecto habia sido limitar
la altura de esta ventana a 204 centimetros bajo una traviesa de hormigén
armado, altura accidental que dicté toda la proporcién del departamento que
se extiende detras de esta ventana.

No se ha aplicado el Modulor pie-pulgada de 183 — 53 — 226 — S.a.; pero
se ha construido en esta ocasién uno especial (una especie de engaiiifa) sobre
la base de 165 — 204. Esto es interesante y califica nuestra actitud respecto
de las férmulas: husmear, olfatear en primer término, apreciar y decidir En
este caso se ha decidido a mansalva que el Modulor de 183 — 226 hubiese des-
calificado lo que, en el caso presente, debia ser la causa emocional arquitec-
ténica: el tabique de vidrio. Se ha afinado en el érgano la sensaciéon arqui-
tecténica: el tabique de vidrio.

La realizacién ha consagrado nuestra empresa: nadie duda del subterfu-
gio. La armonia reina en toda la pieza.

He aqui, pues, en primer lugar, una cinta especial que va desde 0 hasta 267.

Y, a continuacién, las medidas correspondientes de las vidrieras:

Cristal principal: I X} G =169 X 123,5.
Cristal inferior: EX1 =358,3 X 123,5.
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[ | F L {]
A
A
—
’ ‘1
Bk Si la base es 102 y 204, el Modulor especial es 165 '
Segin el Modulor especial basado sobre 165 Ro !
A 3 Ro i
B 4 Az
C 7 Az
D 185 N
E 58 = 39 + 15 4 B i
F o738 = 63 4 11 L
(@ 123 = 102 4+ A 4+ D !
H 138! = 102 + 30 4 6
I 169! = 165 + B i
Iic. 66 ’ .(
. ]
VII ! !
," E
NATI e o « 3
MAGNITUD MATEMATICA : ‘f
LA MAQUETA 23 A i 3 i
4
Marzo de 1947, Nueva York. }
Construccion del Cuartel General de las Naciones Unidas en el East River, '
n Manhattan.
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1947. Estan hechos los planos, introduciendo la “ciudad-radiosa” en el tra-
gico erizo de Nueva York.

Sol, Espacio, Césped. Tal es la promesa que se va a hacer. La obra supera,
por sus dimensiones, a todo lo que se realiza desde hace mucho tiempo. A de-
cir verdad, todavia no ha habido ocasién de administrar con los niimeros tal
complejo arquitecténico.

Pt s
R .
PR P 1

En la fig. 68, he anotado una serie de cotas: a, b, ¢, d, e, (e, e2, e3),f,
g, h que deberian y podrian hacer brillar la radiacién matemética a través del
espacio. Este espacio es de cuatrocientos cincuenta metros de longitud por
ciento cincuenta de fondo y doscientos de altura.

No se apelar4 a los nimeros ay! porque quienes han quedado ducios de
la empresa, luego de las maniobras que triunfan en tales ocasiones, son indi-
ferentes y extranos a la cualidad espiritual necesaria, a la fiaura, a la astuciay
a la curiosidad que incitan a franquear la puerta de los milagros.

No sélo el gran ritmo de los edificios podria hacer refulgir el cielo de
Manhattan, su pasion de cristal, sino la textura de los locales: ventanas ilumi-
nadas, muros llenos y parasoles, as{ como los fustes de las columnas de acero y
de hormigén que aparecen por todas pare; como los tobillos de los gamos
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1 Fic. 68

que soportan esbeltamente todo el cuerpo — la textura del inmenso conjunto
podria ser una y generatriz de unidad: tumulto en la totalidad (el gran ritmo
de los edificios ), pero uniformidad, unidad en el detalle. No son sé6lo las for- *
ymas agrupadas bajo la luz, sino un tejido interno, apretado como la pulpa de -
una fruta sabrosa, y todo ello regido por la ley arménica: una estratificacién.
Recuerdo las etapas que me han chocado hace poco tiempo: nuestro Palacio-de
los Soviets de 1931 y su confirmacién vista desde las ventanillas del répido Pa-. . ,
ris-Roma, el 4 de junio de 1934, a la derecha del Campo-Santo de Pisa. Fig. 67. i
Todo esto denunciaba el deseo de una organizacién molecular de la cosa | '
edificada sobre medida arménica a la escala del hombre. ' }
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VIII
URBANISMO

Plano de Paris 1937. La realizacion, un dia, del Centro de Paris, podria
ser motivo de una magistral aplicacion de la Matematica al dominio edificado:

Fic. 69
Plano de Paris 1937.
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Fic. 70

Plano de Saint-Dié, 1945.
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Fic. 71

Plano de Amberes, orilla izquierda, 1933.
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Fic. 72
La Ciudad Radiosa, 1932.
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urbanismo de tres dimensiones (en el suelo y en el espacio). Todo se puede
entonces matizar, variar, multiplicar, ser infinitamente resonante, recurrente.
Estoy persuadido de que no hay otro camino para alcanzar la radiacién arqui-
tecténica: preludio, coral y fuga, me-
lodia y contrapunto, textura 3 ritmo.
Fig. 69.

! En vez del Paris prestigioso, tam-
bién es posible evocar la modestisima
ciudad de Saint-Dié, en los Vosgos,

.s cuyo plan (rechazado) era ritmo y

¢ melodia, geometria y naturaleza, pro-
porciones humanas y paisajes de mon-
tes y de valles. Fig. 70.

Otra modulacién, infinita, incan-
sable de todo el conjunto y del menor
detalle: la urbanizacién de la orilla iz-
quierda de Amberes (1933), Wig. 71

: ot Después de esto, un sector de la
; ' “Ciudad Radiosa” que ha precedido
: ' J en diez afos a la Unidad de Vi

ARN
~y

“]  que la siga bajo una forma adaptada
14 . . a las circunstancias. Paris, “La Man-
zana Insalubre N¢ 6, 1937". Fig. T2,

En todas partes pueden intervenir

v+ las medidas: pilares, calzadas y ca-

minos, piscinas, edificaciones; arriba,
abajo y en cada objeto del interior,
aeropuertos. . .

Por 1ltimo, para testimoniar en
nombre de la magnitud posible de la

Fic. 73

El barrio de los negocios de Argel, 1939.
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vienda de Marsella y que es posible |

1

1

[

arquitectura y del urbanismo m
tal ge Africa: Argel. Fig. 73.

n aquel momento, 1939, afio en que se

. i L preparaba la re
30n§1ﬂerable obfa, despué; del Palacio del Ministerio de Educacién Nacional
¢ Rio y precediendo a mi rascacielos cartesiano de la UN en el East River de

jr 1 i 1 5 ] 7

El Modulor ha sobrevenido como la floracién de un lar

bs negros anos que hemos vivido con tanta violencia espir
material, ‘

oderno, este arreglo del Bastién 15 en la capi-

alizacién de esta

go esfuerzo durante
itual y tanta miseria

o BB, =







capitulo b
Simple Utensilio







arménice universal, de hecho, estard siempre atada a la pulgada

o al metro tradicionales, unicas bases de comparacién. Cuando
las, medidas de un edificio son especificadas por el futuro propietario, éstas
lo son en pies y en metros y no con el Modulor.”

John Dale me hizo esta importante observacién el 6 de agosto de 1948 en
Nueva York. Aqui hay un equivoco y se puede tropezar con la piedra de es-
candalo. La cuestién es actual y permite aclarar el debate.

(B) El Modulor opera con medidas “apreciadas” (fenémeno activo). Todo
problema que un cliente plantee a su arquitecto, lo hara con las numeraciones
usuales: el metro o el pie, etc; es decir, expresado en cifras (fenémeno pa-
sivo [A].

El Modulor interviene (activo) [B] para responder a (A).

(A) es la peticién individual o espontinea del cliente, aparte de todas las
consideraciones de las tareas especificas del profesional, que son (B):

~— el equilibrio de la composicién; '

— ¢l enlace con las inmediaciones;

— la normalizacién, la standardizacién, la prefabricacién; ‘

—y, por dltimo, la armonia resultante (respecto del vecino, creacién de
ambiente, civilidad y educacién, etc.), que corresponden al arquitecto.

He contestado a John Dale:

“Sus reservas sobre la rivalidad del Modulor y las numeraciones “metro” y
“pie-pulgada” permiten definir la razén de ser del Modulor. Este es una ga-

13 SOn muchos los que se han asustado ante la idea de que la medida
158

“ma de medidas y el pie-pulgada o el metro son cifras. Estas numeraciones,
“cifradas (metro, pulgada o cualquiera otra en uso) permiten designar los;

“valores o medidas del Modulor con los medios corrientes: su pulgada v nues-,
“tro metro. ..
“El Modulor es un utensilio de trabajo para los que crean {componen —

“proyectistas o dibujantes) y no para los que ejecutan (albaiiiles, carpinteros, |

“mecénicos, etc.).”
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Me llam6 la atencién una viiieta (que no era mia) publicada en la revista
inglesa Architectural Review de febrero de 1948 al frente del articulo Le Cor-
.busier's Modulor. Dicha vifieta reproduce un fragmento de las graduaciones
matizadas del Modulor definidas por una nuneracién: m 15, m 17, m 19, etc.
(en serie roja), m 16, m 18, m 20, etc. (en serie azul) .

Creo que aqui se abre un abismo. El empleo del Modulor no sélo se hun-
dir4 en la confusién y en lo impracticable (porque m 18 o m 105, etc. son
una pura y espantosa abstraccién, lo que equivale a decir que se retirard la
savia de la vida ), sino que se anular4 uno de sus objetivos correlativos muy im-
portante: la alianza, la armonia hechas posibles entre la pulgada y el metro.
Esta armonfa es de una gran importancia.

Por esto me parece que el Modulor debe mantener su numeracién original
en cada una de sus graduaciones:

En milimetros [ 164,9 266.,8 431,7 etc. 1 N

En pulgadas . { 67492 107504 167997 etc. }para A serie 10)a.

Y 203,8 329,8 533,8 ete. ] . I
.......... { 87024 197984 217008 oto. }para a serie azul.

Mas aun: las calificaciones m 19, m 17, m 15, etc., dejan suponer los indi-

cativos: m 3, m 2, m 1, m 0. Ahora bien, esto es imposible. El cero no se puede -

alcanzar nunca. Es el objetivo inaccesible de la serie decreciente @ 2,

o

1 m parece que significa Modulor.
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2 Se cree uno lector de porvenir... |y no es mas que un re-
tardatario!

Cuando en 1920 6 1921 las fibricas de guerra de aviacién aban-
donaron sus tareas y se pusieron a construir automdviles, algunos
espiritus impertinentes bicieron publicar en los diarios: “gPor qué no
hacer aviones para transportar el correo y también pasajeros?”

—~Imbéciles, pensaba yo, van a montar los civiles en vuestros avio-
nes para hacerse romper la cabeza. [Nadie subird a bordo!

seraseererrar e LI R I T T I T N B R P R I

En su sesién del 6 de abril de 1949, nucstra comité de Recons-
truccién y de Trabajos Publicos de] Consejo Econdmico, al oir mi ex-
posicién de principio de la “Carta de la Vivienda” que comprendia un
estribillo sobre una medida arménica universal, el Presidente Caquot
desarroll6 el tema, confirmando el espantoso obsticulo de la dualidad
metro y pie-pulgada, y afadié: “El obrero que ejecuta, €l albaiil, ¢l
mecéinico, deberdn (y podrin muy bien) acostumbrarse a manejar
valores lineales, cada uno de los cuales esté designado por una letra
y una cifra, etc., ete.”

Como se ve, los inventores cultivan la semilla de los conservadores.
(Ahora hablo de mf.)

Volviendo al Modulor, a John Dale y a mi mismo, se puede obser-
var lo siguiente: las generaciones sucesivas resolveran los problemas.
La préxima generacidn ignorara el conflicto metro-pulgada y la siguien-
te s6lo conoceréd medidas universales. Se habrin abandonado y olvidado
los signos convencionales de hoy y lo que yo declaraba (atolondrada-
mente) “abstracto” serd la cifra convencional del dia. ..
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Quiero permanecer siempre en el terreno de la realidad. Las lineas ante-
riores demuestran la dificultad de realizacion de tal deseo.

En una de sus elocuentes invectivas, Henry Miller ha escrito: ® “Volvemos
a la alquimia, a esta falsa sabiduria alejandrina que ha producido nuestros
sfmbolos hinchados de aire...” Aplicando la algarada a la presente investiga-
cién, escribi espontaneamente: El Modulor nc debe ser un dios inaudito, sino
un simple utensilio para ir de prisa, para atravesar los charcos de agua que
_ obstaculizan la marcha. El objetivo real asignado a los técnicos del dibuio es
componer, crear, inventar, demostrar “lo que tienen en el vientre”, conseguir
la proporcidn, la poesia. .. E! Modulor, instrumento de trabajo, barre la pista,
pero sois vosotros y no €] quienes corréis. Toda la cuestién reside en esto. ;Sois
vosotros los que corréis! Hay quien quiere comprar siempre en la tienda del
droguero o del vendedor de ilusiones trucos que le den talento o genio. [Pobres
tipos! No existe mis que lo que estd en el fondo de cada uno y el Modulon
“limpia la casa”, pero nada mds. Lo cual es bastante.

] L4

A lo largo de estos capitulos no hay lugar para hacer ciencia. Es mas
sencillo: yo no soy un cientifico.

Una pista fue atravesada y recortada en todos sentidos muchas veces y
recorrida poco a poco por tarugos no empalmados, sino por gentes animadas
de un “instinto de la cosa”, de una intuicién, aunque en el camino apareci6 un
dfa una solucién. ;Era esta la solucién? Nada lo prueba, y los incriminados
buscadores en esta obra son los 1ltimos en poder juzgarla.

El 4rbol se conoce por sus frutos, 1o que nos lleva una vez mas a una ges-
tién sin afeites y sin pretensiones, la gestion del descubridor, de los que tienen
los ojos bien abiertos.

Fué un problema particular de posicién en el tablero del ajedrez social:

3 Tropique du Cancer.

— 168 —




familia de musicos (musica oida durante toda la juventud), pasién del dihujo,
pasién plastica, pureza, acuidad, deseo de ir al fondo, armonia. Entonces, el
zig-zag a través de las pistas que la vida os hace cruzar, sirve sibitamente de
detector, de contractor intermitente, y se detiene uno en ciertos lugares en
los que otros, al proseguir su camino, no verian nada. Y un buen dia se des-
cubre...

....................................................................

'No tengo ni el orgullo ni la vanidad de haber hecho un descubrimiento.
Estoy tembloroso y 4vido de saber y de comprobar. Se me dir4: “Si, una ca-
sualidad le ha hecho entreabrir la puerta milagrosa. Pas6 delante de ella y
luego la atravesé. Ast, los sabios (los que saben, pero que, acaso, no sienten,
ni vibran, ni comulgan a cada minuto con la vida por medio del arte y de la
emocién poética), podrn explicar, corregir, perseguir, ampliar y hacer la cosa
Gtil a los hombres.”

Todas las mafianas, a cada paso, vuelvo a plantearme la cuestién y a
rumiar el problema. Mi inquietud respecto del Modulor procedia, en gran
parte, de la naturaleza de mis ocupaciones que me obligaban a trabajar por
medio de terceras personas — mis jévenes con su entusiasmo, con su gusto
por la novedad, su confusién y también sus ingenuas pretensiones. Una mala
suerte se convirti6 en buena: los norteamericanos de 1947, después que hube
creado en Nueva York durante dieciocho meses lo esencial de los planos del
Cuartel General de las Naciones Unidas, me dejaron regresar a Paris y... se
olvidaron de llamarme, lo cual me permitié trabajar desde julio de 1947 en el
taller de la calle de Sévres, en Parfs, con mis propias manos y mi propi
cabeza, en las aplicaciones del Modulor, grandes y pequenas, instantineas 0
de largo alcance, repercutiendo unas en otras incesantemente. He usado €l
lapiz y manejado las cifras: he hecho experiencias personales y he llegado a
una certidumbre: que las cosas estaban aqui bastante decantadas para haber
alcanzado el estadio de lo sencillo desprovisto de todo énfasis; v después de
un largo camino sinuoso a través de- la noche, veia claro y podia desde enton-
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ces pretender esto: haber realizado la maqueta suficiente de un instrumento
eficaz, cuya terminacién haria después quien quisiera y pudiera.
L4
v »

Me opondré a toda férmula y a todo utillaje que me prive de la menor
parcela de libertad, porque la quiero conservar tan intacta que, en el mo-
mento en que las cifras de oro y los trazados me propongan una solucién
ortodoxa, responderé: “Tal vez sea exacto, p£'0 no es bello.” Y concluiré di-
ciendo siempre: “Eso no me gusta; no lo percibo con mi olfato, ni con mi
gusto, ni con ninguna de las intuiciones que estin presentes en mi para man-
darme decidir. [No lo quiero!”

En este veredicto no intervendra ciertamente la Matematica (que esta tan
cerca de lo divino que nunca sera inasequible en sus infinitas trincheras);
pero el modo de haber enfocado la cuestién habra podido ponerse en el banco
de pruebas del Modulor: la Matemdtica queda fuera de cuestién y mi solucién
(mi invento) es lo Gnico que serd repudiable.

L4
[ 4 L4

Simple utensilio necesario para ayudar a dimensionar los objetos.

a) papel interno: la obra armonizada;

b) papel externo: unir, poner de acuerdo el trabajo de los hombres actual-
mente dividido, e incluso rival.

He permanecido en lo asequible, en el campo psicofisiolégico humano y
s6lo he buscado los objetos que cajan bajo la jurisdiccién del ojo:

=3

‘ .._;‘ ! Fre. 74




Al emprender la redaccion de este ensayo, me obligué a repasar toda la
cuestién tanto en sus detalles como en su cronologia, a fin de quz aparecieran
los puntos salientes y se desprendiese el principio de que todo ¢s sencille y
natural, accesible al préjimo y, por tanto, vulnerable, susceptible de ser im-
pugnado o proseguido tutilmente.

-
L] -

Algunos momentos después de haber escrito estas palabras, hablé del tra-
bajo realizado a Henri Laugier, Secretario General Adjunto de la UN en
Lake-Success y jefe de la Seccién Econémica y Social. Su reaccién fue instan-
tanea: “Es una locura introducir una medida distinta del metro.”

El Modulor es un utensilio de trabajo, una gama para componer series de
fabricacién y también para alcanzar, por unidad, las grandes sinfonias arqui-
tecténicas.
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los testigos de su investigacién y donde otros pasan de largo, él se para

El galgo levanta la caza; el inventor, siempre alerta, se detiene ante
y anota. He aqui algunas pruebas de esta actitud.

1

Abadia de Chaalis (cerca de Paris).

Verano de 1948. Me encuentro ante estas ruinas cistercienses del siglo xrr,
La puerta de entrada (del crucero, segin creo) me choca por sus bellas pro-
porciones. Precisamente habia®comprado una tarjeta postal con la fotografia
de esta ruina, y escribo al dorso: “Domingo 12 de junio de 1948 en
Ermenonville. Entro en la abadia de Chaalis y saco del bolsillo el Moduulor:
exacto = 226 en (A ). Mido la anchura (B) = 226 y también (C) = 226 + 140
. = 366. Me marcho contento. Rumio y discuto conmigo mismo. A los 200 me-
tros me digo: “Te has olvidado de medir el ancho de la puerta.” Vuelva sobre
mis pasos y mido: = 113 (d). Me voy de nuevo verdaderamente satisfecho.
(Moraleja: empleaban la seccién durea y tenfan una referencia a la escala
humana de 1,82m = 6').

. 2
Egipto.

En el otofio del mismo afio de 1948 me acuerdo de los egipcios y de su’
arte imperial, elegante, riguroso y de firmeza impecable. Abro Les Premiéres.
Civilisations de Gustave Lebon, en cuya pégina 425 hay una reproduccién’
fotogréfica de un bajorrelieve del templo de Seti I en Abydos. Las medidas’
parecen confirmar la serie de Fibonacci tomada de la estatura humana. Las

diversas medidas sacadas del documento estin dadas en milimetros y <sus rela- -

ciones son bien significativas: serie ® de Fibonacci en g, b y ¢. Los valores d
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15 Pl G

a =

b = 24
c =39
d =39
e =178
£ =178

Fic. 77

1jeroglifica, el cual atrajo desde el primer momento mi atencién, acostumbrada

do por f y por e.

3

el profesor Wittemore me hace los honores de Santa Sofia donde su equipo
de jévenes arqueblogos busca los mosaicos ocultos desde hace siglos bajo las
| pinturas. Estamos en el triforio, en un punto especialmente sefialado por un

: — 38—
> %

y d localizan con precisién un pequeno disco en el centro de una inscripcion -

mi vista a la practica de los trazados, y encuentro que d + d estd confirma-

El avién me deja en Istambul el 3 de octubre pasado. Al dia siguiente, ,



gran disco de marmol negro, sellado en el suelo ante la balaustrada que 50-
‘bresale sobre la nave. “Este era el sitio del Emperador Justiniano.” Me in-

triga esta hermosa pieza esculpida en mérmol. El Modulor sale de su estuche y
da Ja cota exacta: 113 cm,

PP SR

T







4

Una hora después estamos en el corazén de la vieja Bizancio, en la iglesia
de Kahrié, célebre por los mosaicos que los turcos de todos los tiempos han
respetado. .

pfa anchura del vestibulo que hay ante la basilica me parecs bella. Apli-
cado el Modulor con el auxilio de un diplomético francés a quien acabamos

de encontrar, da: ancho A = 226 + 113 = 339.

D . e

I

5

El sébado siguiente, al volver de Izmir, hago de nuevo escala en Istambul,
y esta vez es la puerta del Gran Serrallo la que me detiene. (Se abre sobre
la colina en las murallas, antes infranqueables, que guardaban a los sultanes y
a sus harenes, kioscos y vegetaciones adorables, paisaje de ensueiio en la con-
fluencia del Bésforo, el mar de Mérmara y el Cuerno de Oro):

la puerta: 226 4 70 = 296 (tres medidas del Modulor);
el nicho lateral sélo tiene 2,23 metros.

Durante estos acho dias de Turquia europea y Turquia asidtica, v al mis-
mo tiempo que mis trabajos, habfa estudiado las medidas turcas, las cuales
han dado origen a una arquitectura fuerte y brillante (Istambul, Brusa, etc.):

Un zira arquitectdnico = 24 parmaks (pulgadas) = 24 X 12 hats (lineas)
= 288 XX 2 noktas (puntos) = 0,75774 metro,

Lectura: 1 zira =0,758 m
— 1 parmak =0,031m
— 1 hat = 0,0026
(El Modulor da 0,70 m)
( — —003m)
( — - 0,0025 )

La puerta del Gran Serrallo: 4ziras =4 758 =303,8 (El Modulor

da 208).
(E1 Modulor da 182).

8

El monte Athos ( Hagion-Oros, Calcidica). En esta peninsula del mar Egec
&s donde desde el afio 800 de nuestra era se refugié una parte de la civilizacién
bizantina en las bibliotecas de estos conventos y en las pinturas de sus iglesias.

Por altimo: 1 kulak (un-hombre-con-los-brazoys-separados) = 2% ziras: 188 ~
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Al regresar de mi breve excursién a Turquia, se me ocurrié dar un vistazo
a mis cuadernos de viaje de 1910 cuando, estudiante y con la mochila al hom-
bro, emprendi durante siete meses un gran viaje al Oriente, en el que aprendi
muchas cosas. Mi pantalén tenfa un bolsillo especial para un doble metro, y
ya en aquel tiempo comprobé la necesidad de tomar medidas. Mis croquis de
viaje estdn atiborrados de ellas y, al releerlas hoy, me he dado cuenta de que
. entonces no hacia caso de las minucias operatorias a que més tarde me condu-
jeron mis preocupaciones. Mis medidas de 1910 sélo deben considerarse, por
tanto, como simples indicaciones.

Iglesia del convento de Filoteo. Fig. 81.

MobuLor 1 Moburor I
(base de 1,75 m) . (base de 1.82m)

145m : 1,40
2,20 m 2,16 2,26

2,10 m

340 m 3,50 3,66

3,70 m

4,10 m 4,58

4,15m

420 m

7

Pompeya (cuaderno de viaje 1910). Fig. 82,
Templo del Foro

Moburor 1 MopuLor 11
(base de 1,75 m) (base de 1.82m)
1,05 108 113
1,20 - 108 + 11 =119
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1,65 134

1,75 175
1,85 175
3,70 350
12,00
15,00
16,00
Casa del Nogal de Argento. Fig. 83.
MobuLor 1
300
400 350 + 50
460 458
640
12,20
16,00
8

Pompeya (continuacion). Fig. 84.
La celda del Templo de Apolo (Foro).

MobuLor I
114
146
570 566
810
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183
366
12,53

15,50

Mobpuror 11
208
366 4+ 33
478
592 4+ 53
12,54
15,50

Mopuronr ;1
113
140
591
T75 + 33
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MopuLor 1 Mobpuror II
Un basamento.
9 10
15% 15 16,4
28 27
130 134 140
142 142
Bafios.
210
210
, 220 216 226
Taza de una fuente. ’
35 30 - 33
40 41 43
70 67 70
85 82 , 86
102 108 113
260 ’ 226 4- 33
520 : 566 591
Un estanque.
21 20 - 22
43 % 41 43
53 53
75 : 70
265 283 } 296
315 " 366
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Co n’eat que matatenant, ea rentrast & Paris, que Je
suts M mesure d¢ répoodrs A votre lettre du 13 QGctobdre.

Voiol les dimensions eu sltres de cartaines parties
4o Sainte-Sopbls qui vont vous faotdresser:

Mu:tdm!n&fg.- Le diembdtre du disque noif,au sal,
evant 1a balustreds ast de 132 cu. La deuteur da’ {It201
1a belustrade indiquée par vous aet de L13 om, ¢3 ‘

hd . - ’
1“ B2 u. 346 JrLrs 3
T piliers « 3.5 Hile ¥

Po de 1’aro entre les piilers s 32 a, 32{[’]

11 4,68 0, &
Portée Ge 1rars eatro les .I:u:: ff‘!d % b««‘{%‘t“'.”-w'

Xarsher,~ Largeur du Narthex 1 9.60 a, ‘zf? -
Largeur de la porte Kord ¢t 2.90 =, {maximun
i » 2,60 u. um} Y51

Largeur de’la perte Sude £.90 u,{naxiwum 1%,
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Traduccién de la carta reproducidu:

Hasta ahora, al regresar a Paris, no he podido contestar a su carta del 13 de octubre.
He aquf las dimensiones de ciertas partes de Santa Soffa, que van a interesarle:
Balaustrada del gineceo. — E] diémetro del disco negro, en el suelo ante la balaustradg,

es de 132 cm. La altura de la balaustrada indicada por usted, es 113 cm.
Nave. — Orientacién Norte-Sur:
Ancho de las pilastras: 3,32 m.
Luz del arco entre las pilastras: 32 m.
Orientacidn Este-Oeste:
Longitud de las pilastras: 4,65 m.
Luz de] arco entre las pilastras: 22,6 m.
Ndriex: Largo: 9,60 m.
Ancho de la puerta Norte: maximo, 2,90 m.
minimo, 2,68 m,
Ancho de la puerta Sur: maximo, 2,80 m.
minimo, 2,57 m.
Le incluyo una tarjeta de invitacién a la exposicién de la copia del Panel J.an II Com-
neno, cuyo original ha podido ver usted.
Espero que encuentre un momento para visitar la Biblioteca del Imstituto Bizantino ..
antes de mi partida de Parfs para Londres y Estados Unidos e] 13 de. diciembre,

(Como se ve en e] membrete, esta carta tient fecha 4 de diciembre de 1948.)
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Paris, le 10 Décenbre 1948

Bonsieur le Professeur VITTEMORE
Institut Bysantin

Haghia Sophia

ISTAMBOUL ( Turquie ;

Cher Monsisur,

J'ai dien regu votre atuadle lettre du Décew-
bre et vous en remercie vivement. Je m'efforcerai de va-
nir vouys voir avant votre départ pour l'Aadrique, eais je
suis dans une période extrdmsment remplie en ce wment-ci,

Je vous donne, & titre de curiosité, la répone
s8¢ du “Modulor* A vos chiffres i

1,13 = 1,13
1,32 = 1,13 + 0,203 = 1,33
3,32 & 1,13 + 2,26 = 3,39
32,00 = 32,81
4,65 = 4,787
22,6 = 20,28
9'60 - 9'51
2,90 = 2,999
2,90 = 2,959

Croyet, Cher Monsieur, A mes sentimsents les
aeilleurs. - -
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Traduccién de la carta reproducida:

He recibido su amable carta de diciembre que le agradezco vivamente. Haré todo
lo posible por verle antes de su partida para América, pero me encuentro en estos mo-
mentos en un periodo de mucho trabajo. |

A titulo de curiosidad, le doy la respuesta del Modulor a sus cifras: J

f

1,13 = 1,13

1,32 = 1,13 4+ 0203 = 133 ’
332 = 113 4+ 226 = 339

32,00 = 32,81

465 = 4,787

226 = 20,28

960 = 957

290 = 2,959

290 = 2,959
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9

Pabellén suizo de la Ciudad Universitaria de Paris, 1930-32. Fig. 87.

Construido bajo nuestros cuidados, pero sujeto a los rigores y arbitrarieda-
des de los reglamentos municipales.
Con motivo de una pintura mural hecha por mi en septiembre de 1948

4]
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sobre la pared encorvada de la biblioteca, observo una capacidad matemética
no preconcebida, que procede de la simple intuicién.

140 — 226

366 (producto aproximado de 2 182).

Al revestir este muro curvo de un artesonado de placas de aislante con cu-

brejuntas, se han podido adoptar las cotas: 140 - 140 +- 70 afectando el resto
a un basamento util como base de la pintura sobre el suelo y su desencola-
dura del techo.

10

En el momento de hacerlo, cn septiembre de 1948, se revela en el muro la
continuacién del boceto unido a los valores del Modulor. La maqueta media
17 % cm X 55 em, y el muro 3,50 m X 11 m. No se han dibujado empleando una
cuadrfcula, sino tomando solamente algunas abscisas y ordenadas, y se ha
visto que estas coordenadas proceden del Modulor (por simple efecto de una
ley de armonia): '
| 33+ 45 4- 53 + 70 - 113 + 140 - 182 4- 296, etc.

11
(50 ;&a o‘—i- 6«-. Los cargos.
L zf? ,_,:\ Mi compaiiero de avibn entre Izmir

Rt S — >§ & Istambul es un joven ingeniero turco
|S= X % de la Marina Mercante, que me dijo:
—ite “Voy a Gotemburgo a recibir un cargo

para mi pafs” — “Digame la altura-tipo

, - que, en la constr}lcc_ibn de los cargos, ge-
. \% \/)d/bag_w? &s termina el espacio libre entre puentes” —
dé : * “La altura-tipo libre entrc puentes es
o~ Tl Aac il 2,26 m” — “gQuiere usted expresarlo por

Fic. 88 un dibujo? — “Helo aqui; y también le
— 104 —




digo que lo mismo se hace en la construccion de paquebotes para los cama-
rotes de los pasajeros”.

La preocupacién por el bienestar y la economia general de la obra han
puesto a los constructores sobre la pista de los arquitectos del siglo xvim,
cuando buscaban intimidad y comodidad a peticién de las mujeres: los “pe-
quefios departamentos”. Fig. 88.

12
Los vagones del ferrocarril. Fig. 89
Cofres de hombres con medidas de hombres.
Cosecho.
13
El Partendn,
Octubre de 1948. El azar pone en mis manos una excepcional documen-
tacién. Se trata de una copia de los

t -

| £~ . —-}-o planos originales establecidos en Ate-

& 1 12 & nas en 1923-1931 por Balanos, los

o ; ~ cuales contienen los datos rigurosos

.J,_~ §ON '8 de cada uno de los bloques de mar-
r ‘ | mol que entraron en la construccién

| { del Partenén: graderias, columnas
% 14 210 2% ~ T . entablamentos.

El examen de estas medidas puede

- conducir & mil conclusiones de las
3 ﬁ que no se saca nada perentorio mi
—_ — nada simplista. Una primera lectura

. _t ,U. L -LL de las cifras que llenan mas de vein-
j ISR l. te grandes hojas de papel, me incita

£20 5 770 éo a poner de testigo al Maodulor I (ba-

Fic. 89 sado.en una estatura de 1,75 m 108 -

216). Los griegos eran, ciertamente mas bajos que los anglosa]ones y los
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vikings. En estas condiciones, la lectura de dichas cifras es bastante optimis-
ta... mediante la conviccién y algunos golpes de pulgada —o milimetros—
sugeridos por la fe.

Por definicién, el Partenoén es el monumento excepcional, lugar de fo-
dos los matices. Es una verdadera escultura vy no un edificio. Multiplica las
“correcciones opticas” debidas a su situacién sobre la Acrépolis y a la in-
tensidad de la Juz 4tica.

Ictinos, Calicrates y Fidias se nos escapan de entre las manos cuando,
con motivo del dimensionamiento de las columnas, las cifras dan friamente
la medida exacta de 10.000 metros — janticipada consagracién de la Con-
venciébn Nacional Francesa de 1793!

Repito que estamos ante una grandiosa escultura inserta en el paisaje
del Himeto, del Pentélico, del Pireo y de las islas, y no ante una construc-
cién organizada esencial y necesariamente sobre la recwrencia de Jos no-
meros, como por ejemplo, una catedral (bévedas y arbotantes), o como la
Torre Eiffel, o simplemente la Unidad de Vivienda de Marsella (significa-
cién textarica {textura] de las medidas).

14
Urbanismo en el Peru, 1948.

José Luis Sert, presidente del Consejo mundial de los CIAM ! me es-
cribe desde Nueva York el 13 de septiembre:

“Haciendo un trabajo para Lima (un plano de urbanismo) he ensayado
el Modulor. |Qué magnifico hallazgol Es un precioso auxiliar en el urba-
nismo y en los trazados a gran escala. Gracias a €l se pueden determinar las
alturas reglamentarias, fijar los gilibos y también los voliimenes-limites, asi
como establecer la base de un cédigo de legislacién urbana. Hasta ahora
no existe nada semejante.”

! Congresos Internacionales de Arquitectura Moderna, fundados en 1828 en el Sa-
rraz {Suiza). :
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15
Un faraén.

Ramsés II confirma la existencia de los trazados. Fig. 90.

Las cifras del croquis que reproduzco expresan en milimetros las di-
mensiones de la imagen segin Champollion, tomadas del libro de Gustave
Lebon Les Premiéres Civilisations. El lector puede comprobar la existencia
de relaciones mateméticas.

16

Fachada de un comercio (BALLY) a construir en el bulevar de la Magda-
lena en Paris, 1948. Fig. 91.
.Se: trata de un revestimiento metélico horadado por tres huecos. La com-
posicién presenta una diversidad indiscutible.

a=113 —Sur.

b =226 —S.a.

c=. 863 —Sa,

1= % de 26,6 — S.r. = 13;3.
d= 140 — S.a.

e= 86—g(13) S.a. = 73.

= 43 —Sr.
i=113— g (13) S.a. = 100.
17

Trazados reguladores que han permitido hacer la composicién de cuadros.
Figs. 92, 93 y 94. '
Los trazados se dan aqui a titulo de testigos de una préctica introdu-

cida en mis trabajos de arquitectura desde 1911 y en mis cuadros desde 1919.

Particularmente, el primer trazado de dos cuadros de 1920, uno de los cua-

les est4 en la coleccién La Roche, de Paris, y el otro en el Museo de Arte
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Moderno de Nueva York, da, en A, la solucion llamada “del lugar del an-
gulo recto”, que sirvié espontineamente de incitador a las investigaciones
del Modulor en 1942, veintidés afios més tarde. ,

El trazado 2 de un cuadro de 1929 tiene en cuenta la espiral logaritmica.

El trazado 3 retne el cuadrado y el pentigono.

Se impone una observacién: se ve que los trazados no parten de los
cuatro angulos de la tela, sino que dejan un residuo (especialmente en el
trazado 2): los M y N en los dos bordes; (trazado 3) el residuo da la vuelta,
entre 1, 2, 3, 4 y ABCD. El exégeta no advertido se esforzard por reconocer
en estas obras trazados que parten de los cuatro dngulos de la tela, pero
no lo conseguir4 o caeré en lo arbitrario. Aunque practico los trazados regu-
ladores desde hace mas de treinta afios, declaro que al transcurrir el tiempo

| v desfallecer la memoria, es muy dificil volver a encontrar el verdadero tras

zado regulador en una obra de hace diez o treinta afios, a menos que se
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l El cuadro 3 advierte otra trampa: el mazacote del fotdgrafo o del gra-
bador sobre la prueba fotografica o el clisé, o la cinta de papel pegada alre-
dedor del clisé de cristal del fotégrafo. Ya no existe la integridad del formato
del cuadro y el exégeta caerd, una vez mas, en lo arbitrario.

\
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Fre. 92

hayan anotado prudentemente algunos puntos de referencia tales como los

I
l
En el trazado 3 se ha tenido en cuenta un rectingulo ®, y en el 4 un | { I

de los cuadros ntimeros 2 y 3. . 3 | S
N -

gnomon de crecimiento armonico. NI

Ambos dejan fuertes residuos, enlazados, sin embargo, con el propio
trazado. ‘ _ L

En el cuadro 4, construido segin una geometria indiscutible, el pintor _ s
ha experimentado el gusto de reproducir, en pequeio, el trazado sobre la Bt
tela; pero lo ha acompaiiado de una... pera, encantado de indicar asi el 7 El autor de un estudio sobre pintura, el fotégrafo y el grabador suelen

peligro que corren los artistas si no conservan, por encima de todo, su juicio | acumular factores de incertidumbre o de inexactitud, fo cual es de uso co=
y su vision de plasticos. Al buen entendedor ... (Fig. 93.) ‘ rriente y el lector resulta victima de un engafio.
|
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18

De un cuadro a un rascacielos. Fig. 95.
1938. Vuelvo a Argel donde rompo otra lanza en pro de la urbanizacion
moderna de la ciudad y sus alrededores. El futuro rascacielos del centro co-

1 AB (DD Ap-D8 2
03 - @

A
N
-

5 ‘__{ ﬁ_ .
| !
= i
| B
1 " 7
ii
{
5 |

Fic. 94
mercial ocupa mi espiritu. Al abrir la puerta de mi taller me llama Jla aten-
cién un trazado regulador pintado en la misma tela, al dorso de un cuadro
de 1931, y experimento una escapada espiritual: he aqui la armadura de las
proporciones que van a situar en el paisaje de Argel el rascacielos en el que
pienso desde 1930, es decir, desde hace ocho anos, durante los cuales he
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construido mentalmente la teoria del “rascacielos cartesiano” opuesto al dis-
paratado rascacielos de Nueva York o de Chicago ?: biologia interna, estruc-

tura, actitud general... Hoy, se produce de repente la eclosién: Ja pro-
| porciébn — unidad, variedad, ritmo. Por un lado (el del acantilado) se re-
B s o <+ c

Jdod——=L

%o / J e
—

N Ly

& (N

N

D
| A

Trazado regulador del dorso Rascacielo de Argel.
de un cuadro de 1931.

Fic. 95 -

Nota: Los trazados regulddores de las figuras 92, 93, 94 y 95 estan invertidos; pero
el lector los puede ficilmente imaginar girados de derecha a izquierda.

2 Véase Cuando las catedrales eran blancas, Editorial Poseidon, Buenos Aires.
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duciran las directrices verticales, y por otro (frente al mar) los espacios
arquitectdnicos se ampliardn hacia la lejania. ..

El tema es inagotable. Mis lecturas de la tarde me dan la prueba en el
mismo momento en que acabo de escribir estas lineas. Henry Kahnweiler me
haenviado su noble libro dedicado a Juan Gris 2. Este, de quien tuve la for-
tuna de ser amigo, pint6 todos sus cuadros a base de trazados a priori de gran |
poder geométrico, en cuyo interior colocaba, rompia y forzaba guitarras,
compoteras, vasos, botellas, frutas y figuras, Juan Gris era el hombre mas
afecto al arte de pintar (arte — manera de hacer). Fue, y aparece hoy in-
contestablemente, el mas firme y noble de los pintores cubistas. La obra de
Kahnweiler (350 grandes paginas) estd dedicada a demostrar el tinico fené-
meno pictérico, manifestado particularmente en nyestro tiempo por Seurat,
Cézanne, Gris: “fenémenos”, pintores-pintores fundamentalmente. Gris geo- - :
metrizaba a priori: “Para Gris, se trata de encontrar un trampolin y no un,
pretil, y una vez encontrado el trampolin —aparentemente vpor casualidad—
ya no se entrega a ningun célculo ni hace intervenir el compés.”

Una pigina antes, habia escrito Kahnweiler:

“La empresa de Gris no tenia ninguna relacién con ciertos métodos pe-
dantescos y vacios que no hacian mas que entorpecer el espiritu y la mano
del pintor que los adoptaba, Tal fue, especialmente, el caso de la revelacién
de Sérusier en el alto valle del Danubio, en el pais de los Hohenzollern, en
el afio 1897, revelacién de «una estética inédita, de un nuevo hieratismo
y de teorias de arte basadas en la Matemética, el nimero, la Geometria;
teorfas que profesa una grande y floreciente escuela monéstica: la de los
benedictinos de Beuron... que nunca han conseguido hacer obras de va-
lor... Las teorfas de Beuron han influido sobre muchos pintores, siguiendo
con frecuencia un camino subterrineo, a espaldas de los intereses que pro-
bablemente ignoran tanto las obras como los escritos del P. Didier (Beuron). i
Citaré, especialmente, a varios cubistas de segunda fila: Jeanmeret y Ozen- -

JE T SR—

3 Juan Gris, su vie, son oceuvre, ses écrits, Gallimard.
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fant, durante su época purista, y la casi totalidad de los partidarios del Arte
Abstracto. Todos estos artistas creen, como Beuron y Sérusier, en una belleza
calculable y en la posibilidad de obtenerla por medios mateméticos.”

El Jeanneret soy yo* Los testigos estin, pues, presentes. Oi pronunciar
el nombre de Beuron hacia 1922 ¢ 1923; pero yo soy €l mas huraiio de los
discipulos, v, a decir verdad, soy lo contrario de un discipulo. No he expe-
rimentado la menor curiosidad por Beuron, el cual me inspiraba la mas im-
pulsiva desconfianza. Mi vida estd hecha de observaciones personales, v
planteo el problema que nos va a conducir a la conclusién de este ensavo:
una obra visual destinada a deleitar el espiritu empleando formas, superfi-
cies compartimentadas, hoyos y promontorios, en una palabra: elementos
medibles opuestos o conjugados (hablo de arquitectura v de pintura), :tie-
ne derecho a tomar en cuenta la Geometria y las relaciones matematicas?
Esto por lo que toca a la superfluidad espiritual; porque aqui mi problema
no se refiere a las fabricaciones, los obradores, la serie, sino o que en la
jerga del oficio se llama la pldstica.

La respuesta es normalmente afirmativa; esta en el orden de las cosas.

La introduccién de esta base de la composicién o de este florecimiento
del deleite puede intervenir al principio del camino, o mientras se recorre, o
al final del mismo.

¢Cuindo nace la idea? (en la jerga del oficio: la inspiracién). jAntes o
mientras el artista toma o tiene en la mano el lapiz? Es cuestion de indivi-
duos, de circunstancias, de condiciones diversas, de trabajo, de naturaleza
espiritual y también de comportamiento. Diversidad. diferencia de casos,
abanico de los espiritus. Kahnweiler toma partido: “Para Gris se trata de
encontrar un trampolin y no un pretil” (sin polemizar podria decirse un an-
darivel ). . -

No hay reglas de arte, sino éxito o fracaso después de la solucion pro-
puesta al conflicto de las ideas, de las emociones, de la fisica de procedi-

4 Mis primeros cuadros, de 1918 a 1928 estdn firmados JEanNereT.
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miento, etc.,, puesto que una obra de arte termina en una interpretacién ma-
terial, una increible, inconcebible e inenarrable batalla interior. Fl caso ma-

. temético es uno de los elementos constitutivos, como el color, los valores, el

dibujo, el espacio, etc., etc., o el equilibrio o el desequilibrio, la célera o la
serenidad, ete. : :
Pido para el arte el derecho a la diversidad. Reconozco en el arte el
deber de la novedad, de lo nunca visto ni jamés concebido. Reclamo para el
arte la parte de desaffo. .. de los juegos, del juego, siendo el juego la propia
manifestacién del espiritu. El gamo que da saltos gigantescos de una piedra
a otra cayendo con todo su peso sobre una pezufia sostenida por un tobillo
de dos centimetros de didmetro, es un desafio y es matemética. El fené-
meno matem4tico evoluciona constantemente desde la simple Aritmética, til
para la vida ordinaria, hasta el nimero, arma de los dioses, que estin detras
del muro donde juegan a los niimeros. Para nosotros no hay ninguna nece-

. sidad de adoptar una actitud confitada o extasiada evocando esos destellos

de verdad fundamental que nos gusta captar a veces en la encrucijada de los
caminos y que son un auténtico hecho religioso; pero cuando se percibe en
alguna parte el hecho religioso es también indtil caminar de puntillas y
hacerse el beato. Las palabras son las palabras y sirven para designar las
cosas, Hay cosas que, afortunadamente, no conciernen a todo el mundo. Por
el contrario, parece que la armonfa arranca de la aquiescencia de todos, y
aqui la palabra todos sélo designa una parte: las personas honestas. Y quié-
nes son las personas honestas en esta cuestién? Una vez més: la Naturaleza,
que ofrece a los hombres una incansable diversidad en la unidad, y yo soy
feliz al pensar que tal diversidad est4 al alcance de nuestras manos.

Este ensayo habla de un utensilio, el Modulor, colacado sobre el tablero
de dibujo al lado del lapiz, la escuadra y la taza de té&. El té y la esguadra'
¢son crimenes de leso pensamiento, de lesa tarea? No hay que polemizar ni
desviar el debate.

Sé6lo me resta situar dos hechos que pueden muy bien ser la expresién de
dos grupos de pensamiento:
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La regla y el compds.

Citemos a Paul Claudel de L’Annonce faite & Marie:

“Me acuerdo cémo ha castigado a uno de nosotros que siempre estaba di-
bujando en su rincén:

"Lo envié durante todo el dfa a los andamjos con los albaiiiles, para que
les sirviera y les pasase los cubos y las piedras.

"Diciendo que al cabo de la jornada sabria dos cosas mejor que por me-
dio de la regla y el dibujo: el peso que un hombre puede transportar y la
altura de su cuerpo.

"Y del mismo modo que la gracia de Dios multiplica cada una de vuestras

buenas acciones,
. “Asf nos ensefi6 lo que se llama «el Siclo del Templos, y esta morada de

Dios, de la que cada hombre hace lo que puede

"Con su cuerpo, es como un cimiento secreto;

"Lo que son el pulgar y la mano y el codo y nuestra envergadura y el
brazo extendido y el circulo que se describe con

"El pie y el paso;

”Y como nada de todo esto no es nunca lo mismo.

»1Crebis que el cuerpo fue indiferente a Noé cuando hizo el arca? Es
indiferente ) -

*El nimero de pasos que hay desde la puerta al altar, y la altura a la que
est4 permitido elevar los ojos y el niimero de almas que tienen reservadas los
dos lados de la Iglesia. o

"Porque el artista pagano lo hacia todo por fuera, y nosotras lo hacemos
todo por dentro como las abejas. '

Y como el alma hace por el cuerpo: nada hay inerte, todo vive. »

“Todo es accién de gracias.” :

Durante mucho tiempo he dudado en citar este texto, porque queria
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evitar las delicias, las seducciones y las emboscadas del poema en este ensayo.

Pero Claude! lo encadena a uno:

"El alcalde. — El hombrecito habla bien.

"Un obrero. — Oiganle repleto como una urraca de las palabras de su
dueiio,

"Un aprendiz. — Hable con respeto de Pierre de Craon.,

”El alcalde. — Es verdad que se trata d> un burgués de Reims que se
llama el Maestro del Compé4s. '

“Como antes Micer Loys se¢ llamaba el Maestro de la Regla.”,

El Maestro del Compas y el Maestro de la Regla eran dos hombres, dos
seres distintos. Creo que estas palabras: Regla y Compés, no se han pro-
puesto sin razén. Me parece que debajo o detris de ellas hay algunas signi-
ficaciones gue no conozco. En cste punto culminante hay que beneficiarse una
vez mis de la ignorancia, hermana de la ingenuidad. Intento ver claro,

Este verano, al pagar mi aperitivo en una taberna a orillas del Marne, me
he quedado divagando ante la vifieta del billete de cincuenta francos que me
tendia el mozo: un grabado de Leverrier, que representa {probablemente)
al arquitecto Mansart, con el compas en la mano, contemplando su obra
maestra: el Observatorio de Paris. Como el grabado es del més puro estilo
“Bellas Artes”, medité: “Bellas-Artes-Arquitectura”, y escribi en mi cuaderno
de notas:

“El azote de la arquitectura es el compés (no el de Copérnico), el com-
pas de las Bellas Artes, indiferente a las medidas, que trata con la misma
indiferencia el metro que los cien metros o el kilémetro durante una manipu-
lacién abstracta, sin hueso, sin carne, sin vida, sin sangre. Simple continua- l

- iy e

cién, suma alineacién de igualdades que proporcionan una exactitud sin sal.
La medida es una apreciacién, un juicio, una adopcién después de un debate
o examen mediante el juego de reflejos, o por razonamiento; la medida que se
tiene en las manos, entre los brazos separados, y que se aprecia con los ojos
a fin de transferir su potencia a todas las cosas que estin al alcance directo, |
el Modulor de 2,26 m o el metro o el doble metro corrientes plegadns, més 1
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alla de los cuales se aprecia en la cabeza. |Se aprecial Interviene entonces la
tensién de espiritu, se establecen relaciones mtehgentes e intensas y una ac-
cién sobre nuestra sensibilidad infinitamente mas implacable y fulminante que
la trivial contabilidad del comp4s.”

Esto para el compés en las manos del dibujante, colocado sobre su tablero:
tic, tic, tic, tic. Un cuarto a la derecha: tic, tic, tic. Dos cruces, estrellas, ejes
en los planos, planos en estrellas y toda la serie de consecuencias amorfas.

Pero hay otro compés: el de Pierre de Craon. El compds del geémetra,
susceptible de realizar, determinar y provocar entre sus puntas cercos limi-
tantes o proyecciones hacia el infinito, capaces de un juego ¢ Geometria
introductor de las delectaciones ilimitadas y peligrosas de los simbolos v de
la metafisica, provocador a veces de soluciones, e invitanda también a la
evasién. Peligroso utensilio segin la naturaleza del espiritu que dirige a Ia
mano, Siento la tentacién de clasificar los resultados asi:

El espiritu geométrico conduce a férmulas captables, como expresién de
las realidades arqultectémcas muros en pie, areas perceptibles entre cuatro
paredes, 4ngulo recto como:signo del equilibrio y de la estabilidad. Diré: es-
piritu puesto bajo el signo del cuadrado, y mi designacién se encuentra con-
firmada por el nombre tradicional allantica dado al arte arquitecténico medi-
terrdneo y, por consiguiente, antiguo, basado en el cuadrado.

O entonces, el espiritu geométrico conduce a los trazados de bocetos chis-
peantes, dirigiendo sus rayos en todos los sentidos o replegandose en tridn-
gulos u otros poligonos, abiertos lo mismo a la amplitud espacial que a la
simbélica subjetiva y abstracta. Diré: espfritu puesto bajo el signo del trién-
gulo y del pentdgono convexo o estrellado y sus consecuencias volumétricas:
el icosaedro y el dodecaedro. La arquitectura bajo el signo del tnangulo cali-
ficada por el Renacimiento de allagermanica.

Aqui, la fuerte objetividad de las formas, bajo la intensa lnz de un sol
mediterrdneo: arquitectura macho.

Allf, subjetividad ilimitada ocupando cielos tamizados: arquitectura
hembra.
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Los del cuadrado no empleaban el compés porque s6lo consideraban su-
perficies o prismas simples cuya representacién por medic de cuadrados o
rectdngulos determina relaciones que se manifiestan muy objetivamente y en
plena facilidad de apreciacion. ' )

Los del tridngulo tienen el compas entre los dedos. Cosmografia, estre-
llas. .. jAtenciénl Lo subjetivo nos hace pchst, pchst. ..

Queda el hombre de la regla, Mi Sefior Loys.

Tengo por cosa normal que una ley interna anima una obra de creacitn
humana. Me refiero a las definiciones aproximadas del diccionario: Regla:
dirigir. Principio: ley. Disciplina, orden (Larousse).

Me siento llevado a este sencillo razonamiento: por una parte, cosas que
se ven y se miden, y pienso: arquitectura; por otra parte, cosas que nos pro-
yectan lejos, a los mundos ilimitados e inaccesibles, y pienso: metafisica.
Dos fenémenos consecutivos; el uno excede al otro y lo sobrepasa tal vez
peligrosamente. '

Soy un arquitecto, un plastico, un constructor. Me he inclinado a ello al
buscar la explicacién de las circunstancias de invencién de un utensilio de
trabajo destinado a las personas que se ocupan de las construcciones. Este
utensilio es apto para unificar la textura de la obra arquitecténica déndole
la firmeza interna, que es la propia salud. Esta recuperacién interna de todas
las formas del arte ha sido la gran busqueda de los de mi generacién como
dice Kahnweiler en sus conclusiones sobre la revolucién cubista: “Fuesen pin-
tores, arquitectos o musicos, todos estos artistas nacidos hacia 1880° estin
animados del deseo de darse cuenta de la verdadera naturaleza del arte que

0 Acaba de examinar su aportacién: Gris, Picasso, Braque, Léger, Schoenberg y Satie,
y después recuerda la de los poetas: Max Jacob, Reverdy y sefiala la comcordancia con
mis propias investigaciones: “L. C. se esfuerza en su arquitectura por crear entidades nue-
“vas basadas, tanto en su conjunto como en sus partes, en una proporcién tinica respetando,
“como Gris, la ley nacida al principio de la creacién de una primera relacién convertida en
“generatriz de la existencia objetiva de la obra... Por otra parte, L. C. es, més aun que
‘el inventor de formas en el espacio que se demuestra, un creador de espacios que lo unen
“a los grandes arquitectos del barroco que dan su sentido completo al arte de construir.”
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practican y de volver a encontrar, para este arte, una base inquebrantable
porque se funda en su propia esencia. Todos estos hombres intentan crear
obras que existan por s{ mismas, tan fuertemente como sea posible, objetos
con la unidad asegurada por un ritmo potente, supeditando las partes al todo.
Quieren garantizar a cada uno de estos objetos nacidos de la emocidén, una
completa autonomfa en su unicidad. Quieren hacer obra de su arte, tan
puramente, tan fuertemente como sea posible. Todos estin de acuerdo en
cuanto al producto de su trabajo.”

Sin informacién exacta del fiombre del compds y del hombre de la regla,
yo preguntaba recientemente: ¢Cual culmina de los dos? Se me dijo: “Usted
sabe bien que es el del compas.”

Pues bien; yo no sé nada de nada. Presiento que hoy —periodo de prima
construccién, fuera de los restos de una civilizacién moribunda— la regla
es necesaria y el compds peligroso. El compéis (no el del billete de cin-
cuenta francos) explicarfa todas las cosas ilimitadas, esoterismo, pitagoris-
mo, ete, y como S0y constructor y no exégeta, estimo peligrosas las puertas
que'se abren hoy (repito) hacia la evasién. Y diciendo y haciendo esto, me
colocaré en el puesto inferior de simple obrero. Tanto mejor. Gracias.

Paris, 25 de noviembre de 1948.
Le CORBUSIER
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Capitulo 8

Afluyen
los Documentos

y |
la Informacion

Los usuarios tienen
la palabra
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odavia zumba en el aire un pertufbador “cémo y por qué”. El 25 de octu-
bre de 1948 he redactado el cuestionario siguiente para E. Maillard con
objeto de que entre sus amistades de la Sorbona encuentre una respuesta:
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Fic. 96

primer trazado da g

lugar del angulo recto;
el trazado da
y también m y n

el angulo recto inscripto en el circulo
da una tangente oblicua t¢ siendo k
el punto medio de gi.

aparece el tridngulo kfe
¢f = eje mediano del cuadrado inicial.
kf = radio del circulo.
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1* Precunta: ¢Qué relacion hay entre kf y ef?
Jentre kf, eg y ei?

¢tienen alguna relacidn entre si?
¢a dénde van?
! gse encuentran en algin punto?

22 PrecuNTA: La tangente en f
la oblicua mn

El matematico Taton contesta:
“Paris, 5 de noviembre de¢ 1948,
"Muy Sr. mio:
"Le envio las contestaciones a las preguntas que usted me ha hecho. Las
conclusiones van en la hoja mecanografiada y los calcos en la otra hoja.

“Espero que le satisfagan las respuestas. De todas maneras, quedo gustoso
a su disposicién para nuevas aclaraciones o para contestar a nuevas preguntas.

"Celebro que esta ocasién me haya permitido conocerle y le ruego que
tenga a bien agregar la expresion de mis mas respetuosos sentimientos,

"Firmado: R. Taton.”

He aqui las conclusiones (figs. 97 y 98):

“1?2 Tomando por unidad el lado del cuadrado inicial gk = ki = 1,008
(siendo k el punto medio de gi: centro del circulo que pasa por g, i y f cir-
cunscrito, por tanto, en el 4ngulo recto gfi).

”Por consiguiente, los cuadrados construidos sobre gk y ki son visualmente
cuadrados, pero mateméticamente son rectdngulos cuya forma es aproxima<
damente cuadrada.

”22 La razén entre kf y ef es 1,006 (porque kf = radio del cfrculo).
"La razén entre kf y ei es 1,006/0,8944 = 1,1125.

"La tangente en f y la oblicua mn son paralelas, perpendiculares al ra-
dio kf y forman un 4ngulo de 6°19’ con la horizontal,
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"La tangente corta a la horizontal de la base a 4,44 a la derecha del J
punto e. }
"3% Si se consideran los tridngulos decrecientes sucesivos obtenidos me-
diante el proceso indicado en la figura, el punto p’ sélo existe para la tan- |
gente en f. Las rectas mn, relativas a los tridngulos sucesivos, son paralelas 4
entre sf y a la tangente; la primera corta a la horizontal de la base en p de
tal modo que ep = 4,44 y las otras la cortan en puntos que se aproximan
constantemente a p’. )
"Observacién: Los tridngulos sucesivos se acercan constantemente al pun-
to p’; pero no lo alcanzan nunca porque con cada triangulo se encuentra en
el mismo caso que para la figura inicial mediante un cambio de escala.
“Cada dimensién es los 4/5 de la anterior.

Firmado: R. Taton”

He aqui las dos hojas de calculo:

]
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Fic. 98

La respuesta del matematico se interpreta asi: La hipétesis de partida
(1942) queda confirmada: “Tomad dos cuadrados iguales y contiguos e ins-
cribid en el interior de éste, en el lugar llamado “del 4ngulo recto”, un tercer
cuadrado igual a los otros dos.

Pero el matematico anade: sus cuadrados iniciales no son cuadrados; uno

de sus lados es seis milésimas mayor que el otro. ..
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En la préctica diaria, seis milésimas es un valor despreciable que no se
tiene en cuenta; no se ve con los ojos.

Pero en filosoffa (y yo no he tenido acceso a esta severa ciencia) presumo
que se1s MILEstMAs de algo tienen un significado infinitamente precioso. Esto
no estd cerrado, no estd taponado; el aire pasa; la vida est4 alli, hecha de la
repeticidon de una fatfdica igualdad que no es precisamente ni rigurosamente
igual. ..

... Lo que da el movimiento.

L
L L]

El 4 de diciembre de 1948, Elisa Maillard me trae la respuesta del com-
pas con esta anotacién en lapiz:
“3 cuadrados,
"4 circunferencias,
”... diagonales de los compartimientos, cuadrados unos y otros rectdngulos
&ureos.
“diagonales de pentalfa de las dos pequenas circunferencias prolongadas
fuera de los circulos.”

El 12 de diciembre de 1948 ponia en pie y en color este dibujo de Maillard ’ *'
acostado. En él inscrib{ el hombre-en-pie-con-el-brazo-levantado y reduje la J
lectura de los circulos a una lectura de rectdngulos y cuadrados. |

— 03] — :

= ———



Y apunté:

Fic. 99
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“Este boceto cierra el estudio del Modulor por confirmacién de la hipé-

tesis de partida.” ‘
“Y aun:
”Aqui, los
Dioses juegan!

y contemplo, queddndome prudentemente fuera de este jardin de delicias.”

— 234 —

AN




Desde fines del afio 1948 hasta hoy, 23 de septiembre de 1949, en que he
dado la orden de tirada del presente ensayo, se ha operado una fermentacion
en torno al Modulor. Por infiltracion, por simple porosidad, la idea ha lle-
gado a personas y medios tanto de Europa como de América provocando cu-
- riosidades, inquictudes, preguntas e intervenciones. Desde hace un afio se
acumulan los documentos en mi expediente del Modulor. Este libro sirve de

respuesta.

.....................................................................

Después, se verd bien. Yo sé que quienes han tocado con este instrumento
afinado, ya no lo pueden dejar.

Ellos tienen la palabra: ellos y todos los demds a quienes ensayard, se
obstinard, discutird, corregird, propondrd.

Desde 1946 yo habia dicho a John Dale: “Doy de lado la patente finan-
ciada y mantengo la regla, la cinta del Modulor como utensilio de trabajo,
para fabricarla en los Estados Unidos; acompafiard al compds en el tablero de
dibujo. Lo que hay que hacer verdaderamente es L.os AMicos DEL MODULOR,
asociacién universal de los que crean en él, animada por un boletin mundial
redactado en diversos idiomas mds otra lengua artificial de trabajo *, en donde
los promotores y los usuarios cambiardn sus ideas con el fin de hacer perfec-
cionamientos grandes y pequefios. JTemas de esta revista? Desde la mds alta
Matemdtica hasta las mds modestas repercusiones sobre la vida, sobre su
ambiente, sobre los objetos de uso y consumo; desde la bateria de cocina hasta
las futuras catedrales de un mundo que busca su unidad.

Los usuarios tienen la palabra.

1 Que no podria tardar en imponerse.
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