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INTRODUCCION

En la ingeniera y para problemas matematicos vy fisicos, los productos vectoriales
tales como el producto cruz y el producto punto son muy usados para resolver
problemas, debido a su capacidad de obtener un vector perpendicular a los otros
dos vectores cuyo sentido varia de acuerdo al &ngulo formado entre ellos.

Esta magnitud tiene gran importancia en aplicaciones en rotacional o ecuaciones
de Maxwell.



Producto Vectorial

“El producto vectorial es una multiplicacién entre vectores que da como resultado
otro vector ortogonal a ambos. Dado que el resultado es otro vector, se define su
médulo, direccién y sentido.”*

El producto vectorial se puede calcular de dos formas:
e Producto punto
e Producto cruz

Moédulo de un vector

El médulo de un vector es un numero siempre positivo y solamente el
vector nulo tiene médulo cero.

Para calcular el modulo utilizamos la siguiente formula:

— _ Z £ Z
‘u‘=«..‘u-u=\{u1-u1+u2-u2+u3-u3 = Jul? +u? +u,

Angulo entre dos vectores

Para hallar el &ngulo entre dos vectores utilizamos la siguiente formula:

1. ANONIMO, Fisica practica, http://www.fisicapractica.com/producto-vectorial.php



Producto Cruz

El producto cruz determina la matriz que se genera en los vectores, es decir que
como resultado tendremos un vector, este solo puede ser usado para vectores en
tercera dimension (3D)

Definicion matematica: “ Si a = {Xs; y1; z1} Yy b = {Xz; y2; z»} utilizamos la siguiente
formula”

i § ok
axb=|T1 Y1 Z1|=14(ysz9- 21ys) - j(T429 - 2479) + K(T1Y2 - Y1T9)

Ty Yo 22

axb={y; z5-2; yo; 2y To - T4 207 Ty Y2 - Y1 T}

Propiedades del producto cruz:

e Producto vectorial de dos vectores que no son nulos a y b equivale a cero
s6lo cuando los vectores son colineales

e Si el vector ¢ equivale al producto vectorial de los vectores a y b, entonces
es perpendicular a estos vectores.

e axb=-bxa

e (kayxb=ax(kb)=k(axb)

e (atbh)xc=axc+hbxc

2 ANONIMO, Producto Vectorial, www.vitutor.com



Producto Punto

Se define como producto punto a la multiplicacibn de los componentes
correspondientes y la suma de sus productos, el resultado no es un vector sino un
namero real, que se denomina escalar.

Definicidon matematica

*
-

f

“Si =\ a;.4,,0; ) y b={ b.b,.b;) son dos vectores, entonces el
producto puntode @ y P que se anota @*® P es el numero real dado por
ash=a b +a,- b, +a. b,

El producto punto de vectores en dos dimensiones se define en forma semejante

{: a,.a, ) o( b.b, ) =a,-b +a, b, 3

Propiedades del producto cruz

Si a , by ¢ sonvectores y a y B sonescalares entonces

1. aeg=(); aeg=[{ <« a=I)
2. .f‘f-nr.-:'+{-',1:a:.ua':=*ﬁ}-f.':_ i.f.n'+|"-1i'{-':{.!"{-'+.|r..?"f-'
3. caeh=qalaeh) ae fibh= fflaeh) aeh=heg

3. CARRENO, Producto punto y producto cruz, Pagina 1
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Ejemplos
Ejemplo 1
. Calcular el producto vectorial de los vectores a = (1, 2, 3) ¥ v = (-1, 1,
2).
ik
— - 2 3= [1 3=« [1 2|+
uxv=|1 2 3=1 21— 1 2}+ L
-1 1 2
=i-5j+3k
Ejemplo 2
Dados los vectores J=[3J1J—1) ¥ ;=[2J3J4) , hallar el drea del paralelogramo
o
que tiene por lados los vectores a ¥ v
i } k 1 -1 S -1 3 1
uxv=3 1 —1=‘3 41’—‘2 4j+2 3‘k=?1’—14}'+?k
2 3 4

A= )J’xﬂw’?hmz +72 = 29447

Ejemplo 1: Tomado de ANONIMO, Producto cruz, www.vitutor.com
Ejemplo 2: Tomado de ANONIMO, Producto cruz, www.vitutor.com
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Ejemplo 3

u=(3 0) v =(5, 5) 0V = 450

U-v=-324+02 .5 +5% . cos 45°=

Ejemplo 3: Tomado de ANONIMO, Producto escalar, www.vitutor.com
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