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Ecuaciones Cuadraticas

Forma candnica y discriminante.

Definicién (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma candnica ax® +bx +c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademas
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

A = b% — 4ac

Variable = x

_ 32
Coeficientes A — b — 4@6

a = coeficiente cuadratico (var grado 2) a <>0 -
b = coeficiente lineal (var grado 1) Discriminante
c = constante (var grado 0)



Ecuaciones Cuadraticas

Forma candnica y discriminante.

Definicion (1)

Una ecuacion cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la
forma candnicalax’ +Be +| =0cona+#0, ya,b,ceIR. Ademas
se define el namero real A, llamado discriminante, tal que

A = b* — 4dac
. . S
Variable = x ;
O — Q
Coeficientes ! A =D I dac |
a = coeficiente cuadratico (var grado 2) a <>0 -
" b = coeficiente lineal (var grado 1) Discriminante

.= constante (var grado 0)



Ecuaciones Cuadraticas

Forma canédnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma candnica ax® +bx+c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademéas
se define el namero real A, llamado discriminante, tal que

A = b — 4ac

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:



Ecuaciones Cuadraticas

Forma candnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma canénica ax® +bx+c=0cona # 0, ya,b,c € IR. Ademds
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:
x? —2x+1=0



Ecuaciones Cuadraticas

Forma canédnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma canénica az® +bx+c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademds
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

A = b — dac

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:

Hz2—2x+1=0

. A= (=5)*—4* (7)(8)
Tt —bx +8 =0

A= 25 — 224
a=7/ A= _199
b=-5 A<O

c=8



Ecuaciones Cuadraticas

Forma canédnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma canénica az® +bx+c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademds
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

A = b — dac

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:

— 2_ 4«
2?2 22 4+1=0 A= (3)— 4= (15)(0)

a=15
W72 —5x+8=0 b=3 A=9-0
1522 + 32 =0 c=0 A= 9

A> 0



Ecuaciones Cuadraticas

Forma canédnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma canénica ax® +bx+c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademds
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:
2 —-2x+1=0 A= (0)*— 4 * (4)(—20)
Tx2 —5x+8=0 A= —4x (4)(-20)
1522 +3x =0 0 A= 320
422 — 20 =0 A> 0



Ecuaciones Cuadraticas

Forma canédnica y discriminante.

Definicion (1)
Una ecuacién cuadratica o de segundo grado con coeficientes
reales es una ecuacion que, simplificada al maximo, se obtiene la

forma canénica az® +bx+c=0cona #0, ya,b,c € IR. Ademds
se define el nimero real A, llamado discriminante, tal que

A = b — 4ac

Ejemplos de ecuaciones cuadraticas:

Mz —2x+1=0
w722 —b5x+8=0 A
1522 + 3z =0 A<O
A 42 —20=0

Bxz>+16=0

A= (0)2— 4 * (1)(16)



Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicién (I1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax’ + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de la
forma axz”® + bx = 0 que carecen del término independiente c.




Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicion (1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax® + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de la
forma az? + bx = 0 que carecen del término independiente c.

En las ecuaciones del ejemplo anterior, se tiene:



Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicién (I1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax® + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de Ia
forma axz?® + bx = 0 que carecen del término independiente c.

En las ecuaciones del ejemplo anterior, se tiene:

2 —2xr+1=0 Ecuacién completa, trinomio ménico.



Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicién (I1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax’® + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de la
forma axz? + bx = 0 que carecen del término independiente c.

En las ecuaciones del ejemplo anterior, se tiene:

2 —2x+1=0 Ecuaciéon completa, trinomio ménico.

Tx? — 5 + 8 = 0 Ecuacién completa, trinomio no moénico.



Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicién (I1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax® + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de Ia
forma az? + bx = 0 que carecen del término independiente c.

En las ecuaciones del ejemplo anterior, se tiene:

r* —2xr+1=0 Ecuaciéon completa, trinomio ménico.
7x? — 52 + 8 = 0 Ecuacién completa, trinomio no ménico.
1522 + 32 =0 Ecuacién incompleta tipo ¢ = 0.



Ecuaciones Cuadraticas

Incompletas.

Definicién (I1)

Ecuaciones Cuadraticas Incompletas son ecuaciones de la forma
ax® + ¢ = 0 que carecen del término lineal, de coeficiente b, o de la
forma az?® + bx = 0 que carecen del término independiente c.

En las ecuaciones del ejemplo anterior, se tiene:

2 — 2 +t1=20 Ecuacién completa, trinomio ménico.
7x? — 52 + 8 = 0 Ecuaciéon completa, trinomio no ménico.
1522 +3x =0 Ecuacion incompleta tipo ¢ = 0.
422 —20=0 Ecuacién incompleta tipo b = 0.

Hz>+16=0 Ecuacién incompleta* tipo b = 0.



Ecuaciones Cuadraticas

Raiz o solucién de una ecuacién cuadratica.

Definicion (I11)

Raiz o solucién de una ecuacién cuadratica. Un ndmero real r
es una raiz o una solucion de la ecuacién cuadratica

ax® +bxr 4+ c =0, si y solo si, al sustituir = por r, se cumple la
igualdad. Es decir: a-*+b-1r4+c=0




Ecuaciones Cuadraticas

Conjunto Solucién.

Definicién (1V)
El Conjunto Solucién de una ecuacion cuadratica, es el conjunto
que contiene las raices que satisfacen la ecuacion. Se denota con S.




Ecuaciones Cuadraticas

Conjunto Solucién.

Definicién (1V)
El Conjunto Solucién de una ecuacion cuadratica, es el conjunto
que contiene las raices que satisfacen la ecuacién. Se denota con S.

Cuando una ecuacién cuadrética tiene soluciones reales x1 y
x9 se escribe S = {x1,z2}.



Ecuaciones Cuadraticas

Conjunto Solucién.

Definicién (1V)
El Conjunto Solucién de una ecuacion cuadratica, es el conjunto
que contiene las raices que satisfacen la ecuacion. Se denota con S.

Cuando una ecuacién cuadratica tiene soluciones reales x1 y
xy se escribe S = {x1,z2}.

Cuando una ecuacién cuadratica no tiene soluciones reales se

escribe S =@, o bien S ={}.



Ecuaciones Cuadraticas

y su resolucion. El estudio del Discriminante.

Definicién (V)
Resolver una ecuacién cuadratica significa, hallar todas las

raices (soluciones o ceros) de la ecuacion cuadratica. Se pueden
presentar tres situaciones que dependen del valor del A:




Ecuaciones Cuadraticas

y su resoluciéon. El estudio del Discriminante.

Definicién (V)
Resolver una ecuacién cuadratica significa, hallar todas las

raices (soluciones o ceros) de la ecuacion cuadratica. Se pueden
presentar tres situaciones que dependen del valor del A:

A < 0= No tiene soluciones en IR, es decir S ={}. x% + 16 = 0



Ecuaciones Cuadraticas

y su resoluciéon. El estudio del Discriminante.

Definicién (V)
Resolver una ecuacién cuadratica significa, hallar todas las

raices (soluciones o ceros) de la ecuacion cuadratica. Se pueden
presentar tres situaciones que dependen del valor del A:

A < 0 = No tiene soluciones en IR, es decir S = { }.
A = 0 = Tiene una solucién real. 72 — Qp +1=0



Ecuaciones Cuadraticas

y su resolucion. El estudio del Discriminante.

Definicién (V)
Resolver una ecuacién cuadratica significa, hallar todas las

raices (soluciones o ceros) de la ecuacion cuadratica. Se pueden
presentar tres situaciones que dependen del valor del A:

A < 0 = No tiene soluciones en IR, es decir S = { }.

A = 0 = Tiene una solucién real.
. . 2
A > 0 = Tiene dos soluciones reales. 4 — 20 =0



Ecuaciones Cuadraticas

Métodos de Resolucién.

Existen varios métodos para resolver ecuaciones cuadraticas. A
continuacion se ejemplifican los mas comunes.



Ecuaciones Cuadraticas

Métodos de Resolucién.

Existen varios métodos para resolver ecuaciones cuadraticas. A
continuacion se ejemplifican los mas comunes.

a) Factorizacién. Se utiliza cuando una ecuaciéon completa o
incompleta se puede factorizar en dos binomios o un monomio
y un binomio, de manera simple.



Ecuaciones Cuadraticas

Métodos de Resolucién.

Existen varios métodos para resolver ecuaciones cuadraticas. A
continuacion se ejemplifican los mas comunes.

a)

b)

Factorizacion. Se utiliza cuando una ecuacién completa o
incompleta se puede factorizar en dos binomios o un monomio
y un binomio, de manera simple.

Completando el cuadrado de un trinomio. Se utiliza el
algoritmo de completar cuadrados para expresar un trinomio
z? + px + g como (z + h)? £ k. Se puede aplicar tanto a
trinomios ménicos como a no ménicos, asi como a los casos

donde ¢ = 0.



Ecuaciones Cuadraticas

Métodos de Resolucion.

Existen varios métodos para resolver ecuaciones cuadraticas. A
continuacién se ejemplifican los mas comunes.

2) Factorizacién. Se utiliza cuando una ecuacién completa o
incompleta se puede factorizar en dos binomios 0 un monomio
y un binomio, de manera simple.

») Completando el cuadrado de un trinomio. Se utiliza el
algoritmo de completar cuadrados para expresar un trinomio
z? £ px + q como (x & h)? £ k. Se puede aplicar tanto a
trinomios mdénicos como a no mdnicos, asi como a los casos
donde ¢ = 0.

c) Férmula General. Se hace uso de la férmula

—b + v/b%? — 4ac
2a

Ly2 —



Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
L - ;) -
la ecuacién z“ + 2x — 63 = 0.



Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
=¥ ;) -
la ecuacién z© + 2z — 63 = 0.

Solucién

Como es un trinomio monico,

no Cuadrado Perfecto, se puede
factorizar mediante Inspeccion.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nameros reales
diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
la ecuacién z2 + 2z — 63 = 0. Procedimiento

Solucién

Como es un trinomio monico,

no Cuadrado Perfecto, se puede
factorizar mediante Inspeccién.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nimeros reales
diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
la ecuacion z* 4+ 22 — 63 = 0. Procedimiento

2 42x—63=0
Solucién
Como es un trinomio monico,
no Cuadrado Perfecto, se puede
factorizar mediante Inspeccién.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nimeros reales

diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

ar® +br+c=0

Ejemplo 1

A= 256

(x+a)(x+b) =x*+ (a+ b)x+ab

Encontrar el conjunto solucién de

la ecuacién z2 + 2z — 63 = 0. Procedimiento

-63
22 +22x—63=0
-, _7
Solucién = (z—-T)(x+9)=0 9
Como es un trinomio monico,
no Cuadrado Perfecto, se puede 7
-9

factorizar mediante Inspeccion.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nimeros reales
diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de -
la ecuacién z? + 2z — 63 = 0. Procedimiento

2 4+22 —63=0

= (z—7)(z+9)=0

R\ (9 =0

Solucién

Como es un trinomio monico,

no Cuadrado Perfecto, se puede
factorizar mediante Inspeccion.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nimeros reales
diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
la ecuacién z? + 2z — 63 = 0. Procedimiento

Comprobacién del conjunto solucion

Vx| x = -9
(=9)?4+2%(-9)—63 =0
81—-18-63=0
81—81=0

0=0

Vx| x =7
72 +2x(7)—63=0
49+ 14—-63 =0
63 —63 =0
0=0



Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 1

Encontrar el conjunto solucién de
la ecuacién z? + 2z — 63 = 0. Procedimiento
2% +2x — 63 =0
= (z—T)xz+9)=0
z—7(=0Az24+9=0
L1 =T A To=-9

L8 ={=9,T}

Solucién

Como es un trinomio monico,

no Cuadrado Perfecto, se puede
factorizar mediante Inspeccion.
En este caso, las soluciones seran
siempre dos nimeros reales
diferentes.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

Resolver la ecuacién 22 = 5z




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

Resolver la ecuacién 22 = 5z

Solucidén

Como ¢ = 0, en este caso se
iguala a 0 para luego factorizar
mediante Factor Comiin. Aca,
una de las soluciones sera
siempre z = (.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

' Procedimiento

Resolver la ecuacién ¢ = 5z

2 = Hx

Solucién

Como ¢ = 0, en este caso se
iguala a 0 para luego factorizar
mediante Factor Comiin. Aca,
una de las soluciones sera
siempre z = 0.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

' Procedimiento

Resolver la ecuacién ¢ = 5z

x? = 51
22 — 5 =0

Solucién

Como ¢ = 0, en este caso se
iguala a 0 para luego factorizar
mediante Factor Comiin. Aca,
una de las soluciones sera
siempre z = 0.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

' Procedimiento

Resolver la ecuacién ¢ = 5z

1? = 5z
» D
Solucién i< —Bx =10
Como ¢ = 0, en este caso se r(x —5) =0
iguala a 0 para luego factorizar £i=0 A g—06=0

mediante Factor Coman. Aci,
una de las soluciones sera
siempre z = 0.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

' Procedimiento

Resolver la ecuacién ¢ = 5z

12 = bx
. 2
Solucién z® — oz =0
Como ¢ = 0, en este caso se z(z—5)=0
iguala a 0 para luego factorizar 21 =0 N B—=06=
mediante Factor Comiin. Aci, i s =

una de las soluciones sera
siempre z = 0.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 2

Procedimiento

Resolver la ecuacién 22 = 5z

12 = bx
. 2
Solucién 2= —or =0
Como ¢ = 0, en este caso se z(z—5)=0
iguala a 0 para luego factorizar 21 =0 A 2=5=0
mediante Factor Comiin. Ac3, = 29 =5

una de las soluciones sera

ro8=40,5
siempre = = 0. i




Verificamos équé tipo de ecuacion es?
Cuadratica

s la variable

Ecuaciones Cuadraticas
1. Factorizacion. s si la ecuacién esta ordenad:

A= (b)%— 4 * (a)(c) Determinamos los coeficientes:
Ejemplo 3 a=2
Resolver la ecuacién D) &= @F=as @)=z 0
o A= 1936 (positivo) c=-242
2z — 242 = (). a=2
1) A= (0)%— 4+ (2)(242 b=0
) A= (0)2— 4+ (2)(242) >

= A= —1936 (negativo
Solucién e ) Calculamos el discriminante

Ecuacion cuadratica incompleta

Note que en este caso b = 0,

entonces podemos despejar x o 22* = 2al 2% x%+242 =0
factorizar mediante la diferencia Xt =242/ 2% x2 = —242
de cuadrados (resuélvalo como x? =121 X2 = —242/2
ejercicio). Aca, ambas soluciones 2 VT <2 = —121
seran siempre dos nimeros reales

opuestos entre si. =1 Jx? =f=121

x2 =-11



Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 3
Resolver la ecuacién Procedimiento
2z° — 42 =) 272 _ 949 — ()
_ Dy = 242
Solucién 5 242
Note que en este caso b = 0, v =Ty
entonces podemos despejar x o r? =121

factorizar mediante la diferencia
de cuadrados (resuélvalo como
ejercicio). Aca, ambas soluciones
seran siempre dos nimeros reales
opuestos entre si.




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 3
Resolver la ecuacién Procedimiento
D54 — 242 = ). 202 — 949 = ()
| 2p* = 242
Solucién 5 242
Note que en este caso b = 0, Ty
entonces podemos despejar x o r? =121

factorizar mediante la diferencia
de cuadrados (resuélvalo como
ejercicio). Aca, ambas soluciones
seran siempre dos nimeros reales
opuestos entre si.

B==y 12l

ri=—=—1ll A z9=11




Ecuaciones Cuadraticas

1. Factorizacion.

Ejemplo 3
Resolver la ecuacién Procedimiento
D54 — 242 = ). 272 _ 949 — ()

g 29° = 242
Solucién 5 242
Note que en este caso b = 0, ¥ =Ty
entonces podemos despejar x o 2 =121

factorizar mediante la diferencia
de cuadrados (resuélvalo como
ejercicio). Aca, ambas soluciones
seran siempre dos nimeros reales
opuestos entre si.

&=y 121
r1=—11 N 29 =11
r 8 =4=11, 11}




Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Se hace uso de la conocida férmula

—b + v/b? — 4ac

€T —
= ¢ A

Donde se encuentra implicito el Discriminante y es atil para
resolver cualquier Ecuaciéon Cuadratica completa o incompleta.




Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Ejemplo 5

Resolver la ecuacién
2 — 10 — 24 =0

Solucidn

Se identifican los valores
a=1,b=-10y c=-24.
Luego calcula el discriminante
A=(-102-4-1.-24 =

100 4+ 96 = 196, (que es un
cuadrado perfecto). Luego se
sustituyen los coeficientes y A en
la férmula general.



Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Ejemplo 5

Resolver la ecuacidn

, Procedimiento
2?2 — 10z — 24 =0

__ —(-10)+ V196
4 N g1
SOI.UCIOITI. 10+ 14
Se identifican los valores T = 5
Luego calcula el discriminante T = g = 12

A=(-102-4-1--24=

100 + 96 = 196, (que es un
cuadrado perfecto). Luego se
sustituyen los coeficientes y A en
la férmula general.




Ecuaciones Cuadraticas
3. Féormula General.

Ejemplo 5

Resolver la ecuacién
22 — 10 — 24 =0

Procedimiento

__ —(~10)+ V196
ié B 2.1
Sol'uaor.]. 10 £ 14
Se identifican los valores T=—7
Luego calcula el discriminante X1 = 5 g 12
A=(-100"—-4-1--24= 10-14 —4
100 + 96 = 196, (que es un Pp=—p =5 =2

cuadrado perfecto). Luego se
sustituyen los coeficientes y A en
la férmula general.




Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Ejemplo 5

Resolver la ecuacidn

, Procedimiento
2?2 — 10z — 24 =0

__ —(=10) % V96
fe B 2.1
SO|'UC|O|?- 10+ 14
Se identifican los valores T=—7
Luego calcula el discriminante 1 = > = 12
A=(-10"-4-1--24= 10—14 —4
100 + 96 = 196, (que es un V3= —f =5 = —2
cuadrado perfecto). Luego se 8 = {—2,12}

sustituyen los coeficientes y A en
la férmula general.



Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Ejemplo 5
Resolver la ecuacién
2 —10x —24 =0

Coeficientes:
a=1

b=-10

c=-24

A= (b)*—4 = (a)(c)
A= (—10)%— 4 = (1)(—24)
A= 100 — 4 * (1)(—24)
A= 196 (positivo)

3 —b—Vb%2—4xaxc

—b+Vb2—4xaxc o =

x1= 2 Z*Cl
2*a

—(—10) ++196 v = —(—10) — V196
X1 = > * 1 2 2% 1

10 + 14 _10—-14
X1 = — X2 = >

x1=12 x2=—2
S={12,-2}



Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Discriminante = 0O:

Ejemplo 6 Una solucién real (o dos iguales)
Resolver la ecuacién
241 + 9 = —16x2 ) I Ry —
. s o X12 = 2 %
Obtener ecuacion de forma candnica o
127 72516
Coeficientes: A= (b)?— 4 * (a)(c) =24
a=16 A= (24)%— 4+ (16)(9) 127 732
b=24
c=9 A= 576 — 576 Xy = _%

A= 0 3
S={-7



Ecuaciones Cuadraticas

3. Férmula General.

Ejemplo 7

Resolver la ecuacién z + 1 = —

5

Simplificar y obtener ecuaciéon de forma candnica

1
x+1=-

X
x+1D)*xx=1

x°+x—-1=0

Coeficientes:
a=1
b=1
c=-1

A= (b)*— 4+ (a)(c)
A= (1)2— 4% (1)(-1)
A=1+4
A=5

Discriminante > 0O:
Existen dos soluciones reales

_ —b+Vb2—4xaxc

1= 2*xa
- ++5
1T T
-1 ++5
xl— 5
_ —1++5 -1 -+5
B 2 2 }

B —b—Vb%2 —4xaxc

X2 = 2*xa
- -5
2 2 %1
—1 —+/5
x2=



