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Transiciones horizontales
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EJERCICIO: Calcular la longitud maxima de una transicidon y la pérdida maxima que se produce cuando existe un
cambio en la seccion transversal del canal de rectangular a trapezoidal para un caudal de 18 m3/s en funcién de la
siguiente geom " "

T1=Bm 2=18mas T2=3+3y2
n=0.014
=7 | - |
T2=3+4y2
y1=2.50m ,J1 ya=7
—1=2=000m _ . b5=3.00m
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1.- Verificamos el tipo de flujo, para
lo cual calculamos el tirante critico en
el canal rectangular.

2.- Calculo de la pendiente S

A{ = b*y; = 6*2,50 = 15 m?

2 _ 0 _18 _ .
yc=3q; v == 3 = 1,209 m/s;
Bl B _ 1 4p2/3xcl/2
9=7 =% y1=2 50m
= s
g =3 m%s/m - L LRy
A 15
Ye = 3/@ R=%= 6+2%2,50 1,363m
¢ 9,8
¢ = [1,20*0,014]2
ye =0.972m 17 [ 1,3632/3

S1=0,000187

Ve <VYn =2 Flujo subcritico




3.- Calculo del tirante normal en el
canal trapezoidal.
A, = by + zy? = 3y, + 2y,?

P, = b+ 2yV1 + z2 = 3 4+ 2V/5y,2

Q — l*A*R2/3*Sl/Z
n

3y+2y,2

213 1/2
B ﬁyz) (0,000187)

__1 2
18 = 557 By2 + 2y, )(

Vo =2,1656m

'S T2:11,66|||

#~— b=3,00m —
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4.- Calculo de la Longitud maxima de Un aCh

TranSiCién UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZD

L = 2,255%(T, — Ty)

Ti=bi=6m

T,=by+2zy,=3 +2*2*2,165=11,66 m
L = 2,255*(11,66 — 6)

L=12,76 m

L=12,76 m

T1=6m T2 =11,66m
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1oy
he = (1= 015

A, = by +zy? = 3% 2,165+ 2 * 2,165%

A, =1587 m?

b =@ _ 18
27 4, 1587

vo=1,13m/s

Vi > V7 disminucién de velocidad

(Expansion), entonces C = 0,50

1 x1,22-1,132
ht — (1 015) 2*%9 8

h: =0,0042 m =42 mm
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COEFICIENTES EN TRANSICIONES
Tipo de transicion. 1 >
Alabeada seg. Lineas de 0,10 0,20
commente.
Alabeada recta 0,20 0.30
Cuiia. Trapecial a 0,30 0.50
rectangular
Muros cilindricos 0,15 0,25
Sec. circular a rectangular 0.20 0.30
Trapecial a circular. 0,40 0.70
C, = Coeficiente correspondiente a una aceleracion de C1: ANCHO DE CANAL SE ACORTA
corriente.
C, = Coeficiente correspondiente a una desaceleracion de la C2: ANCHO DE CANAL SE EXPANDE
corriente.

jessica.brito@unach.edu.ec 7



Un aCh F$§§£IiﬁiaECIVIL

Transiciones verticales
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EJERCICIO.- Un canal
rectangular de ancho b = 4,5
m, que tiene un calado de 0,70
m trazado con una pendiente S
= 0.003 conduce un caudal de
2,83 m3/s; si a cierta longitud
se produce una transicion
vertical debido a la presencia
de una grada de 0,16 m,
determinar la profundidad de
flujo a partir del escalon.
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1.- Verificamos el tipo de flujo, para Un ach fﬁfﬁﬁéﬁﬁiwm
lo cual calculamos el tirante critico en

el canal rectangular.

3 q2
Ve = r
2 =
q = % = % O,;4m
— 3
q = 0,63 m*/s/m EL=E,+h’
3(0,63)2 2.1.- Calculo de E;
Ye = / _ v ?
9,8 Ey=y1+7;
Ve = 0,34m Ay = b*y; = 4,5%0,70 = 3,15m?
: o~ =2 = 2% _ 0,898m/s;
y1 > Yc; Flujo Subcritico V1= =3 = 0.898m/s;
2
Ep = 0.7+ 2=
E.=0,74m
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2.2.- Calculo de E,

E-=E1-0,16
E.=0,74-0,16
E>=0.58m

2.3.- Célculo de y

2,832

0.58 = y, + —2*9’8*4’52),22

0,0201
)’22

0,58 =Y +

y2=0.50 m
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R L=2255%T,-Ty)

Un tunel de seccidn rectangular de T

A
Y

4,00 m de ancho, y tirante de 4,63 m, SR

conduce un CaUdaI de 50 m3/S’ para o —E e

continuar hacia un canal de seccion U T=by = 4,00m T,= b, + 22y,
trapezoidal de 4,50 m de ancho, talud
z = 1y tirante de 3,50 m. La transicion
entre ambas estructuras tiene un
revestimiento con un coeficiente n
0,018. Determinar la geometria
completa de la transicion, el perfil de la
superficie libre y de la linea de energia
a lo largo de la misma.
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TETT

o :1;?9’*11.131'8]333 :
Tl 1045253

~—b2=4,50m-
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T2 =11,50m
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~ compensar lapérdida L=1700m Shn
~ototal. o i i o
CErEEFhtEAZ ] e T N 12,87 R
S T = 4m T2 = 11,50m R
Az =Er—(Ex+ht) ROTIEIREEERERIERERS
Az=35.00-(3.66+0,121) R
o Ve Linea de energia R
NP — - - — = — — X - - - - - - — —— = - - OEEIEDR DR
:::::::::::::j::::::::::::::: IhT=0s121m ::::j:::j:::::::::::::
SRR RSN _?\___ Jvagmotem i
S UE4=5,00m Q =50 m’/s E, = 3,66im
RPN y1 =4,63m - yz = 3,50m ORI
RN e S, =0,000426 | V2Z1.79mis e

S, = 0,00151
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