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Seccion de Maxima Eficiencia Hidraulica e

Uno de los factores que intervienen en el costo de construccion
de un canal es el volumen por excavar y éste a su vez depende de
la seccion transversal. Mediante ecuaciones se puede plantear y
resolver el problema de encontrar la menor excavacion para
conducir un caudal dado, conocida la pendiente.

La forma que conviene dar a una seccion de magnitud dada, para
gue escurra el mayor caudal posible, es lo que se ha denominado
“seccion de maxima eficiencia hidraulica” 6 seccidn hidraulica
Optima.
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Seccion de Maxima Eficiencia Hidraulica =~ e

Seccion hidraulica 6ptima se denomina a la seccion transversal (A) de un canal que
tiene la capacidad maxima de escurrimiento o caudal.

Seccion optima > R, .y P... (Qmdx; < excavacion)

La seccion hidraulica mas eficiente es aquella que tiene la maxima capacidad para un
area dada y un perimetro mojado minimo.

El diseno de canales revestidos desde el punto de vista de la ingenieria hidraulica es un
proceso sencillo para la cual debera aplicarse la condicion de maxima eficiencia

hidraulica que consiste en encontrar los valores optimos de |a solera y el tirante de
agua en el canal.
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SECCION TRAPEZOIDAL

Analicemos una seccion trapezoidal por ser mas general

P=b+2}'ﬁ1+z: (1) b I"T'l
: | D -
donde  ?==-=2 (3)

Reemplazando en el valor de b (3) en P (1) tenemos:
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sz_z},ﬂ}, is-% , agrupamosy

}I

P=—1+1(”«.-'1+z —z)

¥

o, 7

Derivando por “y”, considerando A y z constantes tenemos:

dP A 7 _
___v': +231+z7 =z =0 (4) dP/dy = 0 (minimo)

Reemplazando A (2) tenemos:

[E:+.z1j1.

:_L'
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0= E—.:;' +2401+2% -z

v Despejamos b/y, agrupamos z

(relacion hidraulica 6ptima de un canal trapezoidal)

-+
T
H

-E=2ﬁ“+z:—z} =
N

-

Para un canal rectangular el talud z = 0; y obtenemos que

b/ly=2-> b=2y
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RADIO HIDRAULICO OPTIMO (CANAL TRAPEZOIDAL)

(b+21z)y

o h+2y1+2°
b=2v(/l+z* —z) Reemplazamos:

2y (W14 27 —2)+zp*

R

R,= - - eliminamos y
I}'{x-'(1+z‘ —z}+2}'~5.lrl+z‘
® 2fl+z" 2+ r 231427 -z

op > = ® 2
T o142  — 224241+ 27 4l+27 -2z

(241427 -2) p =2

1
o = = - Entonces: op ~ o
: 2(2+/1+z° —2) 2
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RADIO HIDRAULICO OPTIMO (CANAL RECTANGULAR)
Si b/y = 2; entonces b=2y

A=5%1
s T -
P=b+21 -
. by
p BTy _ vty Iy
Foh+2y 2942, v B
= L -
.
Entonces: R, = E
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1.- Determinar las dimensiones de la seccion éptima de un canal con longitud L=10 km que une dos
reservorios, cuyas cotas de los niveles de aguas son 2855 msnm y 2835 msnm, bajo la condicidon que
el canal obligatoriamente debe transportar un caudal maximo igual a 2 m3/s. El canal serd revestido (n

=0,015).
2855 msnm h
l - S=h/fL
L i L
_ h
2835 msnm 5= 3
AL _ 2855 — 2835

- 10000
) 10 km = 10000 m R S =0.002
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Seccion de Maxima Eficiencia Hidraulica
SECCION RECTANGULAR
_ *n
A = 2y? Q2/3 y2*y2l3
2(1j Sl/2
R=1/2y 2
1 2/3 1/2 * 'R
Q=—*A*R***S Q*n___ s }
1.26*S%?
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B Q*n 3/8
y_[lza*sﬂz

y=0.79m =0.80 m

b=2y=2*0,80m
b=160m
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Dimensionamiento final:

b=1,60m
Y= 0’80 m T Borde bbre o de
segundad  0,30m

Borde libre T

Q =2 m¥%s > 1 m?s (revestido) . y=0,80m
l e

Tabla Pag. 25 —|B.L. =0,30 m 0,10m

h=y+B.L. -

h=0,80 + 0,30

h=1.10m
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Excavacion:

Revestimiento:
Vexec = Aexc * L

Aexc =bl *hl Viev = Arev * L
bl=b+2e hi=h+e Arev = Aexc — Aint

bl =1,60 + 2*0,10 hl1=1,10 + 0,10 Arey = 2,16 — (1.60%1.10)
bl =180m hl = 1,20 m Arev = 0,40 m2

Aexc = 1,80m * 1,20m Vrev = 0,40 m3/m

Aexc = 2,16 m2

Para L =10000 m
Vexe = 2,16 m3/m Viev = 0,40 m? * 10000 m
Vrev = 4000 m?3

Si: L =10000 m b1=1,80m
Vexc = 2,16 m2 * 10000 m
Vexc = 21600 m3 ) T Bavde Biis o &
03 1 segundad 0.15m
bl=1,80m 11200 ¥y o &) h=1,10 m
i =1, Q%d ;
NesvatoS A
Nz 0 0,10 m
b=1,60m =5 iﬁQh‘Ea)QD L
L ’ | b=2h 1 - ]
L |
- o 0,10 m 1,60 m 0,10 m
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TALUD MAS EFICIENTE
P=b+2yVi¥ 22 (1)
b=2y(V1+22%-2) (2)
Reemplazamos (2) en (1)
P=2y(W1+2%—-2)+2yV1+ 22
P=2y(2V1+2%Z-2)

Para obtener el talud mas eficiente
derivamos el perimetro con respecto
a lavariable z. (y =cte.)

=2y (V1+27-2)
2)10'ljl—z(2\/1+z2 —z)=0
L(2Vi+22-2)=0

dz

S(1+ 2 V2x2z-1=0

jessica.brito@unach.edu.ec

z=ctg0 i
ZZ 2 0,577 = Ctg e f! ".\
S RTI -
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AREA PARA EL TALUD MAS EFICIENTE PERIMETRO PARA EL TALUD MAS EFICIENTE
V3
z=2=0577 z=2=0577
— 2
A=by+zy 1) P=b+2yVl+ z2 (1)
b=2y(Vitzi-2) (9 b=2y(VitZ-2)  (2)

Reemplazamos (2) en (1) Reemplazamos (2) en (1)

= 2v2(J1 + 72 — 2
A=2y*"(NV1+2z°—2z)+zy P=2y(V1+22—2)+2yV1+ 22
A =2y*V1+ 2% - 2zy* + zy? A+ 22 Vit 22 A
y +z zy“ +zy P=2y 1+zz—22y+2y 1+ z2 RADIO HIDRAULICO
A =2y*V1+ 2% - zy?
y 2t =2y P = 4y\1+ 22 — 22y R=4- 3
(\/g)z . TP 23y
A=2y2< 1+ (= )——yz 3\’ _ 23
3 3 — V) 2B
P =4y 1+(3) 3 Y R=2
— o2 / 3)_ 3.2
A=2y ( 1+9> 3 Y P =4y 1+%—2§y
o2, [12 V3 12 243
A=2y"x | ==Y P=4y |-—=
o2 G 2V2 V3 o V2 5 V3
A=2yi =3y =5y =3V P=4;V*23£—¥3y=%§y‘23£y
A ﬂyz A =/3y? _6\/§y P =23y
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Seccion de Maxima Eficiencia Hidraulica

1.- Determinar las dimensiones
de la seccion optima de un
canal con longitud L=10 km
gue une dos reservorios, cuyas
cotas de los niveles de aguas
son 2855 msnm y 2835 msnm,
bajo la condicion que el canal
obligatoriamente debe
transportar un caudal maximo
igual a 2 m3/s. El canal serd
revestido (n = 0,015).

DATOS:
Q=2,00 m3/s
n=0,015
S$=0,002
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Dimensionamiento final:

b=1,00m
y=0,85m
Borde libre
Q =2 m?/s > 1 m¥s (revestido)

!
Tabla Pag. 25 —|B.L.=0,30 m
h=y+B.L |T=b+2zy
h=0,85+0,30| T =1,00 +2*0,57
h=115m T=198m
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1.15

B=Db+2zh
B=1,00+2*0

|B=233m

.30m

0.85m

Le2dr

.10m

577*%1,15
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RECTANGULAR (z = 0)

asap Q% TO
© l126%58H

2y

TRAPEZOIDAL (z =0,577)

A=f3)° =2 } b=2y(f1+27 -2)
i ) 1

n91=5t-
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