“La vida depende del aporte continuo de energia”

BIOLOGIA MOLECULAR

Planificacion Curricular: Organizaciones Moleculares de la Célula

Nivel: Universitario

Objetivos de Aprendizaje:

1. Comprender la jerarquia de las moléculas bioldgicas que constituyen la
célula, desde los mondémeros hasta las macromoléculas y los complejos
supramoleculares.

2. Analizar criticamente el papel de las interacciones no covalentes en el
mantenimiento de la estructura tridimensional y la funcionalidad de las
organizaciones moleculares celulares. Puentes de hidrogeno, interacciones
hidrofdbicas, fuerzas de Van der Waals e interacciones idnicas

Contenidos:

Componentes Moleculares Fundamentales

o O O O

Introduccion al concepto de organizacion molecular en la célula.
Bioelementos y biomoléculas: clasificacion y principales funciones.
Agua: propiedades fisicoguimicas y su importancia bioldgica.
Monomeros: aminoacidos, nucleotidos, monosacaridos y lipidos :acidos
grasos, glicerol.

Actividad: Discusion guiada sobre la importancia del agua y los
monomeros en los procesos celulares.

Polimeros: proteinas (estructura primaria), acidos nucleicos (estructura
primaria), polisacaridos.

Lipidos complejos: fosfolipidos, glucolipidos, esteroides.

Actividad: Elaboracién de esquemas comparativos de las estructuras
basicas de los diferentes monémeros y polimeros.

Arquitectura Proteica y los Acidos Nucleicos

Estructura secundaria de las proteinas: hélice alfa.
Estructura terciaria y dominios proteicos.
Estructura cuaternaria y complejos proteicos.

Estructura de los acidos nucleicos: ADN (doble hélice) y ARN :tipos
principales: ARNm, ARNt, ARNTr.

Interacciones clave en el mantenimiento de la estructura de ADN y ARN.
Actividad: Analisis de imagenes de microscopia electrénica que
muestren diferentes organizaciones de proteinas y acidos nucleicos.
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Membranas Bioldgicas

o Complejos supramoleculares: ribosomas, proteasomas, citoesqueleto.
microtubulos, filamentos de actina, filamentos intermedios.
Organizacién y funcion de los complejos supramoleculares.
Actividad: Investigacion y presentacion breve sobre un complejo
supramolecular especifico y su funcion celular.

o Estructura y organizacion de las membranas bioldgicas: modelo del
mosaico fluido.
Componentes lipidicos, proteicos y de carbohidratos de la membrana.
Interacciones hidrofobicas como fuerza impulsora del ensamblaje de la
membrana.

o Actividad: Debate sobre la importancia de la fluidez de la membrana
para las funciones celulares.

Interacciones No Covalentes y Dindmica Molecular

o Repaso de las principales interacciones no covalentes: puentes de
hidrégeno.

o Analisis del papel de estas interacciones en la estabilidad y funcionalidad
de proteinas, acidos nucleicos y membranas.

o Actividad: Resolucion de problemas que involucren la identificacion y el
analisis de las interacciones no covalentes en diferentes moléculas
bioldgicas.

o Dinémica de las organizaciones moleculares: cambios conformacionales,
ensamblaje

o Regulacion de las interacciones moleculares en procesos celulares
:sefializacion, catalisis enzimatica, transporte.

o Actividad: Discusion sobre como las alteraciones en las interacciones
moleculares pueden llevar a patologias.

Metodologias de Ensefianza-Aprendizaje:

o Clases expositivas interactivas con preguntas dirigidas y discusion.

o Lecturay analisis de articulos cientificos relevantes.

o Trabajo en grupo para la resolucion de problemas y estudios de caso.

e Presentaciones orales por parte de los estudiantes.

e Uso de recursos visuales (animaciones, modelos moleculares virtuales y fisicos.

o Laboratorios virtuales o simulaciones ,si es posible, para visualizar estructuras
moleculares.

Evaluacion:

« Evaluacién continua de la participacion en clase y en las actividades grupales.

e Examenes parciales teoricos y/o practicos en analisis de estructuras, resolucion
de problemas

o Presentacion oral o escrita sobre un tema especifico relacionado con las
organizaciones moleculares.
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e Un examen final que evalue la comprension integral de los objetivos de
aprendizaje.

Recursos:

e Libros de texto de biologia molecular y bioquimica.
e Articulos cientificos y revisiones.

o Bases de datos de estructuras moleculares .

o Software de visualizacion molecular.

o Plataforma virtual de aprendizaje ,Moodle
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