






NORMA ECUATORIANA DE LA 
CONSTRUCCION NEC-2015

ALCANCES:
Esta norma presenta las actividades que comprenden el 
reconocimiento de campo, la investigación del subsuelo, 
los análisis y recomendaciones de ingeniería necesarios 
para el diseño y construcción de las obras en contacto 
con el suelo, de tal forma que se garantice un 
comportamiento adecuado de las estructuras 
(superestructura y subestructura) para edificaciones, 
puentes, torres, silos y demás obras, que preserve la vida 
humana, así como también evite la afectación o daño a 
construcciones vecinas.



Objetivos
El objetivo general es de establecer los requisitos para 
proporcionar criterios básicos a utilizarse en los estudios 
geotécnicos para edificaciones, basados en la 
investigación del subsuelo, geomorfología del sitio y 
características estructurales de la edificación con el fin de 
proveer recomendaciones geotécnicas de diseño para 
cimentaciones futuras, rehabilitación o reforzamiento de 
edificaciones existentes.

Se definen las metodologías, parámetros necesarios para 
el diseño de cimentaciones superficiales y profundas así 
como para el diseño de excavaciones.



Sobre la ejecución de los estudios 
geotécnicos

Los estudios geotécnicos para cimentaciones de 
edificaciones deben ser dirigidos y avalados por 
Ingenieros Civiles, titulados y registrados en el 
SENESCYT.
Todos los informes de los estudios geotécnicos y 
todos los planos de diseño y construcción que 
guarden alguna relación con estos estudios, 
deben llevar la aprobación del ingeniero director 
(responsable) del estudio.



Etapas generales del estudio y diseño 
geotécnico

Estudio geotécnico:
Actividades que comprenden el reconocimiento de 
campo, la investigación del subsuelo, los análisis y 
recomendaciones de ingeniería necesarios para el 
diseño y construcción de las obras en contacto con 
el suelo, de tal forma que se garantice un 
comportamiento adecuado de las estructuras 
(superestructura y subestructura) para 
edificaciones, puentes, torres, silos y demás obras, 
que preserve la vida humana, así como también 
evite la afectación o daño a construcciones vecinas.



Investigación del subsuelo:

Estudio que incluye el conocimiento del origen 
geológico, la exploración del subsuelo, ensayos 
de campo y laboratorio necesarios para 
identificar, clasificar y caracterizar física, 
mecánica e hidráulicamente a los suelos y rocas.



Análisis y recomendaciones:

Consiste en la interpretación técnica de la 
información recolectada en la investigación del 
subsuelo con el propósito de caracterizar el 
material, plantear y evaluar posibles mecanismos 
de falla y de deformación. De esta forma, 
suministrar parámetros y recomendaciones 
necesarias en el diseño y construcción de 
cimentaciones, estructuras de contención y 
evaluación de las condiciones generales de 
estabilidad de taludes y laderas ante cargas 
temporales, permanentes y accidentales.



Tipos de estudios: preliminar y 
definitivo

Estudio geotécnico preliminar:
Conjunto de actividades necesarias para 
aproximarse a las características geotécnicas de 
un terreno, con el fin de establecer las 
condiciones que limitan su aprovechamiento, los 
problemas potenciales que puedan presentarse, 
los criterios geotécnicos y parámetros generales 
para la elaboración de un proyecto.



NOTA: El estudio geotécnico preliminar basado en la información previa y un 
reconocimiento del sitio del proyecto no puede substituirse, bajo ninguna 
circunstancia, al estudio geotécnico definitivo..

El estudio debe presentar en forma general el 
entorno geológico y geomorfológico, características 
del subsuelo y recomendaciones geotécnicas para 
la elaboración del proyecto incluyendo la 
zonificación del área, amenazas de origen 
geológico, criterios generales de cimentación y 
obras de adecuación del terreno. 
La presentación de este tipo de estudio queda a 
criterio del ingeniero geotécnico en consideración 
de la magnitud y/o características especiales del 
proyecto.



Estudio geotécnico definitivo

Estudio que se ejecuta para un proyecto 
específico en el cual se debe precisar todo lo 
relativo a las propiedades físicas y geomecánicas 
del subsuelo, así como las recomendaciones 
detalladas para el diseño y construcción de 
todas las obras relacionadas



Dentro del estudio geotécnico definitivo se 
incluye:

• Ensayos de campo 

• Ensayos de laboratorio

• Asesoría geotécnica en las etapas de diseño de 
cimentaciones, estructuras y sistemas de contención, y 
excavaciones.

• Estudio de estabilidad de laderas y taludes Deberá estar 
incluido en el estudio geotécnico preliminar o en el 
definitivo. 
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Clasificación de las unidades de 
construcción por categorías

Se define como unidad de construcción:

• Una edificación o fracción de un proyecto con alturas, 
cargas o niveles de excavación diferentes.

• Grupo de construcciones adosadas, máximo de longitud 
en planta 40 m.

Para los casos donde el proyecto exceda las longitudes 
anotadas, se deberá fragmentar en varias unidades de 
construcción, por longitudes o fracción de las longitudes.



Las unidades de construcción se clasifican en Baja, Media, Alta 
y Especial, según el número total de niveles y las cargas 
máximas de servicio, con las siguientes consideraciones:

• Para las cargas máximas se aplicará la combinación de carga 
muerta más carga viva debida al uso y ocupación de la 
edificación (véase la NEC-SE-CG).

• Para la definición del número de niveles se incluirán todos 
los pisos del proyecto (subsuelos, terrazas).

• Para la clasificación de edificaciones se asignará la categoría 
más desfavorable que resulte de la Tabla siguiente:



Clasificacion de las unidades de 
construccion por categorias:



Estudio geotécnico definitivo

Caracterización geotécnica del subsuelo
La apropiada caracterización del subsuelo es 
uno de los principales factores que permite un 
diseño seguro y económico de la cimentación de 
las estructuras. 
Para conseguir esta caracterización, se deberá 
tener conocimiento del tipo de proyecto y la 
variabilidad de los estratos en el sitio de 
implantación de la estructura.



Información previa
El ingeniero responsable deberá investigar sobre las características del sitio, a saber:

• Geología.

• Clima.

• Vegetación.

• Edificaciones e infraestructuras vecinas.

• Estudios anteriores.

• Otros aspectos adicionales que el ingeniero geotécnico considere necesarios.

Esta investigación incluye de manera obligatoria la visita o reconocimiento del sitio del 
proyecto.



Estudio geotécnico definitivo

Estudio que se ejecuta para un proyecto 
específico en el cual se debe precisar todo lo 
relativo a las propiedades físicas y geomecánicas 
del subsuelo, así como las recomendaciones 
detalladas para el diseño y construcción de 
todas las obras relacionadas.



Procedimiento definitivo de investigación y reporte
de estudio geotécnico

Contenido del proyecto:
Aspectos relativos al subsuelo
Aspectos relativos a cada unidad geológica o de suelo
Aspectos relativos a los análisis geotécnicos
Aspectos relativos a las recomendaciones para diseño
Recomendaciones para la protección de edificaciones y 
predios vecinos
Recomendaciones para construcción, sistema 
constructivo



Anexos
En el informe de suelos se deben incluir:

• planos de localización regional y local del proyecto,
• ubicación de los trabajos de campo,
• registros de perforación y resultado de pruebas y ensayos de campo y 
laboratorio.
Se presentará el perfil geotécnico estimado del subsuelo de acuerdo a las 
perforaciones o inspección de campo realizada, y la ubicación en planta de 
exploración in situ ejecutadas con respecto a la implantación y topografía del 
proyecto.
Se debe incluir a la memoria de cálculo con el resumen de la metodología 
seguida, una muestra de cálculo de cada tipo de problema analizado y el 
resumen de los resultados en forma de gráficos y tablas.
Además, se añadirán planos, esquemas, dibujos, gráficas, fotografías, y todos 
los aspectos que se requieran para ilustrar y justificar adecuadamente el 
estudio y sus recomendaciones.



Métodos permitidos para la 
exploración de campo

Exploración directa:
Se podrá utilizar cualquier método de exploración directa, 
sondeo, muestreo práctica, en correspondencia al tipo de 
material encontrado; tales como:
• Calicatas o trincheras,
• Veletas,
• Cono estático CPT, o dinámico DCP,
• Dilatómetro,
• Ensayo de Penetración Estándar, SPT.



Exploración indirecta

Se podrá combinar la exploración directa con métodos de 
exploración indirecta, tales como:

• Sondeos Eléctricos Verticales,
• Sísmica de Refracción
• Análisis Espectral de Ondas Superficiales,
• ReMi,

NOTA: otros métodos geofísicos podrían complementar, 
pero no substituirse a la exploración mediante sondeos.



Ensayos de campo
En complemento de los ensayos que son realizados en el 
laboratorio, el ingeniero responsable del estudio podrá 
llevar a cabo pruebas de campo para la determinación de 
propiedades geomecánicas.

Deberá realizarlos con equipos y metodologías de 
reconocida aceptación técnica, patronados y calibrados 
siempre y cuando, sus resultados e interpretaciones se 
respalden mediante correlaciones confiables y aceptadas 
con los ensayos convencionales, sustentadas en 
experiencias publicadas y se establezcan sus intervalos 
más probables de confiabilidad.



Exploración por sondeos

Esta norma exige al ingeniero especialista 
geotécnico realizar los sondeos exploratorios 
necesarios para obtener un conocimiento 
adecuado del subsuelo, para que tenga la 
información requerida de los parámetros del 
suelo para facilitar el diseño de cimentaciones, 
excavaciones, etc.



Características y distribución de los sondeos y número mínimo y 
profundidad de sondeos.

Las características y distribución de los sondeos deben cumplir 
con las siguientes disposiciones:

• Los sondeos con recuperación de muestras deben constituir 
como mínimo el 50% de los sondeos practicados en el estudio 
definitivo.

• En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada 
metro a lo largo de toda la perforación.

• Al menos el 50% de los sondeos deben quedar ubicados dentro 
de la proyección sobre el terreno de las construcciones.



Los sondeos practicados en el Estudio Preliminar pueden incluirse 
como parte del estudio definitivo - de acuerdo con esta normativa - 
siempre y cuando hayan sido ejecutados con la misma calidad y 
siguiendo las especificaciones dadas en el presente capítulo del 
Reglamento.

• El número de sondeos finalmente ejecutados para cada proyecto, 
debe cubrir completamente el área que ocuparán la unidad o unidades 
de construcción contempladas en cada caso, así como las áreas que no 
quedando ocupadas directamente por las estructuras o edificaciones, 
serán afectadas por taludes de cortes u otros tipos de intervención que 
deban ser considerados para evaluar el comportamiento geotécnico de 
la estructura y su entorno.

• En registros de perforaciones en ríos o en el mar, es necesario tener 
en cuenta el efecto de las mareas y los cambios de niveles de las 
aguas, por lo que se debe reportar la elevación (y no la profundidad 
solamente) del estrato, debidamente referenciada a un nivel 
preestablecido.



El número mínimo de sondeos



Nota:
• Número mínimo de perforaciones: 3.

• Los sondeos realizados en la frontera entre unidades adyacentes de 
construcción de un mismo proyecto, se pueden considerar válidos para las 
dos unidades siempre y cuando domine la mayor profundidad aplicable.

• En los casos que se tengan rellenos sobre el nivel actual del terreno 
natural en zonas bajas, donde se esperan encontrar en el subsuelo 
depósitos de suelos blandos, se deberá realizar sondeos profundos para 
definir las fronteras drenantes y estratos de suelo compresibles que 
participen en los asentamientos producto del incremento de esfuerzos 
geoestáticos generados por los nuevos rellenos.

• Para edificaciones esenciales o peligrosas y ocupación especiales 
(descritas en la Tabla 6 de la NEC-SE-DS) se deberá considerar la campaña 
de exploración directa (sondeos geotécnicos) e indirecta (geofísicos), 
necesarias para generar un estudio geotécnico que garantice la estabilidad 
de la cimentación de las edificaciones a corto y largo plazo, es decir, 
durante la vida útil de la estructuras, y no solamente lo indicado en laTabla 
2.



Profundidad de los sondeos

Por lo menos el 50% de todos los sondeos debe 
alcanzar a la mayor profundidad entre las dadas en 
la Tabla 2, afectada a su vez por los siguientes 
criterios, los cuales deben ser justificados por el 
ingeniero geotécnico. 
La profundidad indicativa se considerará a partir del 
nivel inferior de excavación para subsuelos o cortes 
de explanación. 
Cuando se construyan rellenos, dicha profundidad 
se considerará a partir del nivel original del terreno.





Además de los requisitos de la Tablas anteriores, la 
profundidad tiene que cumplir los siguientes requisitos:

• Llegar a la profundidad en la que el incremento de esfuerzo vertical causado por la 
edificación, o conjunto de edificaciones, sobre el terreno sea el 10% del esfuerzo 
vertical en la interfaz suelo-cimentación.

• Es posible que alguna de las consideraciones precedentes conduzca a sondeos de 
una profundidad mayor que la dada en la Tabla 2. En tal caso, el 20% de las 
perforaciones debe cumplir con la mayor de las profundidades así establecidas.

• En todo caso primará el concepto del ingeniero geotécnico, quien definirá la 
exploración necesaria siguiendo los lineamientos ya señalados, y en todos los casos, el 
50% de las perforaciones, deberán alcanzar una profundidad por debajo del nivel de 
apoyo de la cimentación. En algunos casos, a juicio del Ingeniero Geotécnico 
responsable del estudio, se podrán reemplazar algunos sondeos por calicatas ó 
trincheras

NOTA: La selección del tipo, cantidad y características de la campaña de exploración 
geotécnica de un proyecto, deberá ser realizado solo por el ingeniero geotécnico 
responsable del proyecto.



Agua subterránea

En las cimentaciones, el problema más frecuente 
encontrado durante el proceso de excavación y 
construcción, es la existencia del agua subterránea 
libre o confinada. La presencia de agua, en relación 
a los esfuerzos, produce una disminución de las 
propiedades de resistencia, además de flujo y 
erosión interna.

Los estudios geotécnicos deberán analizar la 
existencia de agua libre, flujos potenciales de agua 
subterránea y la presencia de paleo cauces.



Estudio de estabilidad de laderas y 
taludes

Deberá estar incluido en el estudio geotécnico 
preliminar y en el definitivo.
Deberá considerar el estudio las características 
geológicas, hidráulicas y de pendiente del 
terreno local y regionalmente, por lo cual 
deberán analizarse los efectos de procesos de 
inestabilidad aledaños o regionales que puedan 
tener incidencia en el terreno objeto de estudio.



Ensayos de laboratorio

Uno de los objetivos del estudio de campo es 
obtener muestras representativas de los suelos, 
para luego poder llevar a cabo ensayos de 
laboratorio. 
De esta manera se pueden obtener los 
parámetros requeridos del suelo para el diseño 
de excavaciones y cimentaciones.



Selección de muestras

Las muestras obtenidas de la exploración de 
campo deberán ser objeto de los manejos y 
cuidados que garanticen su representatividad y 
conservación. 
Las muestras para la ejecución de ensayos de 
laboratorio deberán ser seleccionadas por el 
ingeniero geotécnico y deberán corresponder a 
los diferentes materiales afectados por el 
proyecto.



Propiedades o características básicas

Las características básicas mínimas de los suelos a determinar 
con los ensayos de laboratorio son:
• peso unitario,

• humedad natural,

• límites de Atterberg,

• clasificación completa para cada uno de los estratos o 
unidades estratigráficas y sus distintos niveles de 
meteorización según el Sistema Unificado de Clasificación de 
Suelos (SUCS).



De manera similar, se debe determinar como mínimo las 
características de resistencia al esfuerzo cortante en cada uno de 
los materiales típicos encontrados en el sitio, como por ejemplo;

• Ensayos compresión simple o triaxial UU (no consolidado no 
drenado).

• Veleta de laboratorio.

• Resistencia índice (torvane, penetrómetro de bolsillo) ó corte 
directo en muestras inalteradas de suelos cohesivos o finos.

• Estimaciones de la resistencia por medio de correlaciones con 
los ensayos de penetración estándar SPT (en arenas y suelos 
finos de consistencia rígida a muy dura) o de cono estático CPT 
en suelos arenosos y cohesivos o finos.



Caracterización definitivo geomecánico detallada en el estudio 
geotécnico

Las propiedades mecánicas e hidráulicas del subsuelo se determinarán en cada caso 
mediante procedimientos aceptados de campo o laboratorio, debiendo el informe 
respectivo justificar su número y representatividad de manera precisa y coherente con 
el modelo geológico y geotécnico del sitio. Cómo mínimo se debe de determinar:

• Resistencia al esfuerzo cortante,

• Propiedades esfuerzo-deformación,

• Propiedades de compresibilidad,

• Propiedades de expansión,

• Propiedades de permeabilidad,

• Otras propiedades que resulten pertinentes de acuerdo con la naturaleza geológica 
del área.



































Muestreador mas utilizado












































































