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El concepto de atomo existe desde la Antigua
Grecia, propuesto por los filésofos griegos
Demacrito, Leucipo, Epicuro.

En el siglo V. a.C., Demdcrito, postulé que la
materia estaba formada por particulas muy
pequefias e indivisibles: los atomos.

Estos no se pueden dividir, por tanto el atomo
es la unidad constituyente mas pequefa de la
materia que posee las propiedades de un
elemento quimico.
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ATOMO

Es la unidad de particulas mas pequena que existe y gue puede intervenir
en una combinacion quimica.

El atomo es el componente fundamental de toda la materia, es decir,
1 . . P .
/ todo lo que existe en el universo fisico conocido, esta hecho de
atomos.
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ESTRUCTURA
DEL ATOMO

Electron —__

S
~

Neutron

Proton

Carga positiva @ Protones —
Carga neutra @ Neutrones — Nucleo

Carga negativa = Electrones —



Los protones son particulas
subatomicas con carga positiva
ubicados en el nicleo atémico.
Determinan la identidad atomica del
elemento.

La carga eléctrica del proton es de
1,6 x1071% ¢ y SuU Masa es mayor que
el electron y similar al neutron.
Ernest Rutherford fue quien
descubrio el proton en el ano 1918.

Neutron

Electron




Particula subatomica con carga
negativa dispuesta en orbitales
alrededor del nucleo atomico,
asegurando su estabilidad
electromagnética.

La masa de un electron es 9,11x103* kg,
Determinan las propiedades fisicas y
quimicas de los atomos, dotandolos de
caracteristicas unicas que los
diferencian del resto.

Se atribuye el descubrimiento del
electron a Joseph John Thomson en
1898.

Proton

Neutron




Los neutrones son particulas

subatémicas sin carga reunidas en el

nucleo de los atomos.

Su papel es primordial para conservar  protén
la estabilidad electrostatica del

elemento en cuestion. ‘
La carga eléctrica del neutron esta
equilibrada, es decir no tiene carga, y
sumasa llega a 1,67x107%7 kg, que es
ligeramente mayor que la del proton.
El fisico James Chadwick fue quien
descubri6 el neutron en el ano 1932

Electron



Observaciones Importantes

» El ndcleo concentra casi toda la masa del atomo y es de carga positiva, debido a la
presencia de los protones.

Al proton y neutron se les denomina nucleones fundamentales.

El neutron no tiene carga eléctrica, por lo tanto se le denomina particula neutra.

Al proton, neutron y electron se les denomina particulas subatomicas fundamentales.
Todas las particulas subatomicas son iguales para cualquier elemento quimico.

El tipo de carga que tiene el nucleo es positiva.

Los dtomos con carga se Ilaman iones.
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Modelos atomicos

——————

e —————————

Se conoce como modelo atémico a las distintas representaciones gréaficas de la
estructura y funcionamiento de los dtomos. Los modelos atdmicos han sido
desarrollados a lo largo de la historia de la humanidad a partir de las ideas que en
cada época se manejaban respecto a la composicion de la materia.




Modelos Atomicos a través de la historia

Existen siete modelos atémicos a traves de la historia. Aunque entre ellos
aparecen algunas modificaciones 0 " modelos alternativos”.

1. Modelo de Dalton

Modelo de Thomson

Modelo de Rutherford

Modelo de Bohr

Modelo de Sommerfeld

Modelo de Schradinger

Modelo de Dirac-Jordan

Modelo Atomico Actual
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Modelo Atomico de Dalton

Fue el primer modelo atobmico con

bases cientificas,

formulada en

1808 por John Dalton.
Imaginaba a los atomos como
diminutas esferas.

Q

Los elementos quimicos estan
formados por particulas muy
pequefias indestructibles e
invisibles llamadas atomos.
Todos los &tomos de wun
elemento quimico dado son
idénticos en su masa y demas
propiedades.

Los atomos de diferentes
elementos guimicos son
distintos, en particular sus
masas son diferentes.

Tres afios mas tarde, en 1811,
el quimico Italiano Amadeo
Avogrado denominé moléculas
a los atomos compuestos en
Dalton.
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MOLECULAS




Atomos Atomos A
de hidrégeno de oxigeno de i,

A

Con el descubrimiento del electréon en
1898 por Joseph J. Thomson, el modelo
de Dalton muestra sus primeras
debilidades, ya que se determiné que la
materia esta construida por dos partes:
una positiva y una negativa.

Tipos de atomos de diferentes dimensiones representadas a
partir de tamafos diferentes de esferas
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@ 2. Modelo

Atomico de Thomson

El modelo atémico de Thomson es un modelo de estructura
atdmica propuesto en 1904 por Thomson, quien también
habia descubierto el electron en 1898.

O Propuso un modelo muy elemental: el atomo esta
constituido por una esfera de materia con carga positiva,
en la que se encuentran encajados los electrones en
namero suficiente para neutralizar su carga.

O A partir de esta composicion del atomo en dos partes:
Thomson propuso un modelo en el cual los electrones de
carga negativa estaban inmersos en una masa de carga,
como una especie de pastel de pasas.

Este modelo puede explicar muy bien la formacion de iones

positivas y negativos.

Son dos las consecuencias importantes de este modelo:

v' La materia es neutra por lo cual debe haber igual cantidad
de carga positiva y negativa.

v' Los electrones pueden extraerse de los atomos, pero no
asi las cargas positivas.
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Por primerc vex se sugiere que los carges
negativas son externes.

Esqguema del modelo atbmico de Thomson (ilustracion izquierda) de electrones
suspendidos en el interior de una masa atomica de carga positiva. Posteriormente
Jean Perrin trabajaria sobre este modelo proponiendo a los electrones en una

posicion externa (ilustracién derecha)
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O El modelo atbmico de Rutherford es un modelo atbmico o

teoria sobre la estructura interna del atomo propuesto por

Rutherford para explicar los resultados de su experimento

de la “lamina de oro, realizado en 1911”.

El atomo esta formado por dos partes: nucleo y corteza.

El modelo atomico de Rutherford, también conocido como

modelo planetario, describe al atomo como un nucleo con

carga positiva rodeado de electrones que orbitan a su

alrededor. Este modelo se asemeja a un sistema solar a

escala pequefa.

A diferencia del modelo anterior, postulas dos modificaciones

esenciales:

l. La parte positiva se concentra en un ndcleo, el cual
también contiene virtualemte toda la masa del atomo.

II.  Los electrones se ubican orbitando al nacleo en orbitas
circulares o elipticas con un espacio vacio entre ellos (
similitud al sistema solar)

Lo

10) 3. Modelo Atémico de Rutherford

Espacios // :‘_‘: X
vacios /’ #

g
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10) 4. Modelo Atémico de Bohr

El fisico Niels Bohr postula que los electrones giran a

grandes velocidades alrededor del nacleo atomico.

O Los electrones se disponen en diversas oOrbitas
circulares, las cuales determinan diferentes niveles
de energia. El electron puede acceder a un nivel
de energia superior, para lo cual necesita
“absorber” energia. Para volver a sus nivel de
energia original es necesario que el electron emita
la energia absorbida.

U Este modelo si bien se ha perfeccionado con el
tiempo, ha servido de base a la moderna fisica
nuclear.

U Este modelo propuso una Teoria para describir la
estructura atdbmica del Hidrégeno, que explicaba el
espectro de lineas de este elemento.




Niels Bohr se baso en el aomo de
hidrégeno para realizar el modelo que
lleva su nombre. Describio el 4tomo de
hidrogeno con un proton en el ndcleo, y
girando a su alrededor un electron.
Debido a su simplicidad el modelo de
Bohr es todavia utilizado frecuentemente
como una simplificacion de la estructura
de la materia.
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5. Modelo Atémico de Sommerfeld

En 1916, Arnold Sommerfeld con la ayuda de la teoria de

la reactividad de Albert Einstein hizo las siguientes

modificaciones al modelo de Bohr.

a) Los electrones se mueven alrededor del nucleo en
orbitas circulares o elipticas.

b) A partir del segundo nivel energético existen dos o
mas subniveles en el mismo nivel.

El modelo atomico de Bohr funcionaba muy bien para el

atomo de hidrégeno. Sin embargo, en los espectros

realizados para atomos de otros elementos se observaba

gue electrones de un mismo nivel energético tenian

distinta energia, mostrando que algo andaba mal en el

modelo, pero se concluyo que fue dentro de un mismo

nivel energético existian subniveles.
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6. Modelo Atomico de Schr6dinger

El modelo atomico Schrédinger es un modelo cuantico no

relativista, este modelo deja claro el caracter ondulatorio a

partir de la propuesta de modelo orbital para poder intuir

un pequefo sector o region dentro del atomo donde sea
mas probable encontrar un electrén.

En 1916, Arnold Sommerfeld modifica el modelo atdbmico

de Bohr, en el cual los electrones solo giraban en érbitas

circulares, al decir que también podian girar en érbitas
elipticas.

Sin embargo introduce algunos cambios que lo diferencian

sustancialmente del modelo precedente:

v’ Caracteristicas de los orbitales.

v" En el modelo de Bohr se determina la posiciéon del
electron exactamente, en este nuevo modelo, en
cambio, se presume una mayor o menor probabiliad
de este en el espacio

Atoma de Schrodinger (192¢
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@ 7. Modelo Atémico de Dirac-Jordan

El modelo atomico de Dirac-Jordan, es el
gue desarrollo Schrodinger, basado en el
descrubimiento de los cientificos
anteriores.

Una de las consecuencias que se puede
deducir de la ecuacion Schrodinger, es el
principio de incertidumbre.

Este principio establece limites para la
precision con que se pueden medir
ciertos parametros.
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8. Modelo Atomico Actual

Fue Erwin Schrodinger, quien ideo el modelo
atomico actual, llamado “ Ecuacion de onda’,
una férmula matematica que considera los
aspectos anteriores. La solucion de esta
ecuacion, es la funcion de onda ( PSI), y es
una medida dela probabilidad de encontrar al
electrén en el espacio.

En este modelo, el area donde hay mayor
probabilidad de encontrar el electron se
denomina orbital.




¢ Qué es el atomo?

Es la minima porcién representativa de
un elemento quimico. Se define como un
sistema energético dinamico en equilibrio
electrostatico. Antiguamente se pensaba
gue era indivisible, pero hoy en dia se
sabe que es divisible en diversos
procesos. Consta de dos partes nucleo
atomico y zona extranuclear.

Nucleo atémico

» Protones (p*)
» Neutrones (n°

Zona extranuclear

» Electrones (e’)




Notacion de un Nuclido

Notacion de un nuclido:

Para un atomo neutro:

Numero de masa ‘_|A \

. ki b / e==) Elemento X
NUmero atémico -
= fip* ] é —/\_

Numero Atdmico (2)

» Llamado también carga nuclear.

» Es aquel parametro que nos indica la cantidad de protones de un atomo y es caracteristico para cada
elemento.

» Permite identificar a un elemento quimico.

N° Protones 11

- _ + i . = = = Na
Z=#protones =#p* | En un atomo neutro: #p*=#e | """ \oEectrones 11




Numero de Masa (A)

» Llamado también namero de nucleones fundamentales.
» Nos indica el nimero total de protones y neutrones que estan presentes en el nicleo del atomo.

A=Z+N ||

A = # protones + # neutrones l 'g

N=A-Z||




IONES

Los iones pueden ser atomos individuales (ibn monoatémico) o grupo de atomos ( iones polidtomicos) que poseen
carga eléctrica neta diferente de cero debido a la pérdida o ganancia de electrones.
Pueden ser: cationes y aniones

1. CATION

Un cation es un ion ( sea atomo o molécula) con carga eléctrica positiva, debido a la pérdida de electrones. Los
cationes se describen con estado de oxidacion positivo.

Ejemplo:

27

13

Al

pierde 3 e-

>

Atomo neutro

27

13

Al

+3 |l

—

Cation trivalente

#p* =13

- #e =10

#n°=14




IONES

2. ANION

Un anidén es un ién ( sea atomo o molécula) con carga eléctrica negativa, esto es, con exceso de electrones. Los
aniones se describen con un estado de oxidacién negativa.

Ejemplo: , : 'l
(S gana 2 e L '2 #p*=8
O > 0 ~ #e =10
8 3 #n°=8

Atomo neutro Anion divalente
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(positivos) y electrones (negativos):
\Carga neta = Protones—EIectrones/

~

La carga de un ion se determina
comparando el nimero de protones




Tipos de Nuclidos

1. ISOTOPOS

También llamados hilidos, son atomos de un mismo elemento quimico, por tanto poseen igual niumero de
protones, diferente nimero de neutrones y diferente nimero de masa. Los is6topos poseen propiedades quimicas

iguales y propiedades fisicas diferentes.

El nombre de isotopos se debe a que ocupan el mismo lugar en la tabla periddica porque pertenecen al mismo

DEUTERIO TrITIO

i J

Un protén
y un neutrén

Un protén
y dos neutrones

elemento.
Iso= Igual Topo= Lugar. HIDROGENO
('.‘QMUN
A‘w '
l;n prulnn F
1

H

2
1

H

! 3

| H

Formas
isotdpicas
Un dtomo

| contiene protones
F y neurrones. Ll))'
! isdtopos difieren

por el nimero
d" et rones.




Tipos de Nuclidos

2. ISOBAROS

Son nuclidos que pertenecen a elementos diferentes, poseen igual nUmero de masa, diferente nimero
atomico y diferente nimero de neutrones, es decir igual nimero de nucleones fundamentales.

Iso= Igual; Baro= Masa

Son ndclidos con propiedades fisicas y quimicas diferentes.

[; ISOBAROS ]
!

V.

Ejemplo:

40 ’ 40
Ar Ca
18 20
18 protones 20 protones
22 neutrones 20 neutrones

ucleones ucleones




Tipos de Nuclidos

3. ISOTONOS

Son nuclidos pertenecientes a elementos diferentes. Poseen diferente nUmero de protones e igual
namero de neutrones; por lo tanto tienen diferentes nimeros de masa: También son nuclidos con

propiedades fisicas y quimicas diferentes.

Ejemplo:

A%

23

Na
1

1

1 protones
eutrones
23 nucleones

h ISOTONOS —

1
v

24 1’

Mg

1

protones
eutrones
24 nucleones




NUMEROS CUANTICOS Y CONFIGURACION
ELECTRONICA




INTRODUCCION

Schrodinger propuso una ecuacion gue contiene términos de ondas y particulas para los
electrones.

Resolviendo la ecuacion se obtiene funciones de onda, que indican la probabilidad de que
los electrones se encuentren en una region delimitada del espacio.

Las variables de la ecuacion son los ndmeros cuanticos.

La ecuaciéon de Schrodinger
permite obtener orbitales y su
energia




NUMEROS CUANTICOS

De la ecuacion Schrodinger emergen naturalmente cuatro ndmeros:

1. Ndmero cuantico principal o energético, n

« Indica la energia de los orbitales.

«  Cuanto mas pequefio el nimero, mas cerca del nicleo.

2. Ndmero cuantico secundario o azimutal, |

« Indica la forma de los orbitales. Tipo
- Depende del valor de n, desde 0 hasta (n-1). orbital
3. Ndmero cuéntico magnético, m

« Indica la orientacion espacial de los orbitales.

- Presenta valores enteros desde —I| hasta +I, incluyendo el O.

4. Namero cuantico de espin, s

« Indica el sentido de rotacion del electron en torno a su gje.

«  Puede tomar valores +1/2 0 -1/2.

v

d




I. NUMERO CUANTICO PRINCIPAL

Numero principal o
energetico (n)

U

Indica la distancia entre el nucleo y el
electron.

Permite establecer el tamano del
orbital.

Se visualiza en la forma de capas
alrededor del nucleo

U

n=1223,4,...,=




2. NUMERO CUANTICO SECUNDARIO

Numero secundario o
azimutal (£)

U

Indica la forma tridimensional de los

2 v
orbitales.
Se visualiza en la forma de subcapas
dentro de cada nivel energético.
Orbital s

Puede existir mas de un ¢ por nivel
energeético.

U

£=0(s),1(p)2(d).....n-1)

Orbital p







3. NUMERO CUANTICO MAGNETICO

wt) NUMERO CUANTICO MAGNETICO (m)
Nimero magnético (m) =

ORBITALs —> Presenta 1 orbital
Indica la orientacion en el espacio del

orbital. ((:‘i"‘f d@'— %‘Y

Se establece sobre un eje de coordenadas. ORBITALP ~> Presenta 3 orbitales
) ORBITALd

ORBITALT —> Presenta 7 orbiiales




3. NUMERO CUANTICO MAGNETICO

Orbital tipo s ,@

S OO
s (DO OO
= - D OO




4. NUMERO CUANTICO ESPIN

Numero de espin (s)

U

Indica el sentido de rotacion
del electrén sobre su eje.

Es independiente de los otros
numeros cuanticos.

Puede adoptar dos valores.

U

§=+1120-172

NUMERO CUANTICO SPIN

NORTE MAGNETICO SUR MAGNETICO
40
g \ /

el A

SUR MAGNETICO NORTE MAGNETICO

ZONA EXTRA-NUCLEAR




CONFIGURACION ELECTRONICA

Permite la completa descripcion de la estructura de la nube electronica.
Corresponde a una version resumida de los numeros cuanticos de todos los electrones
presentes en un atomo.

Numero cuantico principal (n). Cantidad de e- existentes en
o un tipo de orbital.

3p!

* Namero cuantico secundario (£).

L8




DIAGRAMA DE MOELLER

El diagrama de Maeller, también conocido como la regla
de las diagonales o método de la lluvia, es
una herramienta grafica utilizada en quimica para
determinar la configuracion electronica de un atomo a
partir de su numero atémico.

El diagrama de Mdeller se compone de:

1. Columnas: Representan los orbitales atémicos (s, p,
d, f) y sus subniveles.

2. Diagonales: Las diagonales indican el orden en que
se deben llenar los orbitales, comenzando por el de
menor energia.

3. Numeracidn: Cada orbital tiene un numero que indica
el nivel energético principal (n) y el subnivel ().

3d"
44"
54"
6d"
7d"

4f14
5f
6f*
7f14




PRINCIPIOS QUE RIGEN LA CONFIGURACION ELECTRONICA

1. Principio de Exclusion de Pauli

En un atomo no puede existir dos electrones con el mismo conjunto de nUmeros cuanticos.

Ejemplo:

Se tienen dos elementos: Na y Mg

Na (Z = 11): 1s%2s°2p®3s’
n | m s
Los cuatro numeros cuanticos son
3 0 0 +1/2
Mg (Z = 12): 1s22s%2p©3s?
: n | m s
Los cuatro numeros cuanticos son:
0 D —-1/2
Se cumple el principio de Wolfgang Pauli

exclusion de Pauli”




PRINCIPIOS QUE RIGEN LA CONFIGURACION ELECTRONICA

2. Principio de Aufbau o Minima Energia

Los electrones ocupan los orbitales de menor energia y, progresivamente, se van llenando los
orbitales de mayor energia.

De acuerdo a este principio, la configuracion electronica de un atomo se establece de acuerdo a
la secuencia:

l;://—1 I= =3

J P 7

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d o 5 5
n=3 /35/“:/&1: |
Sp GS... n=4 4 4ad /'4f




PRINCIPIOS QUE RIGEN LA CONFIGURACION ELECTRONICA

3. Regla de Maxima Multiplicidad de Hund

Las particulas subatdOmicas son mas estables ( tienen menor energia) cuando presentan
electrones desapareados ( espines paralelos) que cuando esos electrones estan apareados (
espines opuestos o aintiparalelos).

N*” Contiguracion

Elementos alecironas Diagrama orbitales Sldosranton
Li 3 15%2s!
Be 4 18%2s?
B 5 1s?2s82p,’
C 6 1s?2s%2p,'2p.!
N 7 1s%2s%2p,"2p '2p,!
Friedrich Hund Ne 10 1s%28%2p,%2p,?2p,?

Fisico Aleman
Na 11 1522s8*2p®3s’




| Numeros cuanticos |

(n) (£)

\ Principal Secundario

| Configuracién electronica
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ANALISIS DIMENSIONAL,
SISTEMA DE UNIDADES Y
FACTORES DE
CONVERSION



CONVERSION
DEUNIDADES
DE MASA

Unidades

De Medidao.

i

~.-@®

Conversion de unidades




MASA

La masa es una magnitud escalar, que expresa la cantidad de materia que hay en un objeto o un
cuerpo. Todos los cuerpos poseen una masa, ya sea que estén en estado sélido, liquido o gaseoso, y
dicha masa esta compuesta por atomos, unidos mediante enlaces quimicos para formar estructuras
mas complejas. Mientras mas atomos haya en un cuerpo, mayor sera entonces su masa.

Las unidades de masa mas comunes son el gramo (g), el kilogramo (kg), y el miligramo (mg), siendo el
gramo la unidad base en el Sistema Internacional de Unidades (SI).




FACTORES DE CONVERSION DE

MASA
1 Kilogramo (kQ) 1000g
1 Miligramo (mg) 0.001 g
1 onza(02) 28.35¢g
1 tonelada ( ton) 1000 kg
1 gramo ( Q) 1*10% ( ug) microgramos

1 libra ( Ib) 0.454 kg



VOLUMEN

El volumen es una medida de la cantidad de espacio que ocupa una sustancia u objeto. La unidad
basica de Sl para volumen es el metro cubico (m3), pero los volimenes mas pequefios pueden medirse
en cm 2, y los liquidos pueden medirse en litros (L) o mililitros (mL). La forma en que se mide el

volumen de materia depende de su estado.

Volumen




FACTORES DE CONVERSION DE VOLUMEN >b

1 galén (gal) 3.785 L

1 Litro (L) 1000 cm?®

1 pie cubico (ft3) 28.316 L
1 mililitro (ml) 0.001 L
1ms3 1000 L



DENSIDAD

Tanto la masa como el volumen son propiedades de la materia que describen como se distribuye la
materia en el espacio, entonces el volumen se refiere a la cantidad de espacio que ocupa un objeto,
mientras que la densidad relaciona la masa de ese objeto con su volumen.

Si combinamos las dos propiedades anteriores, masa y volumen, obtenemos una tercera propiedad,
muy Util para describir a las diferentes sustancias quimicas.

Densidad:

1. La densidad es una propiedad que relaciona la masa con el volumen de un objeto.

2. Su formula es Densidad = Masa / Volumen.

3. Es una propiedad intensiva, lo que significa que no cambia con la cantidad de materia.

4. Se expresa en g/cm?3 o g/mL para sdlidos y liquidos, y en g/L para gases.
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TEMPERATURA

Es una medida de la energia cinética interna, es decir, de la energia producida por el movimiento de las
particulas que forman un cuerpo. El instrumento de medida de la Temperatura es el Termometro, en
cualquiera de sus clases.

Unidades o Escalas de Temperaturas XY
Unidades Relativas: e
- Grados Celsius (Grados centigrados), °C Py
- Grados Fahrenheit, °F 3
Unidades Absolutas:

- Kelvin, K

- Ranking, R

Los Kelvin son los mas utilizados. Tantos los grados Kelvin como los Celsius pertenecen al sistema
internacional de unidades . Los grados Kelvin es la unidad principal y los Celsius se considera unidades
accesorias.




CONVERSIONES
°Ca°F
°Fa°C
°Cak
Ka°C
°CaR
Ra°C=

ECUACION
°F = 9/5 °C + 32
°C = 5/9 (°F — 32)
K = °C +273.15
°C =K — 273.15
R=(1.8x°C)+491.67
°C = (R- 491.67) x 5/9



CONVERSION
DE UNIDADES
DE PRESION




PRESION

La presion en quimica se refiere a la fuerza ejercida por una sustancia sobre una superficie, y se mide tipicamente en pascales (Pa) o
atmosferas (atm). La unidad del Sistema Internacional para la presion son los Pascales.

Instrumento Tipo de presion que mide Descripcion breve &)

Mandmetro Presion de gases contenidos Tubo cerradoe o abierto que contiene mercurio o agua, mide
(presion relativa © manomeétrica) la diferencia de presion entre el gas y la atmoésfera.

Barémetro Presién atmosférica Mide la presién del aire ambiente. El mas clasico usa

mercurio (barémetro de Torricelli),

1atm = 760 torr
1atm = 760 mmHg
latm=101325Pa
1atm= 14,6959 psi
1bar = 100000 Pa




LEY COMBINADA DE LOS GASES:




CONVERSION
DE UNIDADES
DE CANTIDAD
DE SUSTENCIA
(MOL)

1 mol H,

1 mol N,

1 mol Cl,

1 mol |,



CONVERSION DE UNIDADES DE CANTIDAD DE
SUSTENCIA (MOL)

El mol es una unidad de medida que indica la cantidad de sustancia. Magnitud que expresa el numero de
unidades elementales, como moléculas, atomos, electrones, etcétera, contenidas en un sistema
material. La unidad de medida en el Sistema Internacional de Unidades (SI) es el mol.

Un mol equivale a 6.022 x 10%° unidades elementales, conocido como el nimero de Avogadro.
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GENERALIDADES

En principio, toda la materia conocida del universo esta compuesta por diversas combinaciones de los 118 elementos, registrados en

la Tabla Periddica.

La tabla periddica es una herramienta que organiza los elementos quimicos en funcion de su numero atémico, su configuracion

electronica y sus propiedades quimicas.. La tabla estd organizada en filas (periodos) y columnas (grupos). Los elementos que

pertenecen a una misma columna tienen propiedades similares.

» Laprimera version de la Tabla Peri6dica fue publicada en 1869 por el profesor de quimica ruso Dmitri Mendeléyev, y contenia 63 de
los 118 elementos hoy conocidos en la naturalezay estaba organizada basandose en sus propiedades quimicas.

« Se han establecido simbolos, llamados simbolos quimicos, para representar a cada elemento de la Tabla Periodica, que ademéas
estan identificados segln sus estados de agregacion (sélido, liquido o gas) a una temperatura de 0 °C y a una presion de latm.



https://concepto.de/materia/
https://concepto.de/universo/
https://concepto.de/naturaleza/
https://concepto.de/estados-de-agregacion-de-la-materia/
https://concepto.de/estado-solido/
https://concepto.de/estado-liquido/
https://concepto.de/estado-gaseoso/
https://concepto.de/temperatura/
https://concepto.de/presion-2/

Bloques de la tabla periddica ©
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION ..'.._.

La tabla periddica actual esta estructurada en siete filas (horizontales) denominadas periodos y en 18 columnas
(verticales) llamadas grupos o familias. Los elementos quimicos estan ordenados en orden creciente de sus nimeros
atémicos, es decir, el nimero atémico aumenta de izquierda a derecha en el periodo y de arriba hacia abajo en el grupo.
Periodos:

Son las filas horizontales en la tabla periodica, numeradas del 1 al 7. Los elementos de un mismo periodo tienen el
mismo nimero de niveles de energia (capas electrénicas).

Grupos:

Son las columnas verticales, también llamadas familias, y se numeran del 1 al 18. Los elementos de un mismo grupo
tienen propiedades quimicas similares debido a que tienen el mismo numero de electrones en su capa de valencia.
Blogues:

La tabla periédica también se divide en bloques (s, p, d, f), que corresponden a los orbitales en los que se encuentran
los electrones de valencia de los elementos.

Numeros atémicos:

Los elementos estan ordenados en orden creciente de su nimero atémico (ndmero de protones).




PROPIEDADES PERIODICAS

Las propiedades periddicas son caracteristicas de los elementos quimicos que varian de
forma sistematica segun su posicion en la tabla periddica, relacionadas con su numero
atomico. Estas propiedades, que se repiten a intervalos regulares, permiten predecir el
comportamiento de los elementos y su interaccion con otros.

Principales propiedades periddicas:

- Radio atomico:

El tamano de los atomos. Disminuye de izquierda a derecha en un periodo y aumenta de arriba
a abajo en un grupo.

- Radio iénico:

El tamano de los iones. Similar al radio atomico, pero afectado por la carga del ion.




Q O

P - Energia de ionizacién:

La energia necesaria para quitar un electron a un atomo. Aumenta de izquierda a derecha en un
periodo y disminuye de arriba a abajo en un grupo.
« Afinidad electronica:
La energia liberada cuando un atomo gana un electron. En general, aumenta de izquierda a
derecha en un periodo.

» Electronegatividad:

La capacidad de un atomo para atraer electrones en un enlace quimico. Aumenta de izquierda a

derecha en un periodo y de abajo a arriba en un grupo.

« Caracter metalico:

La tendencia de un elemento a perder electrones y formar iones positivos. Aumenta de derecha a

izquierda en un periodo y de arriba a abajo en un grupo.

« Estructura electronica:

La disposicion de los electrones en los diferentes niveles y subniveles de energia.

« Densidad:

La masa de un elemento por unidad de volumen.

* Punto de fusién y punto de ebullicion:

Las temperaturas a las que un elemento cambia de estado sélido a liquido o de liquido a gas.




Radio atémico

‘ Aumento del rodio atémico

El tamano de los atomos.

Radio Atomico:
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Energia de lonizacion (Ei)
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Energia de lonizacién: La energia necesaria para
quitar un electron a un atomo

Afinidad ElectrLa energia liberada cuando un atomo gan
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Caracter metalico

« Es una indicacion de Ia habilidad de
los atomos de donar electrones.
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La capacidad de un atomo para atraer electrones en un
enlace quimico

La tendencia de un elemento a perder electrones y
formar iones positivos



Bloques de la tabla periddica
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La disposicion de los electrones en los diferentes
niveles y subniveles de energia

La masa de un elemento por unidad de volumen
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ENLACE QUIMICO

Es la fuerza que mantiene unidos a dos 0 mas atomos en una molécula o compuesto.

REGLA DEL OCTETO: Los 4tomos tienden a formar enlaces para alcanzar una configuracion estable (regla del octeto), lo
que generalmente implica tener 8 electrones en su capa de valencia (excepto el hidrégeno y helio que se estabilizan con
2).




EXCEPCIONES A LA REGLA DEL OCTETO

. Esta regla solo puede ser cumplida por la mayoria de los
elementos representativos (es decir, los de los grupos A), ya
gue los elementos de transicion (B) pueden tener mas de 8
electrones en su capa externa.

. Algunos elementos de los grupos A tambien hacen parte de
dichas excepciones, debido a que pueden albergar mas o
menos de los 8 electrones.

Por ejemplo, boro (B) que se puede rodearde 4 0 6
electrones, el fésforo (P), puede tener 10 electronesy el
azufre (S) 12.

. Tanto el hidrogeno (H) como el helio (He), no pueden
alcanzar dicha regla ya que por poseer solamente un orbital
de tipo S solo pueden albergar 2 electrones en su capa
exterior.




TIPOS DE
ENLACES
QUIMICOS
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ENLACE IONICO

Este tipo de enlace se da por la transferencia de electrones de un atomo a otro. Es la union
de 2 iones de carga opuesta: un anion (carga negativa), y un cation (carga positiva).

Elementos quimicos _
A/ J7 \A Un ?grlrart]caegzrru;o se

Metales No metales Metaloides combinacién de un
- - metal y un no metal
E% L TR : - ; debido a la
fe v o liv RSN § S transferencia de
EEE e REE e e ol

electrones




ENLACE COVALENTE

Es una fuerza que une a dos atomos de elementos no metalicos para formar una molécula.
Este tipo de enlace se da por la comparticion de electrones para que ambos dtomos cumplan
con laregla del octeto.

Enlace covalente El enlace
Covalente se
Los dtomos precisan
5{3}” ¥ &b take forma entre no
R _)O/ para ser estables metales.

Cada atomo
9 O{(D\() ¥ w—) cOmparte

un electron







ENLACE METALICO

Se produce Unicamente entre los atomos de un
mismo elemento metalico. Gracias a este tipo de
enlace los metales logran estructuras moleculares
sumamente compactas, sélidas y resistentes, dado
gue los nucleos de sus atomos se juntan a tal
extremo, que comparten sus electrones de valencia.
- Alta conductividad eléectrica

- Alta conductividad térmica

- Maleabilidad

- Ductilidad

- Brillo metalico

« Altos puntos de fusion y ebullicion



https://concepto.de/metales/
https://concepto.de/atomo/

NOMENCLATURA
QUIMICA

Nomenclatura quimica

SnoO,

Tradicional
( Oxido estdiiico )

Sistematica

>
(Oxido de estafo(IV) )

Stock
S
(Diéxido de estafio )




GENERALIDADES

La nomenclatura quimica es el sistema de reglas que se utiliza para nombrar y representar los diversos
compuestos quimicos, conocidos por el Ser Humano, dependiendo de los elementos que los componen y
de la proporcion en cada elemento.

La importancia de la nomenclatura quimica radica en la posibilidad de nombrar, organizar y clasificar los
diversos tipos de compuestos quimicos, de manera tal que solamente con su término identificativo se
pueda tener una idea de qué tipo de elementos los componen vy, por lo tanto, qué tipo de reacciones
pueden esperarse de estos compuestos.
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TIPOS DE NOMENCLATURA

1. Sistema funcional, clasico o tradicional. Emplea diversos sufijos y prefijos (como -0so, -
ico, hipo-, per-) segun la valencia atomica de los elementos del compuesto. Este sistema
de nomenclatura se encuentra mayormente en desuso. Por ejemplo: El compuesto
Ni,O5 se [lama oxido niquélico.

2. Sistema estequiométrico o sistematico (recomendado por la IUPAC). Nombra los
compuestos en base al numero de atomos de cada elemento que los forman. Por ejemplo:
El compuesto Ni,04 se [lama trioxido de diniquel.

3. Sistema STOCK. En este sistema el nombre del compuesto incluye en nimeros romanos
(y a veces como subindice) la valencia de los 4tomos presentes en la molécula del
compuesto. Por ejemplo: El compuesto Ni, 05 se llama 6xido de niquel (II).



https://concepto.de/valencia-en-quimica/
https://concepto.de/atomo/
https://concepto.de/compuesto/
https://concepto.de/niquel/

