Leyes del algebra de

conjuntos

* Las leyes del algebra de conjuntos son un conjunto de
reglas y propiedades que nos permiten realizar
operaciones y manipular conjuntos de manera sistematica.
Estas leyes son fundamentales en el estudio de la teoria de
conjuntos y son ampliamente utilizadas en diversos
campos de las matematicas y otras disciplinas.

* Las leyes del algebra de conjuntos nos proporcionan
herramientas para simplificar y analizar expresiones con
conjuntos, asi como para establecer relaciones entre
conjuntos y realizar operaciones entre ellos. Estas leyes se
basan en principios logicos y propiedades inherentes a los
conjuntos, y nos permiten obtener resultados consistentes
y coherentes.
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Leyes del algebra de conjuntos

* Algunos de los principales objetivos de las leyes del algebra
de conjuntos son:

» Simplificar expresiones: Las leyes nos permiten simplificar
expresiones complejas con conjuntos, reduciéndolas a
formas mas simples y manejables. Esto facilita el analisis y la
comprension de la estructura y las propiedades de los
conjuntos involucrados.

» Establecer relaciones entre conjuntos: Las leyes nos ayudan
a establecer relaciones entre conjuntos, como la igualdad, la
inclusidn y la exclusidn. Estas relaciones son fundamentales
para comparar conjuntos, determinar su conexion y estudiar
sus propiedades conjuntas.




Leyes del algebra de
conjuntos

* Realizar operaciones entre conjuntos: Las leyes
nos permiten realizar operaciones basicas entre
conjuntos, como la unién, la interseccion, la
diferencia y el complemento. Estas operaciones
nos ayudan a combinar, comparar y separar < T, B : ; |
conjuntos segun nuestros intereses y St e . i
necesidades.

* Probar teoremas y demostrar propiedades: Las
leyes del algebra de conjuntos forman la base
para demostrar teoremasy propiedades
relacionados con los conjuntos. Al utilizar estas
leyes, podemos razonar de manera logica 'y
deductiva para establecer resultados
matematicos sélidos.




Leyes del algebra de 7,000
conjuntos

,\‘ * Enresumen, las leyes del algebra de
, conjuntos nos brindan un marco de trabajo
( consistente y sistematico para manipulary

analizar conjuntos. Nos permiten simplificar
expresiones, establecer relaciones, realizar
operaciones y demostrar teoremas
relacionados con conjuntos. Estas leyes son
esenciales en la teoria de conjuntosy
proporcionan una base sdlida para el estudio
y la aplicacion de los conjuntos en diversas
areas de las matematicas y otras disciplinas.




Leyes de identidad:

* Ley de la identidad de la union:

c AUDP=A
| |  Esta ley establece que la union de un
‘ conjunto con el conjunto vacio es igual
al mismo conjunto.



Leyves de identidad:

* Ejemplo: A={1, 2, 3} ® = Conjunto
vacio

cAUD=1{1,2,3]UD={1, 2,3}

* En este ejemplo, la union de A con el
conjunto vacio no altera el conjunto A,
ya que el conjunto vacio no tiene
elementos para agregar.




ey de |la identidad de
a interseccion

* AN U-=AEstaley establece que la
interseccién de un conjunto con el
conjunto universal es igual al mismo
conjunto.
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Ley de |la identidad de |a
‘ interseccion

Ejemplo : A={a, b, c} U= Conjunto
universal (todos los elementos
posibles)

AnU={a b, c}nU={a,b,c}

En este ejemplo, la interseccion de A con
el conjunto universal no altera el
‘ conjunto A, ya que todos los
elementos de A estan contenidos en el
conjunto universal.




Ley de idempotencia de ta union:

* AU A = AEsta ley establece  :Z
gue la union de un
conjunto consigo mismo es
igual al mismo conjunto. R




_eyes de
idempotencia

* Ejemplo:A=1{1, 2, 3}
- AUA={1,2,3}U({1,2,3}=11, 2,3}

* En este ejemplo, al unir el conjunto A
consigo mismo, los elementos no se
duplican y el resultado es el mismo
conjunto A.
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A

ey de

empotencia de |la
terseccion:

NA=A

Esta ley establece que la
interseccion de un conjunto
consigo mismo es igual al mismo
conjunto.




Ley de idempotencia de la interseccion:

Ejemplo: A ={x, v, z}
AnA={xy z}n{xy z}={xy, z}

En este ejemplo, al realizar la interseccion de A
consigo mismo, el resultado es el mismo
conjunto A, ya que todos los elementos de A
estan presentes en la interseccion.



Leyes conmutativas de
la union:

* AUB=BUA

» Esta ley establece que el orden de los conjuntos en
una unioén no afecta el resultado final.




Leyes
conmutativas

Ejemplo :
« A={1,2,3}B={3, 4,5}

- AUB={1,2,3}U{3,4,5}=1{1, 2,3,4,5}
- BUA={3,4,5}U({1,2,3}={1,2,3,4,5}

* En este ejemplo, el orden de los conjuntos
Ay B se invierte en la union, pero el
resultado final es el mismo conjunto que
contiene todos los elementos presentes
en ambos conjuntos.



ey conmutativa de
a interseccion

* AN B=Bn AEsta ley establece que el
orden de los conjuntos en una interseccion
no afecta el resultado final.




ey conmutativa de la
interseccion

* Ejemplo2:A={a, b,c}B={c,d, e}
« AnB={a,b,cjn{c,det={c}BnA={cd, e}tn{a,
b, c} = {c}

* En este ejemplo, el orden de los conjuntos Ay B se
invierte en la interseccion, pero el resultado final es
‘ el mismo conjunto que contiene solo el elemento

"

comun a ambos conjuntos, que es "c".
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Ley distributiva de la union
respecto a la interseccion

s AU(BNC)=(AUB) N (AUC)Estaley
establece que la union de un conjunto
con la interseccion de otros dos
conjuntos es igual a la interseccion de
la union del primer conjunto con cada
uno de los otros dos conjuntos.




Ley distributiva de |a union respecto a la
interseccion

* Ejemplo 1: A={1,2}B={2,3}C={3, 4}

s AUBNC)={1,2}U({2,3} n{3,4})={1,2} U {3}=1{1,2,3} (AUB)n (AU
C)=({1,2}u{2,3})n({1,2}U{3,4})=1{1,2,3}n{1,2,3,4}=11, 2, 3}

* En este ejemplo, se aplica la ley distributiva de la union respecto a la
interseccion y se obtiene el mismo resultado al realizar la uniény la
interseccion en diferentes ordenes.



Ley distributiva de |a
interseccion respecto a la union

* An(BUC)=(ANnB)U(An C)Esta ley establece
gue la interseccion de un conjunto con la union
de otros dos conjuntos es igual a la unién de la
interseccion del primer conjunto con cada uno
de los otros dos conjuntos.




Ley distributiva de la
interseccion respecto a la union

 Ejemplo2:A={1,2,3}B={3,4}C={4,5}

s An(BUC)={1,2,3}n({3,4} U {4,5})={1,
2,3}n{3,4,5}={3}(AnB)U(ANnC)=({1, 2,
3}n{3,4) U ({1,2,3}n{4,5}) ={3}u @ ={3}

En este ejemplo, se aplica la ley distributiva
de la interseccion respecto a la uniény se
obtiene el mismo resultado al realizar la
interseccidon y la union en diferentes drdenes.




Ley de absorcion
de la union

* AU (A N B)=AEsta ley establece
qgue la unién de un conjunto con
la interseccion de ese conjunto
con otro conjunto es igual al
mismo conjunto.




Ley de absorcion
de la union

 Ejemplo1:A={1,2,3}B={3, 4}

* AU(ANB)={1,2,3}U({1,2,3}
N {3,4})={1,2,3tu{3}={1, 2,
3}

* En este ejemplo, se aplica la ley
de absorcion de la uniény se
obtiene el mismo conjunto A al
realizar la union con la
interseccion de Ay B.



Ley de absorcion
de la interseccion

* An(AUB)=AEstaley
establece que la interseccion de
un conjunto con la unién de ese
conjunto con otro conjunto es
igual al mismo conjunto.




Ley de absorcion de a
interseccion

 Ejemplo2: A={x,y, z} B={z, w}

s AnN(AUB)={x,y,z} n ({x,y, 2} U {z,
wl ={xy,z} n{xy,z,wt={xy, z}

* En este ejemplo, se aplica la ley de
absorcion de la interseccion y se
obtiene el mismo conjunto A al realizar
la interseccion con la union de Ay B.
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Ley de De Morgan para
la union

M

* (AUB)'=A"n B'Esta ley establece que
el complemento de la union de dos
conjuntos es igual a la interseccion de
los complementos de los conjuntos.




ey de De Morgan
nara la union

 Ejemplo1:A=1{1,2}B={2, 3}

* (AUB)'=({1,2}U{2,3})'={1,2,3}'=0 A’
NB'={1,2}'n{2,3}'=0n{1,3}=0

* En este ejemplo, se aplica la ley de De
Morgan para la unidn y se obtiene el
mismo conjunto vacio al encontrar el
complemento de la unidon y la interseccion
de los complementos.




Ley de De Morgan para la
interseccion

« (AnB)=A'UB'

* Esta ley establece que el complemento de la
interseccidon de dos conjuntos es igual a la unidn

de los complementos de los conjuntos.



Ley de De Morgan para la
interseccion

* Ejemplo:A=1{a, b,c}B={c, d}

o (A N B)' = ({a, b, C} N {C, d})' = {C}' = {a’ b’ d} A' UB'=
{a,b,c}U{c,d}={a, b, d}U{a b}={a, b, d}

* En este ejemplo, se aplica la ley de De Morgan para
la interseccion y se obtiene el mismo conjunto {a,
b, d} al encontrar el complemento de la
interseccion y la unién de los complementos.

.1




Ejemplos vy su resolucion.
Ejemplo 1

e Supongamos que tenemos los conjuntos
A, By C, y queremos demostrar que la
expresion

(AUB)Nn(AUC)=AU (B nC)escierta
utilizando las leyes de conjuntos.

* A continuacion, te guiaré paso a paso a
través de la solucion:




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 1

Paso 1: Comenzamos por el lado izquierdo de la igualdad,
que es (AU B) n (AU C).

Paso 2: Utilizamos la ley distributiva de la interseccion

respecto a la union para expandir la expresion: (A U B) N
(AUC)=(ANn(AUC)U (BN (AUCQ))

Paso 3: Aplicamos la ley de absorcion de la union para
simplificar la primera parte de la expresion: (A n (A U C))
UBN(AUC))=AU(Bn (AUC(C))




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 1

Paso 4: Ahora, utilizamos nuevamente la ley distributiva
de la interseccion respecto a la unién dentro de |la
segunda parte de la expresion: AU (BN (AU C))=A U
(BN A)U (B nC))

Paso 5: Aplicamos la ley distributiva de la interseccion
respecto a la unidn una vez mas para expandir la

expresion: AU ((BNA)U(BNC))=(AU(BNnA)U(AU
(B n Q)

Paso 6: Utilizamos la ley de absorcidn de la unidn para
simplificar la primera parte de la expresion: (A U (B N A))
UAUBNC)=AU(BNnA)U (AU (BnNC))




Ejemplos y su resolucién. Ejemplo 1

Paso 7: Aplicamos la ley de absorcion de la interseccion
para simplificar la segunda parte de la expresion: A U (B
NAJ)U(AU(BNC)=AUBU (AU (BnNC())

Paso 8: Finalmente, utilizamos la ley de absorcion de la

unioén para simplificar la expresion: AUB U (AU (B n C))
=AUBU(AUC)=AU (BU (AUC(Q))

Paso 9: La expresion resultante es A U (B U (A U C)).
Ahora, observamos que tanto (A U B) n (AU C) como A
U (B N C) tienen la misma forma final.




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 1

* Hemos demostradoque (AUB)Nn (AUC)=AU ‘ !I ‘ | |
|

(B n C) utilizando las leyes del algebra de
conjuntos. A través de la simplificacion paso a
paso y la aplicacion de las leyes, hemos R
demostrado que ambas expresiones son

equivalentes.
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* En resumen, utilizamos las leyes de distribucidn, |
absorcion y las propiedades de la unién e 2 o ———— N o 1
interseccidn para simplificar y transformar la e |
expresion inicial hasta obtener una forma
equivalente a la expresion deseada. Al seguir

paso a paso el proceso y aplicar las leyes e

correspondientes, hemos demostrado que
ambas expresiones son iguales.




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 2

e Supongamos que tenemos tres
conjuntos A, By C, y queremos
demostrar que la expresion

e (AUB)Nn(AUC)=(ANB)U (AN
C)

* utilizando las leyes de conjuntos.




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 2

Paso 1: Comenzamos por el lado izquierdo de
la igualdad, que es (AU B) n (AU C).

Paso 2: Utilizamos la ley distributiva de Ia
interseccion respecto a la union para expandir
la expresion: (AUB) N (AUC)=(An (AU C))
U (B n (AU C))

Paso 3: Aplicamos la ley de absorcion de la
union para simplificar la primera parte de |la
expresion: (AN (AUC))U(BNn(AUC))=AU
(BN (AUC))




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 2

Paso 4: Utilizamos la ley distributiva de la
interseccion respecto a la union dentro de la
segunda parte de la expresion: AU (B n (A U
C))=AU((BnA)U (B nC(C))

Paso 5: Aplicamos la ley distributiva de |la
interseccion respecto a la union una vez mas
para expandir la expresion: AU ((B n A) U (B
NC)=(AU(BnNnA)U(AU(BNC))

Paso 6: Utilizamos la ley de absorcion de la
interseccion para simplificar la primera parte
de la expresién: (AU (BN A)) U (AU (B n (C))
=AUBU (AU (BnNC())




Ejemplos vy su resolucion. Ejemplo 2

* Paso 7: Utilizamos la ley de absorcion de la
unién para simplificar la segunda parte de
la expresion: AUBU (AU(BNC))=AUB
UAU(BNC)

e Paso 8: Aplicamos la ley de idempotencia
para simplificar la expresion: AUBU A U
(BNC)=AUBU(BNC)

e Paso 9: Utilizamos la ley distributiva de Ia
union respecto a la interseccion para
expandir la expresion: AUB U (BN C) = (A
UB)U (BN C(C)




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 2

e Paso 10: Hemos llegado a |la
expresion final (A U B) U (B n C), que
es igual a la expresion deseada (A N
B) U (A nC).

e Conclusion: Hemos demostrado que
(AUB)Nn(AUC)=(AnB)U(ANnC)
utilizando las leyes del algebra de
conjuntos. A través de la
simplificacion paso a paso y la
aplicacion de las leyes, hemos
demostrado que ambas expresiones




Ejemplos vy su resoluciéon. Ejemplo 3

* Supongamos que tenemos dos ‘
conjuntos Ay B, y qgueremos
demostrar que la expresion (A U
B)' = A' n B' utilizando las leyes de
De Morgan.




Ejemplos vy su resolucion. Ejemplo 3

* Paso 1: Comenzamos con el lado
izquierdo de la igualdad, que es (A
U B)".

* Paso 2: Aplicamos la ley de De

Morgan para complemento de
una unién: (AU B)'=A"'n B’

* Paso 3: Hemos demostrado que (A
U B)'=A'n B', utilizando la ley de
De Morgan.




Ejemplos y su resolucion. Ejemplo 3

e Conclusiéon: Hemos demostrado que (A U
B)' = A' n B' utilizando las leyes de De
Morgan. Esta ley establece que el
complemento de la union de dos
conjuntos es igual a la interseccion de los
complementos de los conjuntos
individuales.

* Las leyes de De Morgan son utiles para
simplificar expresiones y transformar
operaciones de conjuntos entre el
complemento de uniones y las
intersecciones de complementos.




Conclusion

Es importante destacar que en la resoluciéon de problemas
con conjuntos y la aplicacion de las leyes del algebra de
conjuntos, es fundamental comprender las propiedades y
reglas que rigen estas operaciones. Al manipular las
expresiones con cuidado y utilizar correctamente las leyes,
podemos llegar a resultados validos y establecer relaciones
entre conjuntos de manera precisa.

Recuerda que las leyes del algebra de conjuntos son
herramientas poderosas para simplificar, relacionar y operar
conjuntos de forma efectiva. Su dominio facilita la resolucién
de problemas y el analisis de situaciones que involucran
conjuntos en diversos contextos.




