Operaciones entre
conjuntos

* Las operaciones entre conjuntos son herramientas
fundamentales en la teoria de conjuntos que nos
permiten combinar, comparar y analizar conjuntos.
Estas operaciones se aplican a conjuntos y generan
nuevos conjuntos como resultado.

* Las principales operaciones entre conjuntos son:

e Union (V)

* Interseccion (N)

» Diferencia (-)
 Complemento (')

» Diferencia simétrica (A)
* Producto cartesiano (x):




Union (U):

e La unidn de dos conjuntos,
denotada como A U B, crea un
nuevo conjunto que contiene
todos los elementos que
pertenecen a al menos uno de los
conjuntos originales. En otras
palabras, se combinan todos los
elementos Unicos de ambos
conjuntos en un solo conjunto.




e Consideremos dos conjuntos: A={1, 2,3} B={3, 4,5}

* Launiéonde Ay B es AU B, que resulta en el conjunto {1, 2, 3, 4, 5}. Este
conjunto contiene todos los elementos de A y B, sin repetir ningun

U . 7/ ( U ) . elemento.
n I O n . * La operacion de unidn se representa graficamente mediante un diagrama

de Venn, donde los conjuntos se superponeny se combinan los
elementos.




Diferencia ( - ):

* La diferencia entre dos conjuntos,
denotada como A - B, crea un nuevo
conjunto que contiene los elementos de
A que no estan en B. En otras palabras,
se excluyen los elementos comunes a
ambos conjuntos y se toman solo los
elementos que son exclusivos de A.




* Usando los mismos conjuntos

anteriores: A=1{1, 2,3} B={3, 4,
5}

La diferenciade AyBes A -B,

qgue resulta en el conjunto {1, 2}.

Estos son los elementos que
pertenecen solo a Ay no estan
presentes en B.

La operacion de diferencia se
puede visualizar utilizando un
diagrama de Venn, donde se
muestra el area que representa
los elementos exclusivos de A.

Diferencia ( - ):



Complemento ('):

* El complemento de un conjunto,
denotado como A', es el conjunto de
todos los elementos que no pertenecen
a A, pero que pueden pertenecer a un
conjunto de referencia mas grande,
llamado "conjunto universal”. En otras
palabras, representa todos los
elementos que estan fuera del conjunto
A, pero gue son parte del conjunto
universal.




* Consideremos el conjunto universal U =
{1, 2, 3,4,5},yA={1, 2}. El conjunto
universal es el conjunto mas grande al

CO M p | e m e ntO ( ! ) gue pertenecen todos los elementos

considerados.

* El complemento de A, denotado como

\‘ ' A', seria el conjunto de todos los

> < | elementos en U que no estan en A. En

' este caso, A' = {3, 4, 5}, ya que estos son
los elementos que estan fuera de A



Diferencia
simetrica (A):

* La diferencia simétrica entre dos
conjuntos, denotada como A A
B, crea un nuevo conjunto que
contiene los elementos que
pertenecena Ao aB, peronoa
ambos conjuntos al mismo
tiempo. Es decir, se excluyen los
elementos comunes y se toman
los elementos exclusivos de cada
conjunto.




- Diferencia
Simeétrica

* Ejemplo1l:A={1, 2,3} B={3, 4,5}

* La diferencia simétrica entre Ay B,
denotada como A A B, se calcula
tomando los elementos que
pertenecena Ao aB, peronoa
ambos conjuntos al mismo
tiempo.

« AAB={1,2, 4,5}

* Aqui, se excluye el elemento 3,
gue es comun a ambos conjuntos,
y se toman los elementos
exclusivos de cada conjunto.




Diferencia Simétrica

* Ejemplo2:C={a, b,c,d}D={c, d, e, f}

* La diferencia simétrica entre Cy D,
denotada como C A D, se calcula
tomando los elementos que
pertenecena Coa D, peronoaambos
conjuntos al mismo tiempo.

* CAD={a,b,e,f}

* Aqui, se excluyen los elementos cy d,
que son comunes a ambos conjuntos,
y se toman los elementos exclusivos
de cada conjunto.




Producto
cartesiano (x):

* El producto cartesiano de dos
conjuntos, denotado como A x
B, crea un nuevo conjunto que
contiene todos los pares
ordenados (a, b), donde "a" es
un elemento de Ay "b" es un
elemento de B. Es util para
construir conjuntos de tuplas o
para representar relaciones

entre elementos.




Producto Cartesiano

* Ejemplo1:A={1, 2} B={a, b}

* El producto cartesiano entre Ay B, denotado
como A x B, se calcula tomando todos los
pares ordenados (a, b), donde "a" es un
elemento de Ay "b" es un elemento de B.

« AxB={(1,a), (1, b), (2, a), (2, b)}

* Aqui, se obtienen los pares ordenados que
combinan los elementos de A con los
elementos de B.




Producto Cartesiano

* Ejemplo 2: C={red, green} D = {circle, square, triangle}

* El producto cartesiano entre Cy D, denotado como C x
D, se calcula tomando todos los pares ordenados (c,
d), donde "c" es un elemento de Cy "d" es un
elemento de D.

« CxD={(red, circle), (red, square), (red, triangle),
(green, circle), (green, square), (green, triangle)}

* Aqui, se obtienen los pares ordenados que combinan
los elementos de C con los elementos de D.




Orden de prioridad de operaciones de conjuntos

En las operaciones de conjuntos, hay un orden de prioridad que se sigue para
determinar qué operaciones se realizan primero. El orden de prioridad es el
siguiente:

Paréntesis y operaciones internas: Se deben resolver primero las operaciones
que estén dentro de paréntesis o corchetes.

Interseccion (N) y diferencia ( - ): Se deben realizar las operaciones de
interseccion y diferencia en el orden en que aparecen de izquierda a derecha.

Unidn (V) y diferencia simétrica (A): Por ultimo, se realizan las operaciones de
union y diferencia simétrica en el orden en que aparecen de izquierda a
derecha.




Orden

de prioridad de operaciones de
conjuntos

Es importante tener en cuenta que si hay varias operaciones del
mismo nivel de prioridad (por ejemplo, varias intersecciones o varias
uniones), se deben resolver de izquierda a derecha.

Por ejemplo, consideremos la siguiente expresion:

AnNnB'UC-DNE

Para resolver esta expresion, seguimos el orden de prioridad:
Primero, aplicamos el complementoa By a E:

An(BYUC-(DNnE"

Luego, realizamos la interseccion entre Ay el complemento de B:
(AnB)UC-(DNE'

Después, realizamos la diferencia entre la interseccion anterior y D:
(AnBYUC)-(DNnE"

Por ultimo, realizamos la interseccion entre D y el complemento de E:

(AnB)UC)-(DnE'



Operaciones
Combinadas.
Ejemplo 1

* Consideremos los siguientes
conjuntos:

* A={1,2,3,4}B={3,4,5,6}C=
{4I51617}

* Resolveremos la siguiente
expresion:

* D=(AUB)-(BnC)

7 A~



Operaciones
Combinadas. Ejemplo 1

e Paso 1: Unidn de conjuntos (A U B) Realizamos
la unién de los conjuntos A y B para obtener
todos los elementos que pertenecen a al
menos uno de los conjuntos.

s AUB=1{1,2,3,4,5, 6}

* La unidn de conjuntos (A U B) incluye todos los
elementos de los conjuntos Ay B sin
duplicados, es decir, toma todos los elementos
gue pertenecen a al menos uno de los
conjuntos. En este caso, se incluyen los
numeros del 1 al 6.
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Operaciones
Combinadas
Ejemplo 1

* Paso 2: Interseccién de conjuntos (B n C)
Realizamos la interseccion de los
conjuntos B y C para obtener los
elementos que son comunes a ambos
conjuntos.

* BNnC=4{4,5, 6}

* Lainterseccidon de conjuntos (B n C)
selecciona los elementos que son
comunes a ambos conjuntos By C. En este
caso, los elementos comunes son 4,5y 6.



Operaciones

Combinadas
Ejemplo 1

* Paso 3: Resta de conjuntos (A U B) - (B n C)
Restamos el conjunto obtenido en el Paso 2 del
conjunto obtenido en el Paso 1 para obtener los
elementos que pertenecen a (A U B) perono a
(B n C).

« (AUB)-(BnC)={1, 2,3}
e Porlo tanto, el conjunto D es igual a {1, 2, 3}.

* alrestar (B n C) del conjunto (A U B), se
excluyen los elementos que son comunes a
ambos conjuntos. Por lo tanto, se eliminan los
numeros 4, 5y 6 del conjunto resultante.




Operaciones
Combinadas
Ejemplo 1

* El resultado final es el conjunto D ={1, 2,
3}, que contiene los elementos que
pertenecen a (A U B) peronoa (B n C).
Estos son los numeros 1, 2y 3.

* Recuerda que el orden de las
operaciones importa. En este caso,
realizamos primero la unidon y luego la
interseccion y la resta. Al combinar
diferentes operaciones entre conjuntos,
podemos obtener conjuntos resultantes
con diferentes elementos y propiedades.




Operaciones Combinadas
Ejemplo 2

Supongamos que tenemos los
siguientes conjuntos:

A={1,2}B={2,3}C=1{3, 4}

Queremos calcular el resultado
de la expresion:

D=(AxB)A(BxC)




Operaciones Combinadas
Ejemplo 2

Paso 1: Calculamos el producto cartesiano
entre AyB: AxB=1{(1, 2), (1, 3), (2, 2), (2,
3)}

Paso 2: Calculamos el producto cartesiano
entreByC:BxC={(2, 3),(2, 4), (3, 3), (3,

4)}

Paso 3: Calculamos la diferencia simétrica
entre (AxB)y (BxC): (AxB)A(BxC)=
((AxB) U (BxC))-((AxB) N (BxC))




Operaciones Combinadas
Ejemplo 2

Paso 4: Resolvemos la union entre (A x B) y (B x C):
(AxB)U (BxC)={(1, 2), (1, 3), (2, 2), (2, 3), (2, 3),
(2,4),(3,3),(3,4)}

Paso 5: Resolvemos la interseccion entre (A x B) y (B
x C): (AxB) n (B xC)={(2,3)}

Paso 6: Calculamos la diferencia entre la uniéony la
interseccion obtenidas en los pasos anteriores: ((A x
B)U(BxC))-((AxB)n (BxC))={(1, 2), (1, 3), (2,
2),(2,3),(2,4),(3,3),(3,4)}




Operaciones Combinadas
Ejemplo 2

Conclusién: El resultado de la expresion (A x B) A (B x
C) es el conjunto {(1, 2), (1, 3), (2, 2), (2, 3), (2, 4), (3,
3), (3, 4)}. A través de la combinacién del producto
cartesiano y la diferencia simétrica, hemos obtenido
un conjunto que contiene todos los pares ordenados
gue pertenecen a A x B pero no a B x C, y viceversa.

Recuerda que el producto cartesiano genera pares
ordenados entre los elementos de dos conjuntos,
mientras que la diferencia simétrica calcula los
elementos que estan en uno de los conjuntos pero no
en ambos.




Operaciones Combinadas
Ejemplo 3

Supongamos que tenemos los siguientes
conjuntos:

A=1{1,2,3,4}B=1{3,4,5}C=14,5,6, 7}

* Y gueremos encontrar el resultado de la
expresion:

D=(AUB)Nn(AnC"Y



Operaciones Combinadas
Ejemplo 3







-y
Operaciones Combinadas.

Ejemplo 3 \

Conclusion: El resultado de la expresion (A U B) N
(A n C')' es el conjunto vacio {}. A través de |la
resolucion paso a paso, hemos demostrado cémo
combinar las operaciones de union, interseccion,
diferencia y complemento para obtener el resultado
deseado.

Recuerda que es importante seguir el orden de las
operaciones y aplicar las leyes y propiedades de los
conjuntos correctamente para obtener el resultado
correcto.




Operaciones Combinadas. Ejemplo 4

* A=1{1,2,3,4}; B={3,4,5,6} C={4,5,6,7}

 AUB= {1,2,3,4,5,6} * AXB = {(113)1 (114)1 (115)1
— (116)l(213)l (2l4)l (2l5)l (2’6)I(3l3)l
* AN B={34} (3,4), (3.5), (3,6), (4.3), (4,4), (4,5), A
¢ A-B= {1’2} (4’6)l (573)’ (5l4)’ (515)’ (SIG)I (613)I
e B-A-= { 5,6} (614)1 (615)1 (616)}

e + AXC ={(1,4), (L5), (1,6), (1,7),
BUC=1{3,4,5,6,7} (2,4), (2,5), (2,6), (2,7), (3,), (3.5),
- AUBUC={1,2,3,4,5,6,7} (3,6), (3,7), (4,4), (4,5), (4,6), (4,7)}

* A-C={1,2} - |Al=4
* C-A={7} - |C| =4
« AnC={4} « |AXC | = |A| X |C]|
« AAC=(A-C) U (C-A) * |AXC | =4X4=16

- AAC={1,2,7}



