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Descubriendo el fascmante mundo

de los comuntos* %




Definicién y notacidn
de conjuntos:%

Un conjunto es una coleccion bien definida de
elementos individuales, también llamados miembros o
elementos del conjunto. Estos elementos pueden ser
objetos, numeros, personas, letras, entre otros.

La caracteristica esencial de un conjunto es que todos
sus elementos son distintos y no se repiten. En otras
palabras, un conjunto no puede contener duplicados.

Imagina un cofre lleno, donde cada objeto tiene algo en
comun con los demas.

Formalmente, un conjunto es una coleccion bien
definida de objetos, llamados elementos.

Usamos llaves { } para representar un conjunto y comas
para separar los elementos.




Definicion y notacion
de conjuntos:

Por ejemplo:

consideremos el conjunto A = {1, 2, 3}. Este conjunto
contiene tres elementos: el nUmero 1, el numero 2 y el
numero 3. Es importante destacar que el orden en que se
escriben los elementos no afecta al conjunto. Podriamos
escribir los elementos en un orden diferente, como A =
{3, 2, 1}, y seguiria siendo el mismo conjunto.

Otros ejemplos:

* A ={manzana, platano, naranja}

* A={%, %i }

e En este caso, A es nuestro conjunto, y los elementos
son las deliciosas frutas. Podemos ver que las frutas
comparten la caracteristica de ser comestibles.
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Relacion de pertenencia (!

* La relacion de pertenencia es un
concepto clave en la teoria de
conjuntos. Se utiliza para indicar si
un elemento forma parte de un
conjunto. Se denota mediante el
simbolo "€".

@



Relacion de
pertenencia (€):

* Por ejemplo, si tenemos el conjunto
« A={1,2,3]

e podemos decir que el niumero 2 pertenece al
conjunto A, escribiendo 2 € A.




Relacion de
pertenencia (€):

e Por el contrario, si un elemento no pertenece a un
conjunto, se denota con el simbolo "¢&"
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Relacion de
pertenencia (€):

* Por ejemplo, si tenemos el conjunto B = {4, 5, 6},
podemos decir que el numero 3 no pertenece al
conjunto B, escribiendo 3 & B.

* La relacion de pertenencia nos permite establecer
que elementos son parte de un conjunto y cuales



Cuantificador
universal (V):

* El cuantificador universal (V), también conocido
como "para todo", se utiliza para hacer
afirmaciones sobre todos los elementos de un
conjunto.

e Se utiliza en la l6gica matematica para expresar
qgue una cierta propiedad o condicion se cumple
para todos los elementos de un conjunto.




Cuantificador universal (V):

* Por ejemplo,

* Sitenemos el conjunto C ={2, 4, 6}, podemos usar el
cuantificador universal para afirmar que "todos los
elementos de C son numeros pares", escribiendo:

* Vx(x es par = x € C).

* Laexpresion "Vx(x es par > x € C)" se lee de la
siguiente manera: "Para todo x, si x es par, entonces
X pertenece a C".

* Esta afirmacion establece que cualquier elemento x
gue sea par también pertenece al conjunto C.




Cuantificador existencial (3):

* El cuantificador existencial (3), también
conocido como "existe", se utiliza para afirmar
la existencia de al menos un elemento en un
conjunto que cumple una cierta propiedad o
condicion.

e Se utiliza en la l6gica matematica para expresar
qgue al menos un elemento cumple con una
condicion especifica.




Cuantificador existencial

(3):

* Por ejemplo, si tenemos el conjunto D ={1, 2, 3},
podemos usar el cuantificador existencial para
afirmar que "existe al menos un numero primo en D",
escribiendo

* Jx(x es primo A x € D).
* Se lee de la siguiente manera:
» "Existe al menos un x que es primo y pertenece a D".

* Esta afirmacion establece que al menos uno de los
elementos de D es un niumero primo.




Formas de representacion
de conjuntos:

* La representacion de conjuntos por comprension se
basa en describir las caracteristicas de los elementos,
la representacion por extension lista explicitamente
los elementos y los diagramas de Venn utilizan
circulos o elipsoides para mostrar las relaciones entre
los conjuntos.

* Cada forma de representacion tiene su utilidad y
puede adaptarse segun el contexto y la informacion
gue deseamos transmitir.



Comprension

* La representacion de conjuntos por comprension
implica describir las propiedades o caracteristicas que
deben cumplir los elementos del conjunto para
formar parte de él. Se utiliza una condicion o una
formula para definir los elementos del conjunto.




Comprension:

Por ejemplo:
A = {x | x es un numero par}

Se lee de la siguiente manera: "A es el conjunto de
todos los x tal que x es un numero par".

En este caso, el conjunto A se representa por
comprensiéon y contiene todos los nimeros pares.

La descripcion "x es un numero par" establece la
condicion que deben cumplir los elementos para
pertenecer al conjunto.

Los elementos del conjunto A serian: A={2, 4, 6, 8,

"




Comprension:

* La representacion de conjuntos por
comprension implica describir las
propiedades o caracteristicas que
deben cumplir los elementos del

conjunto para formar parte de él.

Se utiliza una condicion o una
formula para definir los elementos
del conjunto.



Extension o
tabulacion:

* Larepresentacion de conjuntos
por extension o tabulacion
implica listar explicitamente
todos los elementos del
conjunto. Se enumeran todos los
elementos entre llaves { } y se
separan por comas.




Extension o tabulacion:

* Por ejemplo:
*B={a,e,i 0, u}

* En este caso, el conjunto B se
representa por extension y contiene
las vocales. Los elementos del
conjunto B son los mismos
elementos que se han listado
explicitamente: B={a, e, i, 0, u}.



Diagramas de Venn:

* Los diagramas de Venn son
representaciones graficas que
utilizan conjuntos como circulos o
elipsoides superpuestos para
mostrar las relaciones entre ellos.

e Cada conjunto se representa como
un circulo o elipsoide vy los
elementos se ubican dentro de los
conjuntos correspondientes.

* Veamos un ejemplo:



Diagramas de
Venn:




Diagramas de Venn:

* Esimportante tener en cuenta que los
diagramas de Venn son utiles para
representar la interseccion (elementos
comunes), la unién (todos los elementos
de ambos conjuntos) y la diferencia
(elementos en un conjunto pero no en
otro) entre conjuntos.

 Ademas, se pueden superponer mas
circulos o elipsoides para representar mas
conjuntos y sus relaciones.
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— Clasificacion de
conjuntos:

* Ahora que hemos aprendido a definiry
representar conjuntos, es hora de
clasificarlos segun sus caracteristicas.

e Aqui estan algunas clasificaciones
interesantes:



Conjunto vacio:

* Se representa con el simbolo @ o {}y no
contiene elementos.

* jEs como abrir un baul y descubrir que esta
completamente vacio! X




Conjunto finito:

* Imagina tener una caja con una cantidad
limitada de objetos. Un conjunto finito
contiene un numero especifico de
elementos.

* A continuacion algunos ejemplos:
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Conjunto finito:

1. Conjunto de dias de la semana: D =
{lunes, martes, miércoles, jueves,
viernes, sabado, domingo}

2.Conjunto de colores primarios: C = {rojo,
azul, amarillo}

3. Conjunto de planetas del sistema solar:
P = {Mercurio, Venus, Tierra, Marte,
Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno}

4.Conjunto de vocales: V ={a, e, i, 0, u}




Conjunto infinito:

* Los conjuntos infinitos contienen un
numero infinito de elementos. Por
ejemplo:

* £E=1{1,2,3,4,..}

* E es un conjunto infinito que contiene
todos los numeros naturales. {Es como si
la caja estuviera llena de numeros que

se extienden infinitamente!
11{2(131]14]...




Conjunto infinito:

* Otros ejemplos:
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Conjunto de numeros enteros: Z2={...,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3, ...}
deddd

El conjunto de numeros enteros incluye tanto los numeros
positivos como los negativos, junto con el cero. Al igual que los
numeros naturales, este conjunto es infinito y se representa
con el simbolo "..." para indicar su extension indefinida.




Conjunto infinito:

e Otros ejemplos:

Conjunto de numeros racionales: Q={a/b | a, b
son enteros y b # 0}

Esta expresion se lee: "Q es el conjunto de todos
los a dividido por b, donde ay b son enterosy b
no es igual a cero".

* Los numeros racionales son aquellos que
pueden expresarse como una fraccion, donde el
numerador y el denominador son numeros
enteros y el denominador no es cero. Este
conjunto es infinito, ya que hay una infinidad de
posibles fracciones.




Conjunto unitario:

* Imaginate abrir una cajay
encontrar solo un elemento. Ese
conjunto se llama conjunto
unitario.

* Por ejemplo:




Conjunto unitario:

Conjunto unitario de un numero: A = {5}

El conjunto A es unitario porque solo contiene el nimero 5 como Unico
elemento.

Conjunto unitario de una letra: B = {"A"}

El conjunto B es unitario porque solo contiene la letra "A" como Unico
elemento.

Conjunto unitario de una palabra: C = {"Hola"}

El conjunto C es unitario porque solo contiene la palabra "Hola" como
unico elemento.

Conjunto unitario de un objeto: D = {{%}

El conjunto D es unitario porque solo contiene un objeto representado
por el emoji de una flor (f,%}) como unico elemento.




Conjunto igual:

* Algunas cajas pueden contener los
mismos elementos, lo que hace que
los conjuntos sean iguales. Por

ejemplo:
* G= {l l }
+ H={O)

* Gy Hsonconjuntosiguales, aunque G
se haya representado con tres sandias
y H con una sola sandia. En los
conjuntos, no importa la multiplicidad
de los elementos, solo su presencia o

ausencia.
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Conjunto disjunto:

Los conjuntos disjuntos son aguellos que no
tienen elementos en comun, es decir, no
comparten ningun elemento.

Imaginate tener dos cajas diferentes con
elementos que no tienen nada en comun.
Por ejemplo:

1={Q, &, &)
1={®, &, &}

| y J son conjuntos disjuntos porque no
comparten ningun elemento. Cada caja tiene
sus propios elementos Unicos y

emocionantes. Q %} ﬁ @ D @




Conjunto disjunto:

1. Conjuntos numéricos: A={1, 2,3} B={4, 5, 6}

* El conjunto Ay el conjunto B son conjuntos disjuntos porque no tienen ningun elemento
en comun. No hay nimeros que aparezcan en ambos conjuntos.

2. Conjuntos de colores: C = {rojo, verde, azul} D = {amarillo, naranja, morado}

* El conjunto Cy el conjunto D son conjuntos disjuntos porque no tienen ningun color en
comun. Los elementos son completamente diferentes en cada conjunto.

3. Conjuntos de letras: E={a, b, c} F={x, y, z}

* El conjunto E y el conjunto F son conjuntos disjuntos porque no tienen ninguna letra en
comun. Los elementos son distintos en cada conjunto.

4. Conjuntos vacios: G={}H={1, 2, 3}

* Los conjuntos G y H son conjuntos disjuntos porque el conjunto G es vacio y no tiene
elementos, por lo que no puede tener elementos en comun con ningun otro conjunto.




Cardinalidad de un
conjunto

* Se refiere al numero de elementos distintos que
contiene.

* Se denota como |A]|, donde A es el conjunto en
cuestion.

* La cardinalidad de un conjunto puede ser finita
o infinita.

* Esimportante destacar que la cardinalidad de
un conjunto puede tener implicaciones en
diversos conceptos matematicos, como la
comparacion de tamanos de conjuntos, la
existencia de bijecciones y la clasificacion de
conjuntos infinitos.




Cardinalidad de
conjuntos finitos:

e El conjunto A={1, 2, 3} tiene una cardinalidad de 3, ya
que contiene tres elementos distintos. Entonces, |A| =
3.

e El conjuntoB ={a, b, ¢, d, e} tiene una cardinalidad de 5,
ya que contiene cinco elementos distintos. Entonces, |B|
= 5.




Cardinalidad de
conjuntos infinitos:

* En el caso de conjuntos infinitos,
la cardinalidad puede ser mas
compleja de determinar. Se
utilizan conceptos como
equivalencia de cardinalidad y
teoria de conjuntos mas
avanzada para abordar estos
Casos.




Cardinalidad de conjuntos infinitos:

A

continuacion,
se presentan
dos ejemplos
de conjuntos
infinitos y sus

cardinalidades:

El conjunto de los numeros naturalesN={0, 1, 2, 3, ...}
tiene una cardinalidad infinita denotada como |N| = o=,
Este conjunto no se puede contar exhaustivamente, ya que
no tiene un ultimo elemento.

El conjunto de los numeros reales R tiene también una
cardinalidad infinita, pero se dice que su cardinalidad es
mayor que la de los numeros naturales. Se denota como
|IR| > |N]. Esto significa que hay mas numeros reales que
numeros naturales, aungue ambos conjuntos son infinitos.



