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£= Introduccidn a la Logica
Matematica: Calculo
Proposicional Q|

* Exploraremos el fascinante campo del Calculo
Proposicional, el cual nos permite analizary
manipular afirmaciones ldgicas utilizando un

lenguaje formal. @ @



1) Algebra
Proposicional
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* El Algebra Proposicional es una
rama esencial de la Logica
Matematica que se encarga de

estudiar las operaciones y
propiedades que se aplican a las
proposiciones logicas. En
esencia, nos proporciona un
conjunto de herramientas para
combinar y transformar
afirmaciones de manera

sistematica. éﬁ? %
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Leyes del Algebra
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* Las Leyes del Algebra Proposicional son reglas
- | 7 fundamentales que rigen la manipulacion de las
e e T proposiciones logicas. Estas leyes nos permiten
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1 R ST £ ] simplificar y reorganizar expresiones légicas, lo cual

es de vital importancia para realizar

demostraciones y razonamientos solidos. A

. continuacion, exploraremos detalladamente cada
B | una de ellas. @




a) Ley de Identidad

Esta ley establece que una proposicidon es equivalente a si misma.

En otras palabras, si tomamos cualquier proposicion P, la expresion "P
V F" es equivalente a P y la expresion "P A T" es equivalente a P.




b) Ley de Dominio

Esta ley establece que una proposicion es equivalente a su
combinacion con la verdad.

Si tomamos cualquier proposicion P, la expresion "P V T" es
equivalente a Ty la expresion "P A F" es equivalente a F.




c) Leyes Conmutativas

Estas leyes nos permiten intercambiar el orden de las proposiciones en
una operacion ldgica sin alterar su valor de verdad.

Para la disyuncion (V) y la conjuncién (A), podemos afirmar que "P V
Q" es equivalente a"QV P"y que "P A Q" es equivalente a "Q A P".




d) Leyes Asociativas

Estas leyes nos permiten agrupar las proposiciones de manera diferente sin
afectar su valor de verdad.

Para la disyuncion (V) y la conjuncién (A), podemos afirmar que "(P V Q) V R" es
equivalentea "P v (QV R)"y que "(P A Q) A R" es equivalente a "P A (Q A R)".

(PAQ)AR=PA(QAR)

(PVQ VR=PV(QVR)




e) Leyes Distributivas:

Estas leyes nos permiten distribuir una operacion légica sobre otra operacion.

Para la disyuncion (V) y la conjuncién (A), podemos afirmar que "P V (Q A R)" es
equivalentea"(PVQ)A(PVR)"yque"PA(QVR)" es equivalentea"(P AQ) V
(P AR)".

PV(QAR)=(PVQ)A(PVR)

PA(QVR)=(PAQ)V(PAR)




f) Leyes de De Morgan:

Estas leyes nos permiten negar una proposicion compuesta.
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Para la negacion (~), podemos afirmar que "~(P vV Q)" es equivalente
a"~PA~Q"yque"~(PAQ)"esequivalentea "~PV ~Q".
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~(PVvQ)=~PA~Q



Tabla Resumen

Ley Descripcion
Ley de Identidad PVF=PPAT=P
Ley de Dominio PVT=T PAF=F

Leyes Conmutativas PvQ=QVPPAQ=QAP
Leyes Asociativas (PVQ)VR=PV(QVR),(PAQ)AR=PA(QAR)

Leyes Distributivas PV(QAR)=(PVQ)A(PVR),PA(QVR)=(PAQ)V (PAR)

Leyes de Morgan ~PvQ)=~PA~Q,~(PANQ)=~PV ~Q




