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1. ESTADISTICOS DE CORRELACION

1.1. Coeficiente de correlacion de Pearson

Se basa en el calculo previo detwarianza (Sy), que es la variacion conjunta
de dos variables:

_2(xX=X)(y-Vy) XY
Sxy - N 0 SXV_W_Xy

Si Sy > 0 — larelacion es positiva
Si Sy = 0 — no existe relacion
Si Sy <0 — larelacion es negativa

El inconvenientale la covarianza es que no tiene limite supeoaoyye depende
de las unidades de medida. No sabemos si la relasidntensa o0 moderada, solo si es
positiva o negativa. Una manera de compensar esltdema es a través dedeficiente

de correlacion de Pearsonya que es independiente de las unidades de medida

r =—% donde Xrny<1

Siry >0 — larelacion es positiva
Si =0 — no existe relacion

Siry< 0 — larelacion es negativa

Factores a tener en cuenta:
1. Los limites oscilan entre =1y 1.
2. Clasificacion de Guilford
__Positiva Negativa
&y <020 < Muy baja < 0>ry>-0'20

02X ry<040 «~ Baja <« -020>r,>-040
04X ry< 060 < Media <« -040>ry>-060
0'6G ry< 080 « Alta < -0'60>ry,>-0'80
08&Fny<l <« Muyalta < -080>ry>-1
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Naturaleza de las variables: si trabajamos corabkas muy semejantes (ej. dos
formas paralelas de un test) las correlacionegrdabser muy altas, pero si
trabajamos con variables de naturaleza muy divégahabilidad verbal y
extraversion) una correlacibn menor supondra ulagién alta.

Coeficientes de correlacion que han obtenido corerianidad otros
investigadores.

Fiabilidad de los instrumentos de medida, ya quexsste correlacion, al
aumentar la fiabilidad de los instrumentos, suedenbién aumentar la
correlacion.

Variabilidad de los datos: cuanto mayor sea la Gamaa, mayor sera también la

correlacién de Pearson.

Condiciones para poder aplicar el coeficiente deretacion de Pearson:

1.
2.
3.

Se debe de tratar de una relacién simple, es @gtine dos variables.

La relacion entre esas dos variables ha de sei.line

Las variables tienen que estar, como minimo, eal&ste intervalo y ademas
tienen que ser continuas.

La relacion entre las variables ha de ser unaiégldiivariada normal, es decir,
ambas variables se distribuyen de forma normakeca a la normal.

Entre las variables tiene que aparecer la homotiedasl (variacion
homogénea): La variacion de para cada valor d& debe ser constante, y
viceversa. La homocedasticidad se da cuando las \dogbles son

aproximadamente simétricas.

1.2. Coeficiente de determinacion (% )

Es el cuadrado del coeficiente de correlacion eargdn %, 6 n’%,. Es la

proporcion de la varianza de una variable aso@ddavariacion de otra variable.

Ejemplo: x = introversion y = intedigcia
=064 ... Puntuacion alta en x suppuastuacion alta en y.
% =040 ............. El 40% de los datos de x esiswciados a los datos .
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1.3. Otros coeficientes de correlacion en funciéreda naturaleza de las variables

» Estadisticos para variables ordinales: coeficieptde Spearman
Es, en realidad una aplicacién directa de la féanué Pearson pero
calculada sobre rangos u ordenes. Su interpretasidgual que la de Pearson,
pudiendo oscilar entre =1y 1.
La aplicacion optima es cuando tenemos variabldsnaidas en rangos.
También se puede utilizar con variables en escalmtgrvalos o razén si los

transformamos en 6rdenes.

» Estadisticos para variables nominaleg:
Para poder aplicarlo no necesitamos tener un ndroercreto de
categorias en las variables, sino que sirve paakyaier nimero de categorias.
El signo siempre sera positivo (no nos indica etide de la relacion) y no tiene
limite superior. Para solucionar este problema tié&zau el coeficiente de

contingencia ( C Jgue si que tiene limite superior.

» Relacion entre variables dicotomicas y dicotomizada

Coeficiente biserial puntua(rpp): se utiliza cuando una variable es

continua y permanece continua, y la otra variabi@tomica.

- Coeficiente Phi(p): se utiliza cuando las dos variables con las que

trabajamos son dicotomicas
- Coeficientebiserial (r,): se utiliza con dos variables continuas. Una de
ellas ( x ) permanece continua y la otra ( y )denbs dicotomizado

- Coeficiente de correlacion tetracoriqey): Se aplica con dos variables

continuas y distribuidas normalmente que han sidatamizadas.

Nominal Chi-
cuadrado
Dicotomica Phi Biserial-
puntual
Dicotomizada Tetracorico Biserial
Ordinal Spearman
Continua Pearson
Nominal Dicotomica | Dicotomizada| Ordinal Continua
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2. CONCEPTO DE FIABILIDAD

Una de las principales caracteristicas que debmeplau un test es la de
Fiabilidad. La fiabilidad de un test es el grado o la precisidon que el test mide un
determinado rasgo psicoldgico, independientemeeténelcho de si es capaz o no de
medirlo (validez). Es decir, se dice que un tedtadde cuando "mide bien aquello que
esta midiendo". Se refiere a la constancia de ldidaeal grado en que un instrumento
de medida psicologica no deformara el resultadairge medicion debido a cambios,

fluctuaciones o variaciones del instrumento mismo.

La fiabilidad tiene dos grandes componentes:

% La consistencia interna:se refiere al grado en que los distintos itemsepao
piezas de un test miden la misma cosa. Significeofsstancia de los items para
operar sobre un mismo constructo psicolégico dmado analogo.

% La estabilidad temporal:se refiere al grado en que un instrumento de raedid
arrojara el mismo resultado en diversas mediciaoesretas midiendo un objeto o

sujeto que ha permanecido invariable.

Un test totalmente fiable seria aquel con el quausiera medir, es decir, situar a un
individuo en el baremo sin ningun error. Aunqueleepractica, ningun instrumento de
medida es totalmente fiable, ni siquiera aquellos miden caracteristicas fisicas. Es
decir, si medimos un mismo objeto repetidas veoms el mismo instrumento
obtenemos medidas ligeramente diferentes. Por,tetta puntuacion se compone de la

puntuacion verdadera mas el error cometido, es:deci

X=V+E

De esta manera, podemos definir la fiabilidad cdanproporcion de la varianza
verdadera de las puntuaciones de un test; lo gandisa que la fiabilidad disminuira a
medida que aumente la varianza de error:

It = 1 —_%
$
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3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ESTIMACION DE LA FIABILID AD

El concepto de fiabilidad se ha definido de mangparativa de diferentes
formas:
- Fiabilidad de formas paralelas
- Fiabilidad test-retest
- Fiabilidad de consistencia interna

- Fiabilidad entre calificadores o evaluadores

3.1. Método de los tests paralelos o de las formparalelas de un test

Este método consiste en:

1. Elaborar dos formas paralelas de un mismo te&b, que es lo mismo, dos tests

paralelos.

2. Aplicar una forma del test a la muestra de @gey tras un lapso de tiempo que no
sea relevante para la apariciéon de cambios erujetos, aplicar la segunda forma gel

test a la muestra.

3. Calcular el coeficiente de correlacion entrepgastuaciones empiricas obtenidas |por
los sujetos en las dos ocasiones. Si las formaspacaielas esa correlacién eg el
coeficiente de fiabilidadel test.

Paso 1: Elaborar formas paralelas

Hay dos tipos de criterios que dos tests han daplu para que los

consideremos paralelos:

1. Criterio estadistico Las dos formas presentan medias iguales y vasarguales

tanto en sus puntuaciones empiricas, como verdagezarores (mediciones paralelas)
u obtienen las mismas puntuaciones verdaderas,noes@ requiere igual varianza de

error (tau-equivalentes).
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2. Criterios de formato y conteniddn la practica dos tests paralelos consisten en do
conjuntos distintos de items referidos a una misar&able o constructo psicolégico,
habitualmente con las mismas instrucciones y emmiformato de prueba y de items.
Las formas paralelas pretenden muestrear el misomemido con cuestiones

formuladas de manera distinta.

No puede considerarse formas paralelas aquélles eue la diferencia consiste

en gque se ha variado el orden de los items o ehaid las alternativas.

Paso 2: La aplicacion de las formas del test

1. Las dos formas deben ser administradas bajmis®as condiciones, o, al menos,
bajos los minimos cambios posibles en las condisiorse trata de no introducir

factores que puedan provocar cambios en los réesslta

2. Respecto al tiempo, debe utilizarse un lapseeernbas formas lo suficientemente
corto como para que los sujetos no hayan cambiadta evariable de interés y lo
suficientemente largo para que factores de memifatiga, o entrenamiento tengan el

minimo efecto.

* Tipos de tests adecuados para este método

Es adecuado para tests de potencia y para testdatédad en todas las areas de
medicién psicologica con instrumentos de lapiz pgbay también, con ciertos tests

manipulativos.
Paso 3: Célculo del coeficiente de correlacion

Una vez se han administrado las dos formas pasagel dispondra de una tabla
de datos con N sujetos por 2 variables, la punbuaen la forma A y en la forma B para

cada sujeto. Se procede entonces a calcular etiereé de correlacion de Pearson.

El resultado obtenido puede estar entre —1 y #a%amdo por O (ausencia de

relacion lineal). En realidad, como se trata denfg paralelas, no tiene sentido esperar
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correlaciones negativas debiendo estar el resutatte 0 y +1, incluso cabria esperar

valores positivos alejados de 0.

Si A y B son formas paralelas entonces la cori@aes el coeficiente de
fiabilidad. Para considerar el test fiable, el amehte de correlacién obtenido deber ser
alto, de modo que una gran proporcion de la vasiate las puntuaciones se deba a

varianza verdadera.

Es decir, si obtenemos un coeficiente de fiabilidad0'75 diremos que tres cuartas
partes de la varianza empirica del test se debarianza verdadera, o lo que es lo

mismo, que un 25% de la varianza empirica es vaaide error.

3.2. Método test-retest

Esta indicado para estimar la fiabilidad de um de$ que sélo disponemos una

forma. Consistiria en:

1. Administrar el mismo test en dos ocasiones dife@erseparadas por cierto lapso

temporal a una misma muestra de sujetos.

2. Calcular el coeficiente de correlacion entre lastpaciones obtenidas por los

sujetos en las dos ocasiones.

El método evalla la estabilidad de los resultadtravés de cierto tiempo. Por
ello, al coeficiente de fiabilidad que obtiene sedenominacoeficiente de estabilidad

temporal.

Respecto al tiempo que debe transcurrir:
- A menor tiempo mayor efecto de la memoria dadéagpuestas dadas, del aprendizaje
debido al propio test y de la fatiga producida g@lgpropio test (si la segunda medicién

sucede de un modo mas o menos inmediato).
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- A mayor tiempo, mayor posibilidad de que los mgdayan cambiado realmente en la
variable de interés debido a mdltiples factoresmpamentes o circunstanciales:
aprendizaje, cambios evolutivos, experiencias eomates, enfermedad, condiciones

ambientales y sociales, etc.

Por todo esto, las estimaciones por el métoderéésst son mas apropiadas para
tests que miden rasgos poco afectables por lotosfde la practica y que son estables a
lo largo del intervalo de tiempo transcurrido, cosom los tests de rapidez perceptiva,

discriminacion sensorial, verificacion rapida diegkps numéricos, etc.

3.3. Consistencia interna de un test

En muchas situaciones no es posible llevar a cabaaglicaciones del test. El
objetivo aqui, es establecer hasta qué punto stemeneralizar del conjunto especifico
de items al dominio o universo de contenidos. Uorené& de llevar a cabo esta
estimacion es valorando el grado de consistencisetque los examinados responden
los items o subconjuntos de items del test, enlaita aplicacion del mismo. Cuando
los sujetos tienen un rendimiento consistente srdistintos items, decimos que el test
tienehomogeneidad de itemBara que un grupo de items sea homogéneo debeahedi

mismo constructo o el mismo dominio de contenidos.

3.3.1. Métodos de las dos mitades

Mediante la formula de correccién de Spearman-Brown

1. Administrar el test a una muestra de sujetos ulzavez.

2. Descomponer el test en dos partes de modo quenterigaismo namero de
items y que puedan ser consideradas paralelasul@ala puntuacion total en
cada una de estas partes. (Es comun comparamiarprimitad del test con |la
segunda, o comparar los items pares con los impares
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3. Obtener la correlacion entre las partes. Esa emidel, si las formas son

paralelas, podria considerarse la fiabilidad deeghcon la mitad de items.

4. Aplicar sobre esa correlacion la correccion de Bpaa-Brown para longitu
doble:
o
r.xx -
1+r

Esta correccion estima la correlacion que se habobtenido entre las partes

hubiesen tenido el mismo nimero de items que etoespleto.

Mediante la formula de Rulon

1. Administrar el test a una muestra de sujetos ulzavez.

2. Descomponer el test en dos partes de modo quentexigaismo namero d
items y que puedan ser consideradas paralelasul&@ala puntuacion total €

cada una de estas partes.

3. Calcular para cada sujeto diferencia entre las puntuaciongsie ha obtenid

en las partes: d =X X

4. Obtener la varianza del total y la varianza de ava variable d. Aplicar |

formula de Rulon:

o

Si

e

n

10
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Mediante la formula Ly de Guttman

1. Administrar el test a una muestra de sujetos ulzavez.

2. Descomponer el test en dos partes de modo quenterigaismo namero de
items y que puedan ser consideradas paralelasul&@ala puntuacion total en

cada una de estas partes.

3. Calcular para cada sujeto la varianza que ha aliesn cada una de las partes

asi como la varianza total.

4. Aplicar la formula L4 de Guttman:

2 2
rxxzz(l—Sl +SZJ

2

S

La férmula de Guttman puede considerarse una resim de la féormula de
Rulon, por ello ambas daran el mismo resultado bagdquier situacion. Ambas, a su
vez, equivalen a Spearman-Brown cuando la varigezéas puntuaciones en ambas
partes es igual. Si no son iguales, entonces lasufas de Rulon y de Guttman daran

un valor inferior a la férmula de Spearman-Brown

3.3.2. El coeficientar de Cronbach

Alfa representa la consistencia interna del wsgrado que todos los items del
test covarian entre si. Salvo que tengamos urésexpreso en conocer la consistencia
entre dos 0o mas partes de un test (ej. primeradmyitaegunda mitad; items pares e
impares) sera preferible calcular el coeficieafea aplicar métodos de dos mitades.
Estos Unicamente ofrecen informacion sobre la stersiia entre las partes, mientras

que alfa tiene en cuenta la covariacion entre cigdgpar de items.

11
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Donde:
n = nUmero de items

& = varianza de cada item

&+ = varianza del test total

El coeficienten oscila entre 0 y 1. Cuanto mas proximo esté aslitems seran
mMas consistentes entre si. Hay que tener en cgeata mayor longitud del test, mayor
sera alfa.

En el caso de que estemos trabajando con iterogadak dicotomicamente se
utilizaran las férmulas de Kuder-Richardson (KR 32&R -21). Cuando los items
tienen diferentes indices de dificultad se utile&rmula KR —20. En el caso de que el

indice de dificultad sea igual, utilizaremos KR ~21

KR-20=—" (1— Zpiqij

n-1 s?

2

KR-21=—" (1— al _XTZ/”j
1 Sr

Donde:

n = namero de items del test

& = varianza total de las puntuaciones

p = proporcién de sujetos que acierta el item

g =1 — p = proporcién de sujetos que no aciertdtem

Xr= suma de las medias de los items. Para itemdiamis: X = n p

3.4. Fiabilidad entre calificadores o evaluadores
En los tests no estructurados, aunque no exclusintaren ellos, es necesario
determinar si dos o mas resultados obtenidos pooduoas evaluadores distintos o por

el mismo evaluador en momentos diferentes son id@intes. En estos casos estaremos

hablando dé&iabilidad intrajuez o Fiabilidad interjueces.

12
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Se calcula a través de un indice de concordamtia evaluadores, siendo la

férmula mas utilizada el indice Kappa:

Donde:

P, = proporciéon de acuerdo observado (suma de losrdas conseguidos en cada
categoria dividida por el nUmero de registros)

P. = proporcion de acuerdo esperado al azar (suma pebabilidad de acuerdo por
azar de cada categoria).

4. FACTORES QUE AFECTAN A LA FIABILIDAD DEL TEST.

1. Segun el método de estimacion de la fiabilidadujiieemos.

2. Segun las condiciones concretas seleccionadas pafear el método:la
fiabilidad variara en funcion del lapso de tiempeg&lo o del nimero de formas
paralelas que apliguemos sobre una muestra.

3. Caracteristicas y tamafio de la muesteuanto mas homogéneas sean las
muestras habra menos variabilidad y, por tantdjalailidad sera menor. En
cambio, si las muestras son mas heterogéneaablbdad serd mayor.

4. Longitud del testes decir, el nimero de items que presenta elGesinto mas

largo es un test, mayor es su fiabilidad.

5. FACTORES QUE AFECTAN A LA SEGUNDA MEDICION
La segunda medicién ha de realizarse en condiionnstantes respecto a las

de la primera. Esas condiciones constantes impéiaaencia de cambio en los sujetos y

ausencia de cambio en las condiciones de admicifstra

13
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Factores que pueden introducir cambios Factores que pueden introducir cambios

en los sujetos en las condiciones de administracion

- Maduracion - El administrador de la prueba.
- Aprendizaje e influencia general debjd&l local y sus condiciones ambientales|
al medio social - La hora del dia.

- Actividad anterior a la administracion deEl dia de la semana.
la prueba. - Sucesos no previstos durante | la
- Factores que influencian el estado|agministracion de la pruebas.
animo de los sujetos. - Pequefios errores o variaciones en| las
- Cansancio debido a otras actividades. | instrucciones o en los tiempos limite.
- Estado de salud de los sujetos.

- Fatiga debida a la primera prueba

- Memoria de la primera prueba.

- Aprendizaje debido a la primera prueb

[ad

- Conocimiento de los resultados de| la

primera prueba.

Ademas, hay otros efectos que son importantes guegono pueden agruparse
facilmente en estas dos categorias:
1. Mortalidad experimentab pérdida de sujetos entre la primera y la segunda
medicidn por las razones que sean.
2. El fenbmeno de regresion a la mediana persona con una puntuacion extrema
en la primera medicién tendera a presentar su poidin en la segunda

medicion mas préxima a la media del grupo.
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