PERFILES LAMINADOS
IPN

Especificaciones Generales:

Norma:

ASIM A3 | ENS 235 JR / ENIOO25
Calidad: JASTM A 572 GR 50 / ENS 355 J2
Largo Normal: 6.00mis y 12mis
Acabado: Acens negro

*Otras calldades, otros langos y otros acabados
previa consulta

t= Espesor Alma
e= Espesor Ala
k= Radio Giro Alma

R1= Radio Giro Ala ! L

F
PROPIEDADES MECANICAS 4

RESISTENCIA MECANICA PUNTO FLUENCHM.
Kg/mm® Mpa Kgimm® Mpa >
37-52 370 -520 24 | 238

IPN B0 ao 42 390 | 580 (3090 | 230 7.58 5.95 i 629 18,50 3.00
PN100 | 100 | 50 | 450 | 680 | 450 | 270 | 1080 | Ba32| 71| 1220 | 3420 | 48
IPN120 | 120 | 64 | 4.40 | 6.30 | 450 | 300 | 13.20 | 1040 318( 27.70| 53.00 | 865
IPN140 | 140 | 86 | 570 | 880 | 570 | 340 | 1830 | 1440 s73| 3520 | 8190 | 1070
IPN160 | 160 | 74 | 6.30 | 9.50 | 6.30 | 3.80 | 2280 | 17.80| 835| 5470 | 117.00 | 14.80
IPN200 | 200 | 90 | 7.50 |11.30 | 7.50 | 4.50 | 33.50 | 26.30| 2140 | 117.00 | 214.00 | 26.00
PN 240 240 | 108 B.70 (13,10 8,70 | 520 | 46,10 | 38,20 | 4250 | 221.00 | 354,00 41,70
IPN300 | 300 (125 |10.80 |16.20 [10.80 | 6.50 | 6810 | 54.20 | 8600 | 451.00 | 653.00 | 7220
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PERFILES ESTRUCTURALES DE ACERO CONFORMADOS
EN FRIO Y PERFILES ESTRUCTURALES DE ACERO
LAMINADOS EN CALIENTE. '

Primera Edicién

COLD - SHAPED STEEL STRUCTURAL SHAFES AND HOT - ROLLED STEEL STRUCTURAL SHAPES



- Perfiles en U, en | o en H, simplemente laminados o extrudidos en
caliente, de altura superior o igual a B0 mm:

7216.31.00 - Perfiles en U

7216,32.00 - Perfiles en |

7216.33.00 - Perfiles en H

7216.40.00 - Peffiles en Lo en T, simplemente laminados o
extrudidos en caliente, de altura superior o igual a 80 mm

7216,50.00 - Los demas perfiles, simpl laminadas o extrudidos en caliente
- Perfiles simplemente obtenidos o acabados en frio:

1216.61.00 - Obtenidos a partir de productos laminados planos

7216.69.00 - Los demas
- Los demas:

7216.91.00 ~ Obtenidos o acabados en frio a partir de productos laminados planos

7216.99.00 - Los demas

3. DEFINICIONES

3.1 Para efectos de aplicacion de este reglamento, se consideran las definiciones establecidas en las
NTE INEN 1 623, 2 215, 2 222, 2 228, 2 229, 2 230, 2 237, 2 232, 2 233, 2 234 y las que a continuacion
se indican:

3.1.1 Desregulanizacion. Acto administrativo que cambia el caracter de una norma obligatoria a
norma voluntaria; también puede significar la derogatoria de un Reglamento Técnico Ecuatoriano o de
un procedimiento de evaluacion de la conformidad

3.1.2 Inspeccion directa. Método de evaluacion de la conformidad de un producto con los requisitos
de una norma técnica o de un Reglamento Técnico Ecuatoriano,

3.1.3 Laminacion. Proceso de deformacion plastica del acero.

3.1.4 Proveedor. Toda persona natural o juridica de cardcter pablico o privado que desarrolle
aclividades de produccion, fabricacion, importacion, construccion, distribucion, alquiler o
comercializacion de bienes, asi como prestacion de servicios a consumidores, por las que se cobre
precio o tarifa. Esta definicion incluye a quienes adquieran bienes o servicios para integrarlos a
procesos de produccion o transformacion, asi como a quienes presten servicios publicos por
delegacion o concesion.

3.1.5 Usuario final. Persona natural o juridica que utiliza los perfiles estructurales en la fase final para su
uso.

5. REQUISITOS DEL PRODUCTO

5.1 Perfiles les conformados en frio

5.1.1 Deben cumplir con los requisitos establecidos en los numerales 6.1 Requisitos dimensionales,

6.2 Requisitos mecanicos y 6.3 Requisitos quimicos de la NTE INEN 1 623 vigente.

-3~

5.2 Perfiles de acero laminados en caliente

5.2.1 Deben cumplir con los requisitos establecidos en los numerales 5.1.1 Proceso, 5.1.2 Estado de
suministro, 5:1.3  Requisitos quimicos; 5.1.4 Requisitos mecanicos y 5.1.5 Requisilos

complementarios<de la NTE INEN 2215 vigente.

5.2.2 Las lolerancias en cuanlo a las caracteristicas dimensionales deben cumplir con lo especificado
en las tablas comespondientes a cada tipo de perfil establecido en las NTE INEN 2 222, 2

228, 2 229, 2 230, 2 231, 2 232, 2 233 y 2 234, respectivamente.

6. REQUISITOS DE ROTULADO

6.1 El contenido de los rotulados que figuren en el producto y en su embalaje, debe indicar de forma
clara la informacion contemplada en e numeral 8 de la NTE INEN 1 623 vigente y 7 de la NTE INEN
2 215 vigente.



8. ENSAYOS PARA EVALUAR LA CONFORMIDAD
<:1.1 Perfiles estructurales conformados en E

:1-Con-el-fin-de-verificar el-cumplimiento de los raqﬁiékos{lhnensinnales establecidos en la NTE
INEN 1 623 y los requisitos mecanicos y quimicos establecides en la Norma ASTM A1011/A
1011M - 04a, se deben efectuar los siguientes ensayos:

o —
RE DIMENS 5 7 NTEINEN 1623
Longitud nominal 611,612 613 —
Espesor nominal 6.1.4,6.1.5
Masa 6.1.6
Valores de altura B.1.7
Medidas de ancho y pestana 1.8
Radio interior 1.9
Curvatura del alma .1.10
Paralelismo enire alas 6.1.11
Perpendicularidad entre caras 6.1.12
Flecha vertical y |ateral .1.13, 6.1.14
Torcimiento longitudinal 6.1.15
D Jones y propiedates secoonales 0e peries L 6.1.18, 6.1.19, 6.1.20
Dimensiones y propiedades seccionales de perfiles C 1.21
Dimensiones y propiedades seccionales de perfiles G .1.22,61.23
Dimensiones i s seccionales de perfiles omega | 6.1.2.4, 6.1.25
10171/A 101TM - D4a
Propiedades mecanicas (imite de fluencia, elongacion, | Tabla 3, Tabla 4
resislencia a Ia torsion)
REQUISITOS QUIMICOS Norma ASTM A1011/A 1011/M - 04a
Composicion Quimica; Carbono(C), Manganeso (Mn), | Tabla 1, Tabla 2
Fosforo(P), Azufre(S), Aluminio (Al), Silicio (Si), Cobre
(Cu), Niguel (Ni), Cromo (Cr), Molibdeno (Mo), Vanadio
(Va), Cobalto (Cb), Titanio (Ti), Nitrageno (N)

8.2 Perfiles de acero laminados en caliente

8.2.1 Con el fin de verificar el cumplimiento de los requisitos establecidos en la NTE INEN 2 215, se
deben efectuar los siguientes ensayos:

 REQUISITOS ESPECIFICOS NTE INEN 2215 —__
Proceso 5.1.1 B
Estado de suministro 5.1.2

Requisitos quimicos . Composicion Carbona (C), Fosioro | 5.1.3 (Tabla 1)

(F), Azufre (S}, Manganeso (Mn), Silicio (Si)
Requisitos mecanicos: Esfuerzo de fluencia superior, | 5.1.4 (NTE INEN 108, 121 y 130)
esfuerzo de traccion, porcentaje de elongacion después de
fractura e impacto
Caracteristicas di ionales 5155 (NTEINENZZ222, 2 228,
2229,2230,2231,2232,2233y
2 234)

NORMA TECNICA ECUATORIANA TE INEI 15 2
Primera Revision

Primera Edicion



1. OBJETO

1.1 Esta norma establece los requisitos mecanicos y quimicos que deben cumplir los perfiles de

acero laminados

2. ALCANCE

2.1 Esta norma se aplica a los perfiles de acero laminados en caliente.

3. DEFINICIONES
3.1 Para efectos de esta norma se adoptan las siguientes definiciones:

), antes de ser colado.

3.1.1 Acero calmado: Es el acero que ha sido completamente idesoxidads

3.1.2 Andlisis de colada: Es el analisis representativo de la compaosicién quimica de una colada de
acero.

3.1.3 Analisis quimico sobre el material: Es el analisis representativo de la composicion quimica del
acero proveniente de productos semiterminados o terminados.

3.1.4 Colada: Es el acero obtenido de una vaciada del horno de produccion.

3.1.5 Grado de acero: Esta dado por el rango de carbono y manganeso, asi como el de otros
elementos y por las propiedades mecanicas.

3.1.6 Lote: Es el conjunto de perfiles de acero del mismo grado y dimensiones provenientes del
mismo aorden de produccion.

4. CLASIFICACION

4.1 Los perfiles a los que se refiere esta norma se clasifican en los siguientes grados:

(Continua)
DESCRIPTORES: Produclos de hierro y acero, acero eslruclural, placas metalicas, barras melalicas, secciones meldlicas, fajas
anchas, planos anchos, especificaciones, propiedades mecanicas, composicion quimica, grados (calidad, ensayos, pruebas de
aceptacion, analisis quimico, marcado, condiciones de entrega

'4.1.2 Segun los grados ASTM: /

- A992
- A529

4.2 La clasificacion de los perfiles de acero esta basada en el valor del limite de fluencia, Re; cuando
el limite de fluencia Re no es identificable, se tomara el valor de esfuerzo correspondiente al
alargamiento de 0,2%.



5. REQUISITOS
5.1 Requisitos especificos
5.1.1 Proceso

5.1.1.1 Los perfiles de acero deben ser laminados en caliente mediante un proceso de laminacion
controlada.

5.1.1.2 El proceso utilizado en la fabricacion de los perfiles de acero debe adecuarse para conseguir
las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas especificadas en la presente norma.

5.1.2 Estado de suministro

5.1.2.1 Después de |a laminacion, los perfiles de acero deben quedar libres de ondulaciones, grietas,
pliegues, exfoliaciones o cualguier otro defecto que incida en su utilizacion.

5.1.3 Requisitos quimicos &, Descarga tu doct
5.1.3.1 Composicion
a) Los limites maximos de la composicién quimica, del andlisis de colada, estan establecidos en la

tabla 1a, en la tabla 1b, para grados ISO y en la tabla 1c para Grados ASTM, y deben ser informados
por el fabricante a peticion del cliente.

g e
a .-r./.,l-.,r.n,_‘._..
\Sitis gusebid amerbmis P
5.1.3.1 Composicion Asn £ g T baios

a) Los limites maximos de la composicion quimica, del analisis de colada, estan establecidos en la
tabla 1a, en la tabla 1b, para grados I1SO y enla tabla 1c para Grados ASTM, y deben ser informados
por el fabricante a peticion del cliente.

TABLA 1a. Composicién quimica de colada para grados ISO

Grado | Calidad | Espesor Método Elementos de la composicion quimica (%
en de L poiva: MAK) dosie  fogeri Sl
(mm) desoxidacion ;) [} P S Mn Si
E 185 0 = = P e = = -
E235 A = = 0,22 0,050 | 0,050 = =
B es16 = 017 0,045 | 0045 | 1,40 | 040
16<es25 - 0,20 0,045 | 0,045 | 1,40 | 040
Cc es40 NE 0,17 0,045 | 0,045 | 1,40 | 040
D e=40 NE 0,20 0,045 | 0,045 | 1,40 | 040
NE 017 0,040 | 0,040 | 1,40 | 040
GF 0,17 0,035 | 0,035 | 140 | 040
EZ27s A s - 0,24 0,050 | 0,050 - -
B e<40 NE 0,21 0,045 | 0,045 | 1,50 | 040
e>40 NE 0,22 0,045 | 0,045 | 1,50 | 040
c - NE 0,20 0040 | 0040 | 1,50 | 0,40
D - GF 0,20 0.035 | 0,035 | 1,50 | 040
E355 c es30 NE 0,20 0,040 | 0,040 | 1,60 | 055
e>30 NE 0,22 0,040 | 0,040 | 1,60 | 055
D e<30 GF 0,20 0,035 | 0,035 | 1,60 | 055
e>30 GF 0,22 0,035 | 0,035 | 1,60 | 055
1 NE = No efervescente
GF = Estos aceros deben tener un contenido suficientemente allo de elementos para producir una estructura de grano
fino, por elemplo Aluminio > 0.02%

[ GRADO | Caged
[ o |
mix | slementas
1_ LY
= ] TR L1 L
X Ly Thada 4 LE{ B (3 LE sl )
Grada 50 0z =135 12 0,04 st
Granss | 028 | s1ae° nos 0 | soae’
asdesr | 020 | stad nes oo | s
Gradogs | 023 | s48 0os 004 | <040
TERE o B TR TR e T [ OB | A =E TAFE T T
ol | 015 | omoams nos ooe | ogse4 | ooos | ozsos | oseasn 00101
KR Taraga 06 - T LL AT
oo 50 0z 5135 (1] a4 40"
Ceado 505 02 051,60 0045 0,035 w0Ar w060 =045 0,35 015 o5 w016 045" 4
A§3 Grado 50 012 =180 0030 0040 =40 045 =125 =025 oar 005 =0.06 (k)
Gdods | 018 | im0 oo | oo | a0 045 525 025 ao7| o005 | s=ooe | o3
EEE Dada 0 | 023 | 00160 s | 045 | a0 000 i 0I5 T8 | 006 | <005 | OaE
1) CE =G+ MnB + (Cr + Ma » V)5 + (G0 + NIJ/T5
3} ara perites can scpaser e ala o 75 mm 3 o ). S1min 0185 80,4%, (Mn 0.85 - 1.36% para A709 y A36) .
=‘r Prul: acuurda; rweﬁisno adicional 577 u'qu‘ AQS'{M A 81 SAS1 IM: Azulre max. 0.010%, aplicable a Calidad 6 &, Descarga tu documen
5) Nb+Vs0.15% (N <001 5% parn AS92)
6] Max, CE = 0.47% pora perfiles con un espenar de ala superior a 2 pulg, (S0 mm)
7) Si e acuerds unn oalidag con cobre, Cu 2 0,80 |




:'. A2

L)
Grado | Calidad Esfuerzo de fluencia (min.) sfuerzo AunlL, = 5.65,5,) IMPACTO
[Mpa] de
traccion
[Mpa]
{min. -
M.
v X
e o @ b -
- v o - v k-
v ] @ w M i (] v ] ] w 7] o E
L & S & X 2 = LI (- U - ]
- o a = @ - 4] = 0 § =]
* m . = o =1 4 o
189 ol
E185 = 185 175 - - - - 300-540 18 - - - = - -
(Fe310) : o
A it 225 215 215 215 195 185 340-470 26 25 24 a2 21 - =
B 23 225 = .- - == = 340-470 26 - - .. - e -
E235 B NF 235 225 215 215 215 195 185 340-470 26 25 24 22 21 +20 27
tF38m) c 235 225 215 215 215 195 185 340-470 26 25 24 2 21 1] 27
4] 235 225 215 215 215 195 185 340-470 26 25 24 22 21 -20 27
A 275 265 255 245 235 225 215 | 410-540 | 22 | 2t [ an T R [ 17 - -
B 275 265 2585 245 235 225 215 410-540 22 21
E275
(Fe430) ¢ 275 265 255 245 235 225 215 410-540 | 22 | 21 &, Descarga tu docum
D 275 265 255 245 235 225 215 410-540 22 21
c 355 345 335 325 315 295 285 490-640 22 21
E 355
(Fe510) D 355 345 335 325 315 295 285 | 4qo0-640 | 22 | 21 | 20 | 18 | 17 | -20 1 27

A=
Lo=

ReH= Esfuerzo de flusncia superior
Rm= esfuerzo de traccién
Porcentaje de elongacion después de la fractura
Longitud medida sobre la pleza de prueba

El resultado se informard como el promedio de tres ensayos. Ningln resultado individual serd menor al 70% del valor establecido como reguisito,

So= Area de la longitud medida
e = Espesor del producto de acero, en mm

Normas Calidades Esfuerzo de Resistencia a la Ratio Alargamiento minimo A Ensayo de flexion por
fluencia traccion Rm Re/Rm choque *
Re min. 200 mm | min.50 mm ASTM A673, a la
[Bin.] [2in.] longitudinal
MPa[ksi | MPalksi | Yo % Temperatura | Energia
pip (4t = U5t C(F) media
Lz J[ft-1bf]
| A36 Grado 36° | >250[36] 400-5507 [58-80] 207 21"
A572 Grado 42* 2290[42] 2415[60 20y, 24
Grado 50 2345([50] 2450[65 18y, 21 yjny
Grado 55° 2380[55] 2485[70 1?” 201200
Grado 60° 2415[60] 2520[75 16 181525
Grado 65° | =450[65] =550[80] 15" 17 3m)
AS88 Grado B* 2345[50] 2485[70] 18y, 21100
Grado B* 2345[50] 2485[70] 18, 21500
A709 Grado 36* 2250[36] 400-550" [58-B0] 20y, 214 2
Grado 50 | 2345[50] 2450[65 18, 214 4
Grado 505 345-450 [50-85] 2450[65 20,85 18 21y, ¥
A913 Grado 50 2345%(50] 2450[65 =0,85" | 18 21
Grado 65 =450[65] 2550[80 15 17
ASG2 Grado 50 | 345-450 [50-65] | 2450[65 085 | 18" 21" &, Descarga tu docurr
1)véanse los ajustes relativos a los requisitos de elongacién en el apartado "Ensayos de Tension”™ de la n
2) Para perfiles con espesor de a la >75 mm (3 pulg): A min. 19% en 2 pulg. (50mm}, Gr. 36 exento de Ri.
2a) Para perfiles con espesor de ala >75 mm (3 pulg): a min, 18% en 2 pulg. (50 mm).
2b) Para perfiles superiores a 634 kg/m (426 Ibs/ft): A min. 19% en 2 pulg. (50 mm),
3) Previo acuerdo: requisito adicional 530 segin ASTM A 6/A 6M: “CVN test, altémate core location"= “Ensayo CVN, interseccion
niclec-ala”, resiliencia media min. 27J [20ft-ibt] a 21T. [70F], aplicable a espesor del ala = 38.1 mm [1.5 pulg.], (anteriormente AISC
Sup. 2 para secciones de los grupos 4 y 5 de A8).
4) Previo acuerdo: requisito adicional S75 segun ASTM A 913/ A913M: Re/Rm méx. 450 MPa [85 ksi], aplicable a Calidad 50.
5) Previo acuerdo: requisito adicional; ensayo de resilencia conforme a la tabla de A709:07.




