Triangulos
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« El triangulo es la figura plana limitada por tres rectas que se cortan dos a dos. Tiene tres
lados v tres angulos.

+ Los angulos se designan con letras mayusculas, v los lados opuestos a los angulos, con las
mismas letras minusculas.

« La suma de los tres angulos es 180°
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Clasificacion de los triangulos

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Segun sus lados
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Equilatero

* Definicién:

v" Tiene tres lados iguales.

« (Caracteristicas:
v Los tres angulos son 1guales, de 60° cada uno.
v" Alta simetria, lo que facilita el uso en disefio de patrones y estructuras regulares.

v Frecuentemente utilizado en diseno estructural por su resistencia uniforme.
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Segun sus lados
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* Definicién:

v Tiene dos lados iguales y uno desigual.

« Caracteristicas:
v" Los angulos opuestos a los lados iguales son iguales.

v" Se utiliza para disenos que requieren simetria parcial, como vigas o soportes.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Segun sus lados
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* Definicién:

v Todos sus lados son desiguales.

« Caracteristicas:
v" No tiene angulos iguales.

v' Comun en aplicaciones que necesitan geometrias asimétricas, como piezas especificas de
magquinaria.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Segun sus angulos
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Rectangulo

* Definicién:

v Tiene un angulo recto (90°).

* (Caracteristicas:
v Los otros dos angulos son complementarios (suman 90°).
v" Amplia aplicacion en disefio de estructuras perpendiculares y carpinteria.

v" Facilita la construccion de figuras mas complejas como cuadrilateros.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.
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* Definicién:

v Todos sus angulos son menores de 90°.

+ (Caracteristicas:
v Eficiente en estructuras que requieren un disefio compacto y simétrico.

v" Se utiliza para reducir esfuerzos en estructuras tridimensionales.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Segun sus angulos
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* Definicién:

¥ Tiene un angulo mayor de 90°.

* (Caracteristicas:
v Los otros dos angulos son menores de 90°.

v Ideal para disefios inclinados, como techos o estructuras aerodinamicas.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Caracteristicas generales en el
dibujo técnico
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Caracteristicas generales en el dibujo técnico
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Estabilidad estructural

* Los triangulos son la base de estructuras estables debido a su rigidez. En disefio técnico,
se emplean para garantizar que una estructura no colapse bajo fuerzas externas.

Versatilidad

* Pueden adaptarse a distintas formas y escalas, desde disefios arquitectonicos hasta piezas
mecanicas.

Uso en sistemas de referencia

« Los triangulos se utilizan para crear sistemas de coordenadas y referencias, como en la
triangulacion, que es esencial para topografia y diserio CAD.
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Aplicaciones en el dibujo técnico
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Aplicaciones en el dibujo técnico
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Disefio de soportes y estructuras

« En estructuras arquitectonicas, como puentes y techos, los triangulos distribuyen de
manera uniforme las fuerzas.

Creacién de bocetos y patrones

* Los tmangulos son esenciales para dividir superficies en secciones uniformes o para
calcular areas y dimensiones.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Aplicaciones en el dlbll]ﬂ técnico
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Proyeccion y perspectiva

« Los triangulos se utilizan en métodos de proyeccion (isométrica, ortogonal) para
representar objetos en 3D sobre planos 2D.

Herramientas de dibujo técnico

+ Instrumentos como las escuadras (de 45° y de 30°-60°) se basan en triangulos para
facilitar el trazado de lineas rectas y angulos especificos.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.
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Lineas y puntos notables de un
triangulo

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Lineas notables de un triangulo
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Bisectrices:
« Dividen los angulos del triangulo en dos partes iguales.

 Se ntersecan en el incentro,

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Puntos nntables de un triangulo
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Propiedades:
v Es el centro de la circunferencia inscrita, la cual es tangente a los tres lados del triangulo.

v Siempre se encuentra dentro del triangulo.

+ Aplicaciones:

v' En disefio técnico, se utiliza para maximizar areas internas utiles dentro de un limite
triangular.

v Util en arquitectura para disefiar espacios equidistantes a los lados.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Puntos notables de un triangulo
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Siendo los vértices de un triangulo A(xy, v-). B(xs, v2), C(x3, v3), ademas A, B, C las longitudes
de los lados opuestos de los vértices A, B, €. La coordenada del incentro (x,, y,) serian:

Axxy+B*x, +C»xy
A+B+C

Xp =

_*‘T*JH"‘E*}’E"'E*J’E
Yo A+B+C
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Puntos notables de un triangulo
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Siendo los vértices de un triangulo A(xy, ). B(xs, v2), C(x3, v3), ademas A, B, C las longitudes
de los lados opuestos de los vértices A, B, €, S el area del triangulo v P el semiperimetro. El

radio de la circunferencia R seria:

H_s

P

A+B+C
2 2
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Lineas notables de un triangulo
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Mediatrices:
« Rectas perpendiculares a los lados del triangulo que pasan por sus puntos medios.

* Sentersecan en el circuncentro.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Puntos nntables de un triangulo

TIT11 1 111111171711111T ' e p—— G B o i i b e i
YiRd bt inadietiianaiatiidiaiiiiiiiitidinidnainiitidadinaniitiintiaritiieisl

S EFFESSFENFFEESEEE S S NFES SRS NSNS S )

Propiedades:

v Es el centro de la circunferencia circunscrita, es decir, la circunferencia que pasa por los
tres vértices del triangulo.

v Puede estar dentro (tridngulo acutangulo), sobre (rectangulo) o fuera del triangulo
(obtusangulo).

Aplicaciones:

v Util para calcular ubicaciones equidistantes de los vértices, como en la planificacién de
redes de distribucion (como en torres de telecomunicaciones).

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Puntos notables de un triangulo

ERRNRARERERARRRRRRNAAE

SRR a RN AR RN RN R AN ANERR AR R RN

Siendo los vértices de un triangulo A(xy, v-). B(xs, v2), C(x3, v3), ademas A, B, C las longitudes
de los lados opuestos de los vértices A, B, €. La coordenada del circuncentro (x,, vy) serian:

Axxy+B*x, +C»xy
A+B+C

Xp =
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Yo A+B+C
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Puntos notables de un triangulo
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Siendo los vértices de un triangulo A(xy, v-). B(xs, v2), C(x3, v3), ademas A, B, C las longitudes
de los lados opuestos de los vértices A, B, C, v § el area del triangulo. El radio de la

circunferencia R seria:

o _ArBxC
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Lineas notables de un triangulo
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Alturas:
« Segmentos perpendiculares trazados desde los vértices hacia los lados opuestos.

*« Seintersecan en el ortocentro.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Puntos notables de un triangulo

YTITIfrerIrIr. . T . _ e o 0 . -
ittt ittt

o F NN of ' NN N

Propiedades:

v Puede estar dentro (acutangulo), sobre (rectangulo) o fuera (obtusangulo) del triangulo.

Aplicaciones:

v En dibujo técnico, se utiliza para determinar direcciones perpendiculares y optimizar
disefios estructurales.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Puntos notables de un trlanguln
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Ortocentro

Para hallar la coordenada del ortocentro (x,, vy) se resuelve el sistema de ecuaciones formado
por las alturas. No tiene una formula directa sencilla, pero en triangulos rectangulos,
coincide con el vértice del angulo recto.

Las ecuaciones de las alturas se obtienen a partir de la pendiente de los lados del triangulo y
las coordenadas de sus vértices. Es decir, mediante la ecuacion de la recta y = mx + b,
sabiendo que dos pendientes perpendiculares cumplen que m, * m, = —1.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Lineas notables de un triangulo
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Medianas:

* Unen los vértices con los puntos medios de los lados opuestos.

* Semntersecan en el baricentro.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.




Puntns nntables de un trlanguln
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Baricentro
+ Propiedades:

v Es el centro de gravedad del triangulo, es decir, el punto donde puede equilibrarse si es
homogéneo.

v Divide cada mediana en dos segmentos con una relacion de 2:1, siendo el segmento mas
largo el que esta mas cerca del vértice.

Aplicaciones:
v Usado en disefio estructural para calcular el equilibrio v la distribucion de cargas.

v En dibujo téenico, es util para subdividir areas o encontrar puntos de referencia internos.

Ing. Alex Zavala Chavez, Msc.



Puntos notables de un triangulo
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Baricentro

Siendo los vértices de un triangulo A(xy, y2), B(x2,v2), C(x3, v3), la coordenada del baricentro
G(xg.yy) serian:

X +X; + x4
Xg = 3

_YrtYatYs
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