ECUACIONES LINEALES
METODOS DE RESOLUCION
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METODO DE SUSTITUCION

1° Mover las variables a diferentes lados de la ecuacion.

Este metodo de “sustitucion” empieza “resolviendo x”’ (o cualquier otra variable) en una
de las ecuaciones.

Por ejemplo, si una de las ecuaciones es 4x + 2y = 8, el primer paso es reordenarlo
restando 2y de cada lado, asi nos queda: 4x = 8 - 2y.

Por lo general, este metodo emplea fracciones.

Se puede probar el método de eliminacion que se explica mas adelante si no factible
utilizar fracciones.



METODO DE SUSTITUCION

{4X+2y=8
ROV
4x+2y =8

Ax+2y-2y=8-2y
4x = 8-2y



METODO DE SUSTITUCION

2° Dividir ambos lados de la ecuacién para ‘‘hallar x”’.

Una vez que tengas el término x (o cualquier otra variable que emplees) en un lado de la
ecuacion, se divide ambos lados para aislar la variable.

Por ejemplo:
4x = 8 - 2y
(4x)/4 = (8/4) - (2y/4)

X =2-"Yy



METODO DE SUSTITUCION

Adx=8 - 2y
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METODO DE SUSTITUCION

3° Reemplazar nuevamente en la otra ecuacion.

Asegurarse de hacer lo mismo en la otra ecuacion, no en la que ya se utilizo.
En esa ecuacion, se reemplaza la variable que se hallo para que solo quede una.
Por ejemplo:

Sabiendo que x =2 - 2y,

La segunda ecuacion que aun no se ha alterado es 5x + 3y = 9.

En la segunda ecuacion, se reemplaza x con "2 - Y2y":5(2 - 2y) + 3y =9



METODO DE SUSTITUCION



METODO DE SUSTITUCION

4° Hallar la variable restante.

Ahora tienes una ecuacion con una sola variable. Utiliza tecnicas de algebra convencionales
para hallar dicha variable. Si la variables se cancelan, pasa directamente al altimo
paso.

De lo contrario, terminara con una respuesta para una de las variables:
52-ry)+3y=9

10-(5/2)y +3y =9

10 - (5/2)y + (6/2)y =9

(A veces, aunque no siempre, es necesario para este metodo).

10+ 2y =9

2y = -1

y=-2



METODO DE SUSTITUCION
5(2-7y)+*3y - 9
0 - %’_—\/ asaszeies
10~ zY @ 2\/ 7
10 + +v =9

7Y = -
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METODO DE SUSTITUCION

5° Utiliza la respuesta para hallar la otra variable.

Se necesita reemplazar la respuesta que se obtuvo en una de las ecuaciones originales para
que puedas hallar la otra variable:

Sabiendo que y = -2,
Una de las ecuaciones originales es 4x + 2y = 8 (puedes utilizar cualquier ecuacion para
este paso).

Coloca -2 en lugar de y: 4x + 2(-2) = 8.
4x-4=8

4x = 12

x=3



METODO DE SUSTITUCION
Ax+2y=8;Ny=-2

4x+2(-2)=8
4dx-4 =8

Ax =iz
CAE= vl




METODO DE SUSTITUCION

6° Considerar lo que se tiene que hacer cuando ambas variables se cancelen.

Cuando reemplace x=3y+2 o una respuesta similar en la otra ecuacion, trate de obtener
una ecuacion con una sola variable.

En ocasiones, terminara con una ecuacion sin variables. Verifique el trabajo y asegurese de
reemplazar (y reordenar) la primera ecuacion en la segunda, no solo volver a la primera. Si
esta seguro de que no cometio ningun error, obtendra uno de los siguientes resultados:

* Si termina con una ecuacion que no tiene variables y no es verdadera (por ejemplo, 3 =
5), el problema no tiene solucion (si grafica ambas ecuaciones, notara que son
paralelas y que nunca se cruzan).

* Si termina con una ecuacion sin variables que si es verdadera (como 3 = 3), el problema
tiene soluciones infinitas. Ambas ecuaciones son exactamente iguales entre si (si
graficas ambas ecuaciones, notaras que estan en la misma linea)



METODO DE SUSTITUCION

ZEBEL o)

A =Hx | D% = 3X
3EB 5L
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METODO DE IGUALACION

El método de igualacion consiste en despejar la misma incognita en las dos ecuaciones y
después igualar los resultados
Los pasos a seguir son los siguientes:

X Yy =7}
S5x -2y =-7

En primer lugar, elegimos la incognita que deseamos despejar. En este caso, empezare por
la «x» y despejo la misma en ambas ecuaciones.
x+y=7;x=7-y

5x-2y=-7; 5x=2y-7

x=(2y-7)/5



METODO DE IGUALACION

Una vez hemos despejado, igualamos:
7-y = (2y-7)/5
>.(7-y) = (2y -7)
35 -5y= +2y -7
42=T7y
y=42/7=6

y=6



METODO DE IGUALACION

Por ultimo, sustituimos el valor que hemos calculado despejando la otra incognita en una
de las ecuaciones iniciales.

x=7-y
x=7-6=1
x=1

La solucion de nuestro sistema es x=I| e y =6.



METODO DE ELIMINACION

1° Hallar la variable que se cancela.
En ocasiones, las ecuaciones “cancelan” una variable después de sumarlas.

Por ejemplo, al combinar 3x + 2y = Il y 5x - 2y = 13, el "+2y" y el "-2y" se cancelaran

cC_ .9

entre si, eliminando a todas las “y” de la ecuacion.

Observa todas las ecuaciones en el problema y averigua si una de las variables se cancela
de esta manera.

Si no es posible cancelar ninguna de ellas, lee el siguiente paso para ver mas consejos



METODO DE ELIMINACION

%3x+2y =11
Dx=2% =13



METODO DE ELIMINACION

2° Multiplicar una ecuacion para que una variable se cancele (omite este paso
si las variables ya se cancelaron).

Si las ecuaciones no tienen una variable que se cancela de manera natural, cambia una de
ellas para que lo hagan. Sera mas facil entenderlo con una imagen:

Tienes el sistema de ecuaciones 3x -y =3y -x + 2y =4,
Cambiemos la primera ecuacion para que la variable y se cancele (puedes elegir x y
obtendras la misma respuesta al final).

La - y en la primera ecuacion debe cancelarse con el + 2y en la segunda ecuacion.
Podemos hacerlo al multiplicar - y por 2.

Multiplica ambos lados de la primera ecuacion de la siguiente manera: 2(3x - y)=2(3), de
modo que 6x - 2y = 6.Ahora el - 2y se cancelara con el +2y en la segunda ecuacion



METODO DE ELIMINACION

{3><— v =3
-x+2y =4
(Bx-y=3)2

bx-2y =06



METODO DE ELIMINACION

3° Combinar las dos ecuaciones.

Para combinar las dos ecuaciones, suma los lados de la izquierda y los de la derecha.
Si se formula bien la ecuacion, una de las variables debe cancelarse.

Este es un ejemplo que utiliza las mismas ecuaciones como en el paso anterior:

Las ecuaciones son 6x -2y =6y -x + 2y = 4,

Combina los lados de la izquierda: 6x - 2y - x + 2y =?

Combina los lados de la derecha: 6x -2y - x + 2y =6 + 4



METODO DE ELIMINACION

{Gx—Zy =0
-x+2y =4

%= 2y-*x+2y=b+4



METODO DE ELIMINACION

4° Hallar la altima variable.
Simplifica la ecuacion combinada y luego utiliza algebra basica para hallar la ultima variable.

Si no quedan variables despuées de hacer la simplificacion, pasar al ultimo paso de esta
seccion.

De lo contrario, se debe terminar con una respuesta simple para una de las variables.

Por ejemplo:

Tienes 6x - 2y - x + 2y = 6 + 4.

Agrupa las variables x e y:6x - x -2y + 2y = 6 + 4.
Simplifica: 5x = 10

Halla x: (5x)/5 = 10/5, de modo que x = 2



METODO DE ELIMINACION

%= 2y-%+2y=06+4

bx -% =10
=10

5%x/5=10/5
X =2



METODO DE ELIMINACION

5° Hallar la otra variable.

Reemplaza la respuesta en una de las ecuaciones originales para que puedas hallar la otra
variable.

Por ejemplo:

Sabiendo que x = 2 y que una de las ecuaciones originales es 3x -y = 3.
Reemplaza 2 en lugar de x: 3(2) -y = 3.

Halla “y” en la ecuacion: 6 -y = 3
6-y+ty=3+y,demodoque6=3+y

3=y



METODO DE ELIMINACION

3>< Ty =3




METODO DE ELIMINACION

6° Tener en cuenta lo que se debe hacer cuando se cancele ambas variables.

En ocasiones, combinar las dos ecuaciones dara lugar a una ecuacion sin sentido o al
menos que no te ayuda a resolver el problema.

Verificar la operacion desde el principio, pero si no cometiste un error, anota uno de los
siguientes casos como tu respuesta:

Si la ecuacion combinada no tiene variables y no es verdadera (como 2 = 7), no hay
solucion que funcione para ambas ecuaciones (si grafica ambas ecuaciones, notara que son
paralelas y nunca se cruzan).

Si la ecuacion combinada no tiene variables y es verdadera (como 0 = 0),
existen soluciones infinitas.

Las dos ecuaciones no son realmente idénticas (si las grafica, vera que estan en la misma
linea)



METODO DE ELIMINACION

ZEBEL o)

2><-7>< Ox = 0x
&y 0FD
NO %,

SOLUTION SOLUTION



