Nomenclaturo
organica



La Quimica del Carbono




La Quimica Orgdnica es la Quimica del Carbono.

Entendemos que son compuestos del carbono, excepto los oxidos CO y CO2 vy los
carbonatos que se consideran compuestos inorgdanicos. La Quimica Orgdnica incluye
también los compuestos derivados del petroleo, del carbodn, y los preparados
sintéticamente en el laboratorio.



- Formulas guimicas

e Empirica:

Es la formula mas simple
posible. Indica qué

elementos forman la
molécula y en qué

C=44%
H=15%

Molecular:

Indica el nUmero total de
Atomos de cada elemento en
la molécula. Para conocer la
formula molecular a partir de

Férmula Férmula
molecular semidesarrollada

Propano CH,-CH,-CH,




Geométricas:

Abrevian la escritura e indican la distribucion de los dtomos
en el plano o en el espacio

Las cufias oscuras, salen del
plano. Las lineas oscuras
Tridimensionales N -y ) estan en el plano. La cufia
sin relleno esta detras del
plano.




Cadena Carbonada

Es la secuencia de dtomos de carbono, unidos entre si, gue forman el esqueleto de la
molécula orgdnica.

Abierta ; Cerrada o ciclica

Lineal Ramificada
‘ Cadena abierta o aciclica \ Cadena cerrada o cichea

No llevan ningun tipo de

substituciéon. Los atomos
de carbono pueden

escribirse en linea recta.

Aunque también se pueden
escribir retorcidas para '

ocupar menor espacio. Es

importante saber ver que
aunque esté torcida es una

cadena lineal.

Cuando 135 cadenas presentan dos Cuando o cadena s cierra,

XL emas (50N continuas), formandose un ciclo, anille o nucko,

De alguno de los carbonos
de la cadena lineal sale otra
u otras cadenas
secundarias o ramas.

Ramificada




Grupo funcional

Grupo funcional es un dtomo o conjunto de dtomos que representan un punto
singular en una molécula orgdnica, es decir, un lugar con propiedades fisico-
quimicas caracteristicas que dan lugar a comportamientos especificos. Las
moléculas que fienen el mismo grupo funcional fienen comportamientos
quimicos andlogos que denominamos “funcion”.

Son caracteristicas especificas
de cadenas orgdanicas
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Radicales alguilo

Son compuestos inestable derivados de |os
alcanos que han perdido un dtomo de
hidrogeno



RADICALES ALQUILO

w=(CHq w=CHy=CHj
METIL ETIL
=CHy=CHy=CH3 =CHy=CHy=CH==CH;
n-PROPIL n-BUTIL
—CH—=CH3 -CH;=—CH=—CH3

] I
CHj4 CHs3

ISOPROPIL |ISOBUTIL

_CIIH—CHQ—CHB CH3-('3 —=CH3
I

CH3 CH3
SEC-BUTIL TER-BUTIL




Propil | -CHyCH,CH;
Butil__ | -CHCH,CH,CHa
Pentil | -CHyCH,CH,CH,CH:;

Hexil ~ |-CHyCH;CH,CH,CH.CHs
Heptil | -CHoCH;CHaCHoCHoCHCHs
Octil | -CH:CH2CH2CHzCH2CH2CHzCHa
Nonil ~ |-CH;CH;CHoCH2CHoCH.CHCHCH:
‘Decil | -CH.CH.CH5CH2CH2CH.CH2CH.CH; CH;




Formulacion y nomenclatura de cadenas
organicas

Sufijos: Depende del grupo

Prefijos: Depende del nUmero funcional

de carbonos



TERMINACIONES GRUPO
FUNCIONAL

FUNCION SUFIJO
1° | ACIDOS CARBOXILICOS -oico
2° | ESTERES -ato de —ilo
3°| AMIDAS -amida
4° | ALDEHIDOS -al
5° | CETONAS -ona
6°| ALCOHOLES -ol
7°| FENOLES -ol
8°| AMINAS -amina
9°| ETERES -éter
10° | ALQUENOS -eno
11°| ALQUINOS -ino
120 SECAT_%?J?LL HALOGENUROS | _




ALCANOS LINEALES

n Raiz + sufijo n Raiz + sufijo n Raiz + sufijo

1 Metano 16 Hexadecano 31 Hentriacontano

Z Etano 17 Heptadecano 32 Dotriacontano

3 Propano 18 Octadecano 33 Tritriacontano

4 Butano 19 Nonadecano 34 Tretratriacontano
5 Pentano 20 Eicosano 35 Pentatriacontano
6 Hexano 21 Heneicosano 36 Hexatriacontano
7 Heptano 22 Docosano 37 Heptatriacontano
8 Octano 23 Tricosano 40 Tetracontano

9 Nonano 24 Tetracosano 50 Pentacontano

10 Decano 25 Pentacosano 60 Hexacontano

11 Undecano 26 Hexacosano 70 Heptacontano

12 Dodecano 27 Heptacosano 80 Octacontano

13 Tridecano 28 Octacosano 90 Nonacontano

14 Tetradecano 29 Nonacosano 100 Hectano

15 Pentadecano 30 Triacontano 132 Dotriacontahectano




Alcanos

» Los alcanos fienen la formula molecular general CnH2n+2.

N 2Nn+2



\ | Su origen

3 _,,_.____‘..f:-:;:f:-f-‘*
-\ \ g

—= i =

del

Femeans a1 aeascans

Radicales alifaticos © inorganicos

tienen

 FPuantos de fusién diferentes Densidades diferentes




Alcanos de cadena lineal.

Se nombran utilizando uno de los prefijos de la Tabla seguido del sufijo -ano.

Ejemplos: CH4 metano
CH3-CH3 propano
CH3 -(CH2)4 -CH3 hexano

Tienen enlace covalentes simple



Alcanos ramificados

Se deben seguir una serie de reglas para llegar a
construir el nombre

» 1.La cadena principal serd siempre que la que contfenga mayor
numero de atomos de carbono. En caso de que haya mds de una
cadena con el mismo numero de atomos de carbono debemos

seguir la siguiente secuencia:
ad) La cadena con mayor numero de cadenas laterales
(ramificaciones).
b) La cadena cuyas ramificaciones tengan los localizadores mas
bajos.
c) La cadena cuyas cadenas mas pequenas tengan mayor nuUmero
de adtomos de carbono.
d) La cadena que contenga cadenas laterales menos ramificadas.



» 2. Numeramos los carbonos de la cadena principal desde el sustifuyente mas
cercano.

» 3. Los radicales sencillos se nombran por orden alfabético (sin tener en cuenta
los prefijos numerales). Si hay varios radicales iguales se separan por comas los
localizadores y luego se pone el nombre del radical, usando un prefijo numeral
gue indigue el numero de veces que se repite el radical.

» 4. Los radicales complejos se ordenan segun su primera letra (feniendo en
cuenta los prefijos numerales).

» 5. Cuando hay varios radicales complejos se usan los prefijos numerales griegos
para indicar cudantas veces se repiten.



- Alcanos ramificados

Nomenclatura

1.Seleccionamos la cadena de atomos de carbono CONTINUA mas larga




2. Si hay mds de un sustifuyente, se nombran en orden alfabético

Metil 'EHH
CHy

HiC. ,J« ~. 8

-..i-_,.a- j_"ﬁ-___":!'.-r'q‘h L""",r ‘I‘EH'_l

.1

CH,
Metil

3. Si un mismo sustituyente aparece mds de una vez, se indica con prefijos di-, tri-,
tetra

Nuestro alcano se denomina, entonces:

5-Efil 2,3 di-Metil Octano




Formulacion

Escribir la formula del alcano ramificado 2 Metil 3 Etil Pentano

1.- Se escribe la formula del pentano, numerando los dtomos de carbono de la
molécula




2.- Escribimos las ramificaciones en las posiciones indicadas:




Alcanos Ciclicos o Cicloalcanos.

» Los cicloalcanos son alcanos que fienen los extremos de la cadena
unidos, formando un ciclo. Tienen dos hidrogenos menos que el
alcano del que derivan, por ello su formula general es CnH2n. Se
nombran utilizando el prefijo ciclo seguido del nombre del alcano.



Ciclopropano

HzC_CHz

HoC—CH,

Ciclobutano

H,
C
C/ \/CHZ

Mo

Ciclopentano

H,C CH,

| |
M _CH,

H;

Ciclohexano

/\

Ciclopropano

Ciclobutano

Ciclopentano

Ciclohexano







Regla 1.- En cicloalcanos con un solo sustituyente, se toma el ciclo como
cadena principal de la molécula. Es innecesaria la numeracion del ciclo.

Notas :Sila cadena lateral es compleja, puede tomarse como cadena principal de la
molécula y el ciclo como un sustifuyente. Los cicloalcanos como sustituyentes se nombran
cambiando la terminacion —ano por —ilo

CH,
CH,

Etilciclobutano |Isopropilciclohexano Metilciclopentano




Regla 2.- Si el cicloalcano tiene dos sustituyentes, se nombran por orden
alfabético. Se numera el ciclo comenzando por el sustituyente que va antes en el
nombre.

J-Ciclopropil-2-metiloctano 1-Ciclopentil-3-metilhexano




Regla 3.- Si el anillo tiene tres o mas sustituyentes, se nombran por orden
alfabético. La numeracion del ciclo se hace de forma que se oforguen los
localizadores mads bajos a los sustituyentes.

1-Etil-3-metilciclopentano 1-Bromo-3-cloro-ciclohexano




Nomenclatura

1. Cadena principal: ciclo de cuatro (ciclobutano)

2. Numeracion: comienza en el sustituyente, la direccidon es
indiferente.

3. Sustituyentes: etilo en posicion 1.

4. Construccion del nombre: Se nombra primero el

Etilciclobutano.



Alguenos (Olefinas)

» Los alguenos son hidrocarburos insaturados que fienen uno o varios
dobles enlaces carbono-carbono en su molécula. Se puede decir
gue un algueno es un alcano que ha perdido dos dtomos de
hidrogeno produciendo como resultado un enlace doble entre dos
carbonos. Los alquenos ciclicos reciben el nombre de
cicloalguenos.

La formula general de un algueno de cadena abierta con un sdlo doble enlace es

“CnH2n". Por cada doble enlace adicional habrd dos dtomos de hidrogeno menos
de los indicados en esta formula.

Terminacion (-eno)



Regla 1.- Se elige como cadena principal la mds larga que contenga el doble
enlace:

Regla 2.- Se numera la cadena principal de modo que el doble enlace tenga el
localizador mas bajo posible:

3-Metil-pent-2-eno

5-Cloro-6-etil-2_ 4-dimetiloct-3-eno




3-Propil-hexa-1,5-dieno
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