QUIMICA DEL CARBON

* ElCforma una gran cantidad y variedad de compuestos: mas de 13 millones.
* Los elementos que acompanan al C comunmente sonel H, O, N, S, P, y los halégenos.

La enorme cantidad y complejidad de los compuestos
de C se debe a que pueden formar cadenas largas.
Pueden formar anillos y enlazarse a través de enlaces

sencillos dobles o triples. ‘ Q U | I\/I ICA

30 atomos de Cy 62 de H se pueden formar4000

compuestos diferentes. ORGAN ICA

Distintos arreglos de los mismos atomos generan
compuestos diferentes.

En el pasado se creia que éstos compuestos provenian forzosamente de organismos vivos,
teoria conocida como la “fuerza vital”. Fue hasta 1828 que el quimico aleman Federico

Wohler (1800-1882) obtuvo urea H2N-CO-NH2calentando HCNO (acido cianico) y
NH3 (amoniaco) cuando intentaba preparar NH4CNO (cianato de amonio), con la cual se
echo por tierra la teoria de la fuerza vital.
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Caracteristica

Composicion

Enlace
Solubilidad

Conductividad eléctrica

Puntos de fusion y
ebullicién.

Estabilidad

Estructuras

Velocidad de reaccion

Isomeria

Compuestos organicos  Compuestos inorganicos
Principalmente formados por Formados por la mayoria de
carbono, hidrégeno, oxigeno los elementos de la tabla

y nitrégeno.
Predomina el enlace
covalente.
Soluble en solventes no
polares como benceno.
No la conducen cuando
estan disueltos.
Tienen bajos puntos de
fusion o ebullicion.
Poco estables, se

descomponen facilmente.

Forman estructuras
complejas de alto peso
molecular.

Reacciones lentas

Fendmeno muy comun.

periddica.
Predomina el enlace idnico.

Soluble en solventes polares
como agua.

Conducen la corriente cuando
estan disueltos.

Tienen altos puntos de fusion
o ebullicion.

Son muy estables.

Forman estructuras simples
de bajo peso molecular.

Reacciones casi instantaneas

Es muy raro este fendmeno



HIDROCARBUROS

Clasificacion y Nomenclatura

Solo contienen Cy H

Hidrocarburos lineales: los atomos de C estan unidos uno tas otro.
Hidrocarburos ramificados o arborescentes: cuando aparecen varias cadenas
convergentes de C, aqui la cadena de mayor longitud se nombra como cadena
principal y es la base para determinar el nombre de los compuestos y los
fragmentos que aparecen a los lados de la cadena principal se les llama
sustituyentes.

Formula semidesarrollada: no presenta de manera explicita los enlaces entre
Cy el H, sdlo indica los enlaces entre los C'sy el # de H's enlazados a cada C.
Formula Estructural: cada extremo de una linea de enlace representaa 1 C

E CHaCHCH, o
CHyCHACH; e ;
CHs
CHy CHzCHyCH; P C]-[-.-‘Ijj-[c}-;:.:'[-h S
CHACHCH;y .._IH
CHy CH O HpCH3CHy e 2 4
'J_'J[j{'.'}lf_'IE:I’I_‘[-]-'_'EL-J S
| |’ .
CHy CHs



TIPOS DE CARBONO

PRIMARIO.- Esta unido a un solo atomo Ejemplo:
de carbono. CH3-CH2-CH3
Los C’s rojo son primarios porque estan unidos a un solo carbono, el de
color azul?.
SECUNDARIO.- EstAunidoa 2 C’s Ejemplo:
CH3-CH2-CH3

El C rojo es secundario porque esta unido a dos atomos de C.

TERCIARIO.- Esta unidos a 3 C’s. Ejemplo: CHs- GH- CH;
CH,
El C rojo es terciario porgque esta unido a tres C’s.
CUATERNARIO.- Esta unido a 4 C’s. Ejemplo:
. . . CH,
El C rojo es cuaternario porque esta unido a 4 |
atomos de carbonos, los de color azul. CH; — C —CH,

CH



ISOMERIA

Las cadenas pueden ser “normales” cuando no tienen ramificaciones y arborescentes o
ramificadas si tienen ramificaciones

CH,
CH, |
CH.-C-CH
CH,-CH.-CH,-CH,-CH,  CH,;-CH-CH-CH, CH, CH, CH,CH,cH,  CHyCH-CH,-CH, T
|
Cadena normal CH, | [:Hg
CH,
Cadena ramificada . . .
n-pentano 2-metilbutano 2,2,-dimetilpropano

« mismo numero de C’s e H's pero representan compuestos diferentes
debido a la disposicion de dichos C’s. Este fenOmeno muy comun en
compuestos organicos se conoce como

Consiste en que compuestos con la misma formula molecular tengan
diferente estructura O FORMULA DESARROLLADA..
Cada uno de los representa un compuesto de nombre y

caracteristicas diferentes.

CH;
También pueden presentarse por la la
posicion del DOBLE o TRIPLE enlace H4C —

CH;



e

“Alifatico” = grasa o aceite.

HIDROCARBUROS | compuestos de cadena abierta
ALIFATICOS — Alcanos, Alquenos y Alquinos
]
H—C—C—H —
- |l| |l| Compuestos de Cadena Cerrada.
HIDROCARBUROS . Chy
, HIDROCARBUROS|  , ,  w  >eT ,
HETER?CICLICOS cicLicos — c,, = =
l \ ) .“"\ H_f_,-»é»-x #{II \?H
Compuestos de cadena et 8 H,__,.\-'-'-“:LCH or
cerrada donde al menos 1 "o o e
atomo del ciclo NO es C - (o)
2 O O -
F'||;|rcul F'irir;iré.a F"iri:ldma EStUdia el
; BENCENO y
. b % AROMATICOS ™| derivados de él.




ALCANOS

Hidrocarburos SATURADOS vy tienen unicamente enlaces sencillos
Conforme crece la cadena de C’s se anade un grupo metilo —CH,-

Serie homologa serie de compuestos cuya serie varia por la adicion de la
misma unidad estructural. para nombrar su terminacion es ano

Formula general C H,, ., Ej. alcanode 5 C’s: CcH [(2 x 5) +2] = C:H,
P.E., PFydensidad T al T el # de C’s en la cadena. Los 1ros 4 son
gaseosos, del pentano al hexadecano (16 Cs) son liquidos, y a partir del
heptadecano (17Cs) son solidos

F. Molecular Féormula Nombre P.E (°C)
Semi-desarrollada

CH, CH, metano -162

C,Hg CH;-CH, etano -89

C;Hg CH;-CH,-CH, propano -42

C,Hyo CH;-CH,-CH,-CH;  butano 0

Insolubles en agua

principal uso de los alcanos es como combustibles debido a la gran cantidad
de calor que se libera en una rxn de combustion

El 1er. Alcano que tiene un isbmero es el C,H,, llamado isobutano



NOMENCLATURA

Radicales Alquilo

Si alguno de los alcanos pierde un atomo de H se forma un radical alquilo. Estos
radicales aparecen como ramificaciones sustituyendo atomos de H de las cadenas.
Los radicales alquilo de uso mas comun son:

RADICALES ALQUILO
=CH3 =CH=CH3j
METIL ETIL
=CHy=CHy=CH3 =CHy=CHy=CH>==CHj
n-PROPIL n-BUTIL
~GH—CHj ~CHz—GH—CH
CH5 CH3
ISOPROPIL |SOBUTIL
|

SEC-BUTIL TER-BUTIL



CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH-CH,
| | —) CHyCH-CH, CH CH, CH CH,

3TF 2 X
CH;-CH,  cH, 5 |

CH.CH, CH,

4-ETIL-2-METILHEPTANO

(|3H3 CH,
PH Oy R, GO, CR-CR,-CH, (gH -C7H CH,-&r-En ch-Ch -EH
| | el 2 prielils
cH,  CHyCH-CH — g|
CH, CH,-CH-ChH;§
5-ISOPROPIL-3- METILNONANO

CH.-CH CI_L*’?L—-CH
o Ha R CH2CHCH,ZCH,ZCH,
CHB-CH-CH%-CH-CHE-CHE-CHS —) P 3 2 2
CH,-CH,-CH
CH_-CH,-CH, ( S 3—]

3-METIL-5-n-PROPILOCTANO



ALQUENOS

Hidrocarburos insaturados lineales o ramificados que tienen al menos 1
doble enlace

Para nombrarlos su terminacion es eno

Formula general C H,,, Ej. alqueno de 5 C’s: C.H [(2 x 5)] = CcHyq

A partir del algueno con 4 C’s se presentan isomeros basados en la posicion
del doble enlace.

Se obtienen del petréleo crudo y mediante la deshidrogenacion de alcanos.

F. Molecular Formula Nombre P.E (°C)
Semi-desarrollada

C,H, CH,=CH, etaneno Gas

CsHg CH;-CH=CH, propeno gas

C,Hg CH,=CH-CH,-CH;  1-buteno gas

C,Hg CH;-CH=CH-CH;  2-buteno gas

Hasta 16 C’s son liquidos y después solidos

Poco solubles en agua, solubles en Ac. Sulfurico y en solventes no-polares
principal uso de los alguenos como materia prima para los plasticos

El 1er. Alcano que tiene un isbmero es el C,H,, llamado isobutano



Nomenclatura ALQUENOS

los C’s que forman el doble enlace, siempre deben formar parte de la cadena principal
y la numeracion se inicia por el extremo mas cercano al enlace doble.

R 2 :
CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH=CH, l-(,:l-g-%Hz-CHz-CH-CHZ-CH=éH2
| = 7 |
CH, CH
4-METIL-1-HEPTENO ?

CH,-CH-CH, CH,-CH-CH,

I
CH3-CHZ-?H-CHE-C=CH-CH2-CH3 s CH.-CH, H:?:I-g‘-‘("::bH-?CHZ-ICHs
_-EI

CH,-CH-CH,
6-ETIL-4-ISOPROPIL-7-METIL-3-OCTENO

gH -CH{CH

3 3




ALQUINOS

« Hidrocarburos insaturados que tienen al menos 1 triple enlace

« Para nombrarlos su terminacion es ino

« Formula general C H,, , Ej. alquino de 5 C’s: CcH [(2 x 5) -2] = C:Hgq

« A partir del alqueno con 4 C’s se presentan isomeros basados en la posicion
del doble enlace.

« Se obtienen del petroleo crudo y mediante la deshidrogenacion de alcanos.

C,H, CH=CH Etino 6 acetileno Gas
C;H, CH=C-CH;, propino gas
C,He CH=C-CH,-CH, 1-butino Liquido
C,H¢ CH,-C=C-CH, 2-butino Liquido

« Hasta 15 C’s son liquidos y despues solidos



Nomenclatura de ALQUINOS

Los C’s que forman triple enlace, siempre deben formar parte de la cadena principal y
la numeracion se inicia por el extremo mas cercano al enlace triple

7 3
‘cH,%cH,-C s‘(‘:-cnz-(lzu CH,-CH,
"CH,CH CH,

1

CH,
6-ETIL-3-METIL-3-NONINO

CHz- CH, <t
CHy C—CHrCHyCH-C=CH  _, CH,{C-CH,%CH,CHT =Ln
CH;<CI )
CH,{ClI

7-CLORO-6-ETIL-6-METIL-1-HEPTINO



Ciclopropano C;H,
s
xS

CHE_ CH2

Ciclobutano C,Hg

= .
CHy—CH,
VAN
Ciclopentano CH, CH,

CH, — CH,

HIDROCARBUROS
CiCLICOS

.

Ciclobutadieno C,H,




HIDROCARBUROS
AROMATICOS

e Relacionados estructuralmente con el benceno

O—~0—0

» Sustituyendo los H's en el benceno se pueden obtener multiples compuestos .

g o o 88

TOLUENO NAFTALENO

OH : \CDDH PIRENO

MNH -
2 ACIDO BENZOICO
FENOL ANILINA

(Hidroxibenceno) (Aminobenceno)

ANTRACENO




GRUPOS FUNCIONALES

Pueden contener atomos distintos al Cy al H, los mas importantes contienen O, N 6 ambos




Alcoholes

El grupo funcional es =OH cuyo nombre es HIDROXILO

para nombrarlos se reemplaza la —o final del hidrocarburo por —ol

Debido a la diferencia de electronegatividades entre el O y el H el grupo hidroxilo es polar.
el mas simple es el metanol CH30H (alcohol de madera), le sigue el etanol CH3CH2-OH

presente en las bebidas alcoholicas.

PRIMARIOS.-Son aquellos alcoholes en los SECUNDARIOS.- Son aquellos en los cuales el
gue el grupo —OH (hidroxi) esta unido a un grupo —OH (hidroxi) estda unidoa 1 C
C primario, o sea un Cunido a un solo C. secundario, o sea un C unido a 2atomos de C.
CH,-CH,- CHE_?H' CH,- CH,

OH

TERCIARIOS.- Son aguellos en los cuales el
grupo —OH (hidroxi) esta unido a 1 terciario, o
sea 1 Cunido a 3 atomos de C.

CH,
GH,
CH,-CH, CH- CH, -C- CH,

CH, OH
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Eteres

* Formula general: R-O—-R’ donde R y R’ son radicales alquilo o arilo los cuales pueden
ser iguales o diferentes.

CHi— CH— O —CH—CH,

* Eleter dietilico contiene 2 grupos etilo unidos al mismo atomo de O en alguna
época fue utilizado como anestésico

Aldehidos y Cetonas
O @)
I /O I
e R-C X R-C-R'
Rt o
Carbonilo Aldehido Cetona

* Contienen el grupo funcional carbonilo

* Enlos aldehidos el grupo carbonilo se une a 1 C que tiene al menos 1 H, RCOH y
para nombrarlos se sustituye la terminacion —o por -al

* En las cetonas el grupo carbonilo se unea 2 C, RCOR" donde Ry R'noson H'sy
para nombrarlos se sustituye la terminacion —o por -ona



Acidos Carboxilicos

e Contienen el grupo funcional carboxilo —COOH y son moléculas polares
e Para nombrarlos se sustituye la terminacién-o del hidrocarburo por -oico.

(;O:CL
/‘?—C\
O—H

Esteres

General Formula:

O

R-C-O-R

CH— c‘{’o
OH

acido etanoico

mm) AC. Acético

El grupo R puede ser 1 H o 1 grupo alifatico o aromatico
El grupo R'puede es 1 grupo alifatico o aromatico y NO

puede ser 1 H.

Los aromas de las frutas se deben a los esteres.



Aminas
Se caracterizan por la presencia R - NH, Amina primaria

de un grupo amino -NH.,.
R - NH Amina secundaria
1
R’
R-N-R" Amina Terciaria
1
Amidas R”
.-'D
f
R—cC R—C
\ NlH N
NH, | N—R—R
Amida Secundaria Amida Terciaria

Amida Primaria
o Sencilla

o Sustituida o Disustituida

Contienen el grupo funcional carbonilo enlazado al atomo de N de una amina
Producto de reaccion entre un acido carboxilico y una amina.



