Teoria de Conjuntos
Definiciones Basicas



Conjunto
-

Definicidn
e Un conjunto es una coleccion o familia de
objetos.

e Las llaves { } tendran un uso muy especial y
unico: serviran para definir un conjunto. Para
ninguna otra cosa mas.



Formas de Construir o Definir
Conjuntos

Manejaremos dos formas de construir
conjuntos:

e Definicion de un conjunto por extension.
e Definicion de un conjunto por intencion.



Definicion por Extension
-

Definicidn
e Construir o definir un conjunto por extension

consiste en declarar todos lo elementos que
lo forman.

Ejemplo
{Rosana, Sakura, Maria del Carmen, Vito
Corleone, Pedro }



Definicidn por Intencion
-

Definicion

e Construir o definir un conjunto por intencion consiste en
declarar cuales elementos de un cierto conjunto son
seleccionados. Esto se lleva a cabo por una propiedad o
predicado P(x).

{x € D|P(x)}
Ejemplo
X ER| —2<x}
“Todos aquellos numeros reales que son mayores que -2.”



X €A
e

Definicion
e Un objeto x se dice pertenecer o ser elemento o estar en un

conjunto A si

— cuando el conjunto A esta definido por extension (cuando el elemento x
aparece en la lista deelementos del conjunto A)

— cuando el conjunto A esta definido por intencién (cuando el elemento x es
tomado del universo del discurso y cumple la propiedad establecida para A)

Ejemplo
A = { Rosana, Sakura, Maria del Carmen, Vito Corleone, Pedro}

e Jonas &A
e Pedro € A



X €A
e

Ejemplo

e Indique cuales opciones contienen
elementos del conjunto:

A={xeZl-2<x<3$}

a) 3 3 € Apues 3 es enteroy cumple —2<3<95
by 6 6 €A pues —-2<6 £5

c) -3 —3&Apues-2<«-3<95

d 1.5 1.5 &Apues l.5n0 es entero.



Definicion de Subconjunto
c__

Definicion
e Diremos que un conjunto A es un subconjunto de el
conjunto B y lo simbolizaremos
ACB
si todo elemento de A es también elemento de B.

e Observe que de la definicion se tiene la siguiente
equivalencia:

ACB = Vx,xed—->xebB

Y negando lo anterior:

AZLB = dx,xe AANx¢DB




Definicion de Subconjunto
c__

Ejemplo
En referencia a los conjuntos:

N El conjunto de los numeros
enteros positivos

Z El conjunto de los enteros

R El conjunto de los numeros
reales

Q El conjunto de los numeros
racionales o fraccionarios

Se tiene:

1.
2.
.QCR
. Z¢N
. Q¢Z
. RZQ

gy N = W

NCZ
ZCcQ



Definicion de Subconjunto Propio
-

Definicion
e Diremos gue un conjunto A es un subconjunto
propio de el conjunto B y lo simbolizaremos
AcB

sl todo elemento de A es también elemento de
B y ademas existe un elemento de b que no es
elemento de A.

ACB=(4CB)A (B¢ A)



Subconjunto propio
-

e Subconjunto propio.

AcB

Todos los elementos de A estan en B y al menos un elemento
de B no esta en A.

U




El conjunto Vacio
-

Definicion
e E| conjunto que no tiene ningun elemento se
llamara el conjunto vacio.

Y se simbolizara por:

0



Operaciones entre conjuntos

e Union.

AUB
xeEAUB=(xed)V(xeB)

Evento que consiste en los elementos que estanen A, en B o
en ambos.

Diagrama de Venn




Operaciones entre conjuntos

e I[nterseccion.

ANDB

xeANB=(xeAd)A(xe B)

Evento que consiste en los elementos que estan en Ay en B.




Operaciones entre conjuntos

e Complemento.

AC O también Al

ted°=(xelU)A(x ¢ A)

Evento que consiste en los elementos gue NO estan en A.




Operaciones entre conjuntos

e Diferencia.

B-A
xedA-B=(xed)A(x¢ B)

Evento que consiste en los elementos que estan en By NO en A.




Conjuntos mutuamente
excluyentes

Ay B son mutuamente excluyentes si
no tienen ningun elemento en comun.

A‘B‘




Teoria de conjuntos

Ejemplos:
Representar en Diagrama de Venn

Au (BN C) At~ B¢ C°

A B U




Teoria de conjuntos
c__

Ejercicio 1 Ejercicio 2
U={12234,5,6,7,8,9,10} Representar en diagrama de Venn
A = Numeros primos ={ 2, 3, 5, 7} * (AN BY
B = Numeros pares = { 2, 4, 6, 8, 10} « (AU BY
Determinar los siguientes eventos. A U B

- AUB ANPB

_ Ac

- Atu B¢

Nota: El niumero 1 NO es primo (aunque hay quienes asi lo consideran). El conjunto de los
numeros primos es un subconjunto de los numeros naturales que engloba a todos los
elementos de este conjunto que son divisibles exactamente tan sélo por si mismos y por la
unidad (por convencion, el 1 no se considera primo). Los veinte primeros nimeros primos son:



http://es.wikipedia.org/wiki/Conjunto
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_natural
http://es.wikipedia.org/wiki/Dos
http://es.wikipedia.org/wiki/Tres
http://es.wikipedia.org/wiki/Cinco
http://es.wikipedia.org/wiki/Siete
http://es.wikipedia.org/wiki/Once
http://es.wikipedia.org/wiki/Trece
http://es.wikipedia.org/wiki/Diecisiete
http://es.wikipedia.org/wiki/Diecinueve
http://es.wikipedia.org/wiki/Veintitr%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Veintinueve
http://es.wikipedia.org/wiki/Treinta_y_uno
http://es.wikipedia.org/wiki/Treinta_y_siete
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuarenta_y_uno
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuarenta_y_tres
http://es.wikipedia.org/wiki/Cuarenta_y_siete
http://es.wikipedia.org/wiki/Cincuenta_y_tres
http://es.wikipedia.org/wiki/Cincuenta_y_nueve
http://es.wikipedia.org/wiki/Sesenta_y_uno
http://es.wikipedia.org/wiki/Sesenta_y_siete
http://es.wikipedia.org/wiki/Setenta_y_uno

Teoria de Conjuntos
-

e Leyes de Morgan
(AnB)¢=AcuU B°
(AuB)¢=AcNB°



Ejercicio

Una agencia de autos vendio durante un afio 180 unidades con las
- siguientes caracteristicas:

57 tenian transmision automatica

77 tenian clima

45 tenian transmision automatica y clima

10 tenian transmision automatica pero no tenian ni clima ni estéreo

28 tenian transmision automatica y clima, pero no tenian estéreo

90 no tenian ninguna de las 3 caracteristicas mencionadas
19 tenian clima y estéreo

¢, Cuantas de estas unidades tenian estéreo?

R=22



