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1.1. Generalidades
¢ 1.1.1. Introduccion

La légica matematica es aquella que opera utilizando un lenguaje simbdlico
artificial y realizando una abstraccion de los contenidos. Logica matematica. Es la
disciplina que trata de métodos de razonamiento. En un nivel elemental, la 16gica
proporciona reglas y técnicas para determinar si es o no valido un argumento
dado. El uso mas temprano de matematicas y de geometria en relacion con la l6gica
y la filosofia se remonta a los griegos antiguos tales como Euclides, Platén, y
Aristdteles. Muchos otros filosofos antiguos y medievales aplicaron ideas y
métodos matematicos a sus afirmaciones filosoficas.

La légica matematica no es la «logica de las matematicas» sino la «matematica de la
logica». Incluye aquellas partes de la légica que pueden ser modeladas y estudiadas
matematicamente.

La légica matematica comprende dos areas de investigacion distintas:

La primera es la aplicacidn de las técnicas de la 16gica formal a las matematicas y el
razonamiento matematico

y la segunda, en la otra direccidn, la aplicaciéon de técnicas matematicas a la
representacion y el andlisis de la l6gica formal.

(Para qué sirve?

La légica es muy importante en las matematicas, porque sirve para poder
demostrar con exactitud si un(s) argumentos son realmente l6gicos o validos, la
podemos aplicarla en matematicas, es decir para poder demostrar cosas
coherentes que tengan razdén concreta, es decir resultados que sean especificos.

¢ 1.1.2. Proposicion

Una proposicion matematica es una expresion algebraica que puede acarrear dos
valores: ser verdadera o ser falsa, aunque nunca ambas a la vez. Denominadas a
través de letras minusculas, las proposiciones matematicas tienen un valor de
verdad (que sera la veracidad o la falsedad de su enunciado).

Una proposicién es una oracion con valor referencial o informativo, de la cual se
puede predicar su veracidad o falsedad, es decir, que puede ser falsa o verdadera
pero no ambas a la vez. La proposicidn es la expresion lingiistica del
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razonamiento, que se caracteriza por ser verdadera o falsa empiricamente, sin
ambigiiedades.

*TIPOS DE PROPOSICIONES

e Proposiciones Simples:

Son aquellas que no tienen oraciones componentes afectadas por negaciones
(“no”) o términos de enlace como conjunciones (“y”), disyunciones (“0”) o
implicaciones (“si... entonces”). Pueden aparecer términos de enlace en el sujeto o
en el predicado, pero no entre oraciones.

EJEMPLOS:

Simples:

eLa ballena es roja.
eLaraiz cuadrada de 16 es 4.
eGustavo es alto.
eTeresa va ala escuela.
e Proposiciones Compuestas:

Una proposiciéon serd compuesta si no es simple. Es decir, si estd afectada por
negaciones o términos de enlace entre oraciones componentes.

Compuestas:

eLa ballena no es roja.

eGustavo no es alto.

eTeresa va a la escuela o Maria es inteligente.

*4 es menor que 8 o 6 es mayor que 10.

*El 1 es el primer nimero primo y es mayor que cero.
*El 7 es mayor que 5 y 7 es menor que 10.

«Si Yolanda es estudiosa entonces pasara el examen.
«Si corro rapido entonces llegaré temprano.
eTerminaré rapido si y s6lo si me doy prisa.
eAprenderé Matematicas si y sélo si estudio mucho.

Enunciados y proposiciones segun la cantidad de conectores logicos que la
conforman

Los enunciados y las proposiciones se clasifican en simples o atomicas y
compuestas o moleculares.
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Enunciado y Proposicion Simple o Atémica. Se denomina enunciado o
proposicién simple o atémica a aquel enunciado o proposicion que no tiene

conectores logicos.

Ejemplo: Enunciados y proposiciones simples

Enunciado Simple

Proposicion Simple

Este mes voy a trabajar

El trabajo es un derecho humano

Este mes me muero de hambre

El alimento mitiga el hambre

Viva en Lima

El caballo tiene piel oscura

Mo vaya a Lima

Lima no es capital de Peru

Viva en Madrid

Madrid es capital de Esparia

Estudie matematicas

Euler estudid matematicas

Podra ensefiar matematicas

Euler ensefid matematicas

Hacia frio en la tarde

3+5=35

i mafiana llovera en el valle de
Aburra?

Euler estudid medicina en universidad de Oxforf

Las vacas negras de Pedro Luis &l
duefio de la casa en el aire

x+3=2

jHuy qué friol

El sol se esconde después de las 6 pm

El nimero es grande

El inico namero par primo es el 2

El rombo esta coloreado

El rombo es un equilatero

El rectangulo esta dividido

El rectangulo es un equiangulo

La suma esta apareada

La suma de dos numeros impares es par

Enunciado y Proposicion Compuesta o Molecular. Es un enunciado o
proposicidon que estd formada por dos o mas enunciado o proposiciones simples;
por consiguiente, estan separadas por diferentes conectores légicos.

Ejemplo: Enunciados y proposiciones compuestos
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Enunciado Compuesto

Proposicion Compuesta

Si este mes voy a trabajar entonces
esté mes me muero de hambre

Si el trabajo es un derecho entonces el aliment
mitiga el hambre

Vaya a Lima y viva en Madrid

El caballo tiene piel oscura y Madrid es
capital de Esparia

Estudie matematicas o podra
ensenarla

Euler estudié matematicas o pudo ensefarla

Podra ensefar matematicas si y solo
si estudie matematicas

Euler pudo ensenar matematicas si y solo si
estudio matematicas

Estudie matematicas pero no podra
ensenarla

Euler no estudio matematicas pero pudo
ensefiarla

Estudié matematicas o si este mes

voy a trabajar entonces esté mes me
moriré de hambre

En los paises caribefios, el sol se esconde
después de las 6 pm o si Xx+3=2 entonces
Euler pudo ensefar matematicas

Estudié matematicas, pero si este

mes voy a trabajar entonces este
mes me moriré de hambre

En los paises caribefios, el sol se esconde
después de las 6 pm, pero si x+3=2 entonces
Euler pudo ensefar matematicas

¢ 1.1.3. Notacion

La notacion matematica es el lenguaje simbolico formal que sigue convenciones
propias. Los simbolos permiten representar conceptos, operaciones y todo tipo
de entidades matematicas.La matematica se apoya en un lenguaje simbdlico
formal, la notacion matematica, que sigue una serie de convenciones propias. Los
simbolos representan un concepto, una relacién, una operaciéon, o una férmula
matematica segun ciertas reglas. Estos simbolos no deben considerarse
abreviaturas, sino entidades con valor propio y autonomo.

Las declaraciones hechas por medio de proposiciones suelen ser largas, por lo que
resulta tedioso escribirlas siempre como se ha visto hasta ahora. Por ello, se hace
uso de un lenguaje simbolico. Las proposiciones se suelen representar por letras
mayusculas como P, Q, R, S, etc.

Para denotar proposiciones se utilizan letras minusculas tales como p, q, 1, s, t, U,
etc., seguidas de dos puntos (:); el enunciado se escribe entre comillas dobles (“”).

Ejemplo: denote las siguientes proposiciones

. p: “La ciudad de Medellin es la capital del departamento de Antioquia”


https://definicion.de/simbolo
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_formal
https://es.wikipedia.org/wiki/Relaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Operaci%C3%B3n_matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3rmula_matem%C3%A1tica
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. q: “4+2x=3 con x=- 0.5”

r: "El nimero 3 es primo”

.S: "El sol es un astro”

. t: “las estrellas son planetas”

. u: “Barranquilla es capital de Quindio”

Y los conectivos simbdlicos de la siguiente manera:

|

para la negacion

V' para la disyuncion
para la conjuncion
para el condicional
para el bicondicional

Il;’:pf

.1.1.4. Valor de verdad
Proposiciones segun su valor de verdad

Estas proposiciones de clasifican asi: tautologias, contradicciones e inciertos (o
contingencias).

Tautologias. Son aquellas proposiciones que siempre son verdaderas. Las
tautologias se utilizan para verificar y demostrar la consistencia de las
argumentaciones.

Ejemplo: “2+3=5"
“si x2=4 para x=2 o para x=-2 entonces 2y-5=0 paray=5/2 “

“el nimero entero es par o impar”
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Contradicciones. Son aquellas proposiciones que siempre son falsas. Las
contradicciones se utilizan para verificar y demostrar la inconsistencia de las
argumentaciones.

Ejemplo: “2+3=6"

“un niumero entero puede ser par e impar”.

“El cuadrado de un nimero entero impar es par”

Contingencias o inciertos. Son aquellas proposiciones que ni son verdaderas ni
son falsas. Tecnologicamente, las contingencias o inciertos se utilizan para construir
circuitos de control y automatismo.

Ejemplo: “los animales carnivoros son cuadrupedos”

“todo cuadrilatero equilatero es un poligono regular”

¢ 1.1.5. Tabla de Verdad

Una tabla de verdad corresponde a un arreglo rectangular conformado por una o
mas proposiciones y todas las posibles combinaciones de verdad que se pueden
definir de la proposicién dada. Esto es, un conjunto de combinaciones de valores de
verdad correspondientes a una proposicidn.

El resultado definitivo de una proposicion compuesta corresponde al valor del
conectivo légico principal de la proposiciéon y se obtiene a partir de los valores
parciales de las proposiciones que la conforman. Se utilizan para comprobar la
verdad o falsedad de las proposiciones.

La cantidad de combinaciones de verdad de una proposiciéon depende del ndmero
de proposiciones simples que la componen y se calcula mediante la expresién
2n con n=numero de proposiciones simples.

En efecto, si n es 1, se tienen dos posibles valores de verdad; si se tienen
2 proposiciones se producen 4 posibles valores de verdad; si se tienen 3
proposiciones, entonces serian 8 las posibles combinaciones de verdad si se tienen
4 proposiciones, entonces serian 16 las posibles combinaciones de verdad y asi
sucesivamente.

Otro concepto importante en légica es el de tablas de verdad. Los valores de
verdad de una proposicion son las dos posibilidades que se tiene para una
proposicién: verdadera (que se denotara por V y se dira que su valor de verdad es
V) o falsa (que se denotara por F y se dira que su valor de verdad es F).
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El valor de verdad de una proposicién compuesta depende exclusivamente de los
valores de verdad de las proposiciones simples que aparecen en ella.

Para trabajar de manera mdas general, no se consideraran proposiciones
especificas, sino variables proposicionalesp, g, r, s, etc, que representaran
proposiciones cualesquiera.

Con estas variables y los conectivos légicos se forman las conocidas férmulas
proposicionales al igual que se construyen las proposiciones compuestas.

Si cada una de las variables que aparecen en una férmula proposicional se
sustituye por una proposicidn, se obtiene una proposicion compuesta.

A continuacion, se presentan las tablas de verdad para los conectivos légicos:

PP P \ q |P Vq plag|piha Plalpr—a
VI F V|V V VIiV] V V|V Vv
Fl v VIF| Vv VIF| F V|IF| F
Flv| v Flv]| F FIV] Vv
FIF F FIF F FIF Vv

Hay férmulas proposicionales que reciben solo el valor V en su tabla de verdad, es
decir, la dltima columna de su tabla de verdad solo posee el valor V. A este tipo de
férmulas se le conoce como tautologias. Por ejemplo:

p — p es una tautologia.

| p—p

La siguiente es la tabla de verdad de la formula

M <[

V
V

(pAq)V—=(p—q).
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FF F V F F
F V F V F F
V F F F V V
V 'V V V F V

Se dice que una férmula a implica l6gicamente a otra férmula f, si a es verdadera
cada vez que 3 lo sea. Es decir, en la tabla de verdad de a y de $, las filas donde a
tiene una V, 8 también tiene una V. Solo interesa las filas en las que o tenga el valor
V. La notacién para la implicacion légica es la siguiente:

a — P
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