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DEFINICION D CONJUNTOS

El concepto de conjunto es fundamental en todas las
ramas de la matematica. Intuitivamente, un conjunto es una
lista, coleccion o clase de objetos bien definidos, objetos
gue pueden ser: numero, personas, letras, rios, etc. Estos
objetos se llaman elementos o miembros del conjunto.

EJEMPLOS DE CONJUNTOS:

= N: conjunto de los nimeros naturales.

= /: conjunto de los nimeros enteros.

= (): conjunto de los nimeros racionales.

» R: conjunto de los niUmeros reales.

= C: conjunto de los nUmeros complejos.




Conjuntos y Subconjuntos

NOTACION D2 CONJUNTOS

Es usual denotar los conjuntos con letras mayusculas.
A B, XY, ...
Los elementos de los conjuntos se representan con letras mindsculas.

a,b.x,y ...

Al definir un conjunto por la efectiva enumeracion de sus elementos,
por ejemplo, el conjunto A que tiene por elementos a los numeros 1, 2,3 y 4, se
escribe:

A={1,2,3,4}




6610 $E ESCRIBEN LOS CONJUNTOS

Separando los elementos por comas y encerrandolos entre llaves {}. Esta forma es
la llamada forma tabular de un conjunto. Pero si se define un conjunto enunciando
propiedades que deben tener sus elementos como, por ejemplo, el conjunto B,
conjunto de todos los numeros pares, entonces se emplea una letra, por lo general
“X”, para representar un elemento cualquiera y se escribe:

B={x/ x es par}
Lo que se lee” B es el conjunto de todos los numeros x tales que x es par’. Se dice

gue esta es la forma definir por comprension o constructiva de un conjunto. Téngase
en cuenta que la barra vertical “/” se lee tales que.




$linBoOLOS DE LOS CONJUNTOS

Para indicar que un elemento pertenece a un conjunto, se escribe el
signo €.

Asi: a &€ {vocales} quiere decir que a es un elemento del conjunto
de las vocales. Para indicar que un elemento no pertenece a un conjunto, se
escribe el signo & , pero cruzado con una raya € .Al escribir z &
{vocales}, se indica que la letra z no pertenece al conjunto de las vocales.

Representacion grafica:




T1POS BE CONJUNTOS

Los conjuntos pueden ser finitos o infinitos. Intuitivamente un
conjunto puede ser finito si consta de un cierto numero de elementos distintos,
es decir, si al contar los diferentes elementos del conjunto el proceso del
contar puede acabar. Si no, el conjunto es infinito.

EJEMPLOS:
Si M es el conjunto de los dias de la semana, entonces M es finito.
SiN={2,4,6,8,...}, entonces N es infinito.

Si P={x/x es un rio de la tierra}, entonces P es también finito aunque
sea dificil de contar los rios del mundo se puede hacer




( C , FORMAS DE EAPRESAR Wl COllJ0To:

POR EXTENSION: para determinar un conjunto por extension se citan
o0 escriben todos y cada uno de sus elementos, separandolos por comas Yy
encerrandolos entre dos llaves. Por ejemplo, el conjunto de las vocales sera:

A={a,e,i,o,u}

POR COMPRENSION: para determinar un conjunto por comprension
se indican todas las propiedades comunes a los elementos del conjunto, de
forma que todo elemento que este en el conjunto posee dichas propiedades y
todo elemento que posee esas propiedades esta en el conjunto. EI mismo
ejemplo anterior escrito por comprension seria:

A={vocales}




REPRESENTACION DE UM COWJUNTO

Para un mejor entendimiento del concepto de conjunto, asi como
de las relaciones entre conjuntos, se recurre a representar graficas que
permiten adquirir, con una mirada, una idea general del conjunto y de sus
propiedades. Los mas utilizados son los denominados diagrama de Venn.
Estos graficos son una representacion de los elementos del conjunto
mediante puntos situados en el interior de una linea cerrada.

Diagrama de Venn representativo del
conjunto de las vocales.




Ejemplo:

Sea A={divisores del numero 12} (definido por comprension) ={1,2,3,
4 ,6,12} (definido por extension)

Que 1 € A indica que 1 es un divisor de 12. Si 5 €A quiere decir que el 5 no
es divisor de 12




IGUALDAD DE CONJUNTOS

El conjunto A es igual al conjunto B si ambos tienen los mismos
elementos, es decir, si cada elemento que pertenece a A pertenece tambiéna By
si cada elemento que pertenece a B pertenece también a A. Se denota la igualdad
de los conjuntos Ay B por:

I 3 | O
A=B | = = 2
& 7 |3 3

EJEMPLO:

Sean A={1,2,3,4} y B={3,1,4,2}. Entonces A=B, es decir,
{1,2,3,4}={3,1,4,2} pues cada uno de los elementos 1,2,3y 4 de A pertenece aBy
cada uno de los elementos 3,1,4 y 2 de B pertenecen a A. Obsérvese, por tanto,
gue un conjunto no cambia al reordenar sus elementos.
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CONJUNTO VACIO

El conjunto vacio es un conjunto que carece de elementos. Este conjunto
se suele llamar conjunto nulo. Aqui diremos de un conjunto semejante que es vacio
y se le denota por el simbolo:

“®” que significa vacio.
EJEMPLO:

Si A es el conjunto de personas vivientes mayores de 200 afnos. A es
vacio segun las estadisticas conocidas.

Sea B={x / x2=4, x es impar}.B es entonces un conjunto vacio.

11




DERINICION DE SUBCONIUNTOS

Si todo elemento de un conjunto A es también elemento de un conjunto B,
entonces se dice que A es un subconjunto de B. Mas claro: A es un subconjunto de
B si xeA implica xeB. Se denota esta relacidon escribiendo:

AC B

Se puede leer “A esta contenido en B”

Su representacion gréafica seria:

ACB

12



EJEMPLOS:

El conjunto C={1,3,5} es un subconjunto del D={5,4,3,2,1}, ya que todo
namero 1,3y 5 de C pertenece a D

Dado dos conjuntos My N, sie
dice que MCC N. Yaque: M estaen N

13



c

> SUBGONJUNTO PROPIO

Puesto que todo conjunto A es un subconjunto de si mismo, se dira que
B es un subconjunto propio de A si, en primer lugar, B es un subconjunto de Ay,
en segundo lugar, B no es igual a A. Mas brevemente, B es un subconjunto propio
de A si:

BCAvyB 7/ A
En algunos libros “B es un subconjunto de A” se denota por:
BC A
Y “B es un subconjunto propio de A” se denota por:
BC A
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PROPIEDADES DE LA INCLUSION

1) VA:AcA (reflexiva)
2) (AcBABcA)- A=B (antisimétrica)
3) (AcB ABcC) —» AcC (transitiva)

4) VA:ocA

PROPIEDADES DE LA IGUALDAD

1) VA: A=A (reflexiva)
2) A=B - B=A (simétrica)
3) (A=B AB=C)->A=C (transitiva)



La union de 4 y B es el conjunto de todos los elementos que estan

en A o en B (0 en ambos).
A B={x|xS40x "B
Podemos representar la union 4w B por la siguiente diagrama de Venn;

AlLE
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La interseccion de 4 y B es el conjunto de todos los
elementos que estan en 4 y también en B.
A B={x|xEAyxE B}
Podemos representar la interseccion Af 1B por la
siguiente diagrama de Venn;

AME
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La Diferencia entre dos conjuntos Ay B es el conjunto
formado por todos los elementos que pertenecen a Ay no
pertenecen a B.

Se denotapor A—B

A-B={x:xeAAxelB}

El conjunto A - B se lee “A menos B” y recibe también el
nombre de complementario relativo del conjunto B respecto del
conjunto A.
por la siguiente diagrama de Venn;

A B

Conjuntos y Subconjuntos 18



S1 4 es un subconjunto de S, entonces A4' es
el complemento de 4 en §, el conjunto de todos los
clementos de S que no estan en 4.
Podemos representar el complemento A' por la siguiente
diagrama de Venn:
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DIFERENCIA SIMETRICA

Es el conjunto formado por elementos no comunes de los conjuntos A y B. Se

representa por AAB.
Simbdlicamente:

AAB = (A-B) U (B-A) 6
AAB = (AUB) - (ANB)

Representacion Grafica

Conjuntos y Subconjuntos
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DIFERENCIA DE CONJUNTOS

El conjunto “A diferencia B” que se representaA — B
es el conjunto formado por todos los elementos que
pertenecen a Ay no pertenecen a B.

Ejemplo: |
A = {1;2'3'4'5'6'7'}yB {5 6;7;8;9}

L O

A -B ={1;2;3;4}
A-B-={x/xecAAxrxgB}

Conjuntos y Subconjuntos
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Operaciones con conjuntos en
diagramas de Venn- Eller

AUB

DN C




El doctor Pérez observa las fichas de 10 pacientes y analiza sus sintomas

PACIENTES | FIEBRE | COLICOS | M AREOS
a > >
b > >
c >
d >
e > x
f > >
a > >
h >
i >
J > >

...................... F={a, b,e f0,ij}
...................... C={b,c,d,f g h,j}
...................... M = {a, e}

Conjuntos y Subconjuntos



Observemos en un diagrama de conjuntos los pacientes que tienen
 fiebre y colicos,
 fiebre y mareos,
 colicos y mareos

Fiehre y Colicos Fiebre y Mareos Colicos y Mareos

Conjuntos y Subconjuntos
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INTERSECCION DE CONJUNTOS

Se llama interseccion de dos conjuntos Ay By se escribe AB , al conjunto
formado por todos los elementos que pertenecen a la vez al conjunto Ay B.

FAC={b,f g j} F~M={a, e} CaM={}=¢
Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes
que tienen fiebre y que tienen fiebre y que tienen colicos y

colicos mareos mareos

Conjuntos y Subconjuntos
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Ejemplo Visual
UNION DE CONJUNTOS
Se llama union de dos conjuntos Ay B y se escribe AB , al conjunto formado
por todos los elementos que pertenecen al conjunto A o al conjunto B..

FuC={abcdefghij} FuM={abefgl)} CuM={abcdefgh

Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes
que tienen fiebre o que tienen fiebre o que tienen cdlicos o
colicos mareos mareos

Conjuntos y Subconjuntos
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DIFERENCIA DE CONJUNTQOS
Se llama diferencia de dos conjuntos Ay B (A menos B) y se escribe A- B, al
conjunto formado por todos los elementos que pertenecen a la vez al conjunto A
pero no pertenecen al conjunto B.

F-C={ae i} F-M={bfgili C-M={b,c,d.f g h,j

Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes  Conjunto de pacientes
que tienen fiebre pero que tienen fiebre pero  que tienen colicos pero
no tienen colicos no tienen mareos no tienen mareos

Conjuntos y Subconjuntos 27



,6,7,8,9, 10} es el conjunto universal y

W > C
TR TIT

8}

Define por extension los siguientes conjuntos:
1AUB

2A—B

3 A’

42U’

s BN U

eB' N (C—A)

7ANB'U C

sBMNC

9. AU

10 AN B UC)

1m(ANB)UC

12. A ﬂ B) — C

Conjuntos y Subconjuntos
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Sea el conjunto universal
U={a b,c,defqg}y
A={a, b,c,d,e}

B={aceq}y
C={Db,e f,qg}

Hallar:

(1)AuC (3)C-B
(2)BAA (4)B

Ejercicios 2

(5)A' - B
(6) B'UC

(7)(A-C) (9)(A-BY)
(8)C'AA  (10) (AR A"

Conjuntos y Subconjuntos
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SeaU={1,23,4,5,...,12} el conjunto universal.
Consideremos los subconjuntos,
A={1,3,57,09, 11},
B={23,5,7, 11},
D={24,8}y

C={2,3,6, 12}.

Determina los conjuntos:

1. AUB

ANC

(AuB)N C'

A-B

C-D

(B—D)uU (D -B)

o Ok Wi

Conjuntos y Subconjuntos



Conjuntos y Subconjuntos
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Conjuntos y Subconjuntos
. . 32
Ejercicio 4
Se le pregunto a un grupo de 10 estudiantes sobre sus preferencias
por dos marcas de refrescos Pepsi y Coca Cola.

Obteniéndose lo siguientes resultados:

El numero de estudiantes que prefirieron Pepsi pero no Coca Cola fue de 3.
El numero de estudiantes que no prefirieron Pepsi fueron 6.

Se desea saber:
a) .Cuantos de los encuestados prefirieron Pepsi?
b) . Cuantos de los encuestados prefirieron Coca Cola?
¢) . Cuantos de los encuestados prefirieron Pepsi o Coca Cola?




Conjuntos y Subconjuntos
Ejercicio 5
A una prueba de ingreso a la Universidad se presentaron
100 alumnos, de los cuales

65 aprobaron el examen de Matematicas, 25 el de
Matematicas y Fisicay 15 aprobaron solo el de Fisica.
Cuantos no aprobaron ninguno de los examenes mencionados?
Cuantos solo aprobaron Matematicas ?
Cuantos aprobaron fisica ?
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Conjuntos y Subconjuntos Ej e rC i C i O 6

EiempLo 1. En un aula hay un cierto nimero de alumnos
que hemos de determinar. Se sabe que cada uno de los alum-nos
presentes en el aula estudia, al menos, wuna de las tres
asignaturas siguientes : Matemadticas, Fisica, Quimica. Pues
bien, en sucesivas veces se pide que levanten la mano los que
estudian :

a ) Matemiticas, y lo hacen 48.

b) Fisica, y lo hacen 45

¢ ) Quimica, y lo hacen 49

d ) Matemiticas y Fisica, y lo hacen 28

e ) Matemdticas y Quimica, y lo hacen 26

f) Fisica y Quimica, y lo hacen 28

g ) las tres asignaturas, y lo hacen 18.

Se pregunta :
1°) ;, Cuantos alumnos hay en el aula ?
2°) ;Cudntos estudian Matematicas y Fisica, pero no Quimica?
3°) ¢, Cuantos estudian nada mas que Quimica ?

34



Conjuntos y Subconjuntos
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Solucion.
19 )
n{M+F+0Q) = n(M) + n(F) + n(Q) — n(MF) — n(MQ) — n(FQ) + n({ MFQ )
niM+F+0Q) = 48 + 45 + 49 — 28 — 26 — 28 + I8
niM+F+Q) = 78 Asi pues, en el aula hay 78 estudiantes.

2° ) Hagamos un grafico vy utilicemos un circulo para representar
cada uno de los conjuntos que hay en el problema. Quiza, con
circulos, se vean mejor las diversas regiones que hay en el dibujo.

([

F




Conjuntos y Subconjuntos

Ejercicio 7

En una encuesta realizada a 120
pasajeros, una linea aérea descubrio
que a 48 les gustaba el vino (V) con sus
alimentos, a 78 les gustaba las bebidas
preparadas (P) y a 66 el té helado (T).
Ademas, a 36 les gustaba cualquier par

de estas bebidas y a 24 pasajeros les
gustaba todo.

Encuentre:

a) ;Cuantos pasajeros solamente les gusta el
té?
b) ;A Cuantos de ellos solamente les gusta el
vino con sus alimentos?
¢) ;A Cuantos de ellos solamente les gusta
las bebidas preparados?
d) ;Cuantos de ellos les gusta al menos 2 de
las bebidas para acompanar sus alimentos?
e) ;Cuantos de los pasajeros no beben ni
vino. ni te, ni bebidas preparadas?

36



Conjuntos y Subconjuntos

Ejercicio 8

En una encuesta a 100 inversionistas, se
observa lo siguiente:

- 5 sélo poseen acciones.

- 15 poseen solamente valores.

— 70 son propietarios de bonos.

- 13 poseen acciones y valores.

- 23 tienen valores y bonos.

- 10 son propietarios solo de acciones y
bonos.

Cada uno de los 100 invierte por lo
menos en algo.

Encuentre el nimero de inversionistas
que:

a) Tienen valores, bonos y acciones.

b) Tienen s6lo una de ellas.

c) Tienen al menos una.

d) Tienen, cuanto mucho, dos de ellas.

oy
WA\
\
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Conjuntos y Subconjuntos

Ejercicio 9

En un estudio sobre las bases matematicas de
50 estudiantes inscritos en estadisticas se
encontro que el numero de estudiantes que
habian cursado distintas asignaturas de
matematicas era como sigue: algebra de
matrices 23, geometria  analitica 18,
matematica finita 13, algebra de matrices y
geometria analitica 3, algebra de matrices y

matematica finita 6, geometria analitica vy
matematica finita 3, y todas las tres materias 1.

a) ;Cuantos estudiantes hay que jamas han tomado
ninguna de las tres materias?
b) ;Cuantos estudiantes han tomado solo algebra de
matrices, solo geometria analitica y solo matematica
finita?

c¢) ;Cuantos estudiantes han tomado solamente
algebra de matrices y geometria analitica?
d) ;Cuantos estudiantes han tomado solo algebra de
matrices y matematica finita?, ;Solo geometria
analitica y matematica finita?
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Conjuntos y Subconjuntos

Ejercicio 10

Una compania compro 500 tornillos en
una subasta de la DIAN. Los cuales
pueden utilizarse en tres diferentes
operaciones basicas como se indica a
continuacion: 255 tornillos para la
operacion A, 215 para la operacion C,
25 para las operaciones A y C
solamente. 125 tornillos para las
operaciones A y B. 105 para la
operacion B solamente. 395 para las
operaciones A o C 60 para las
operaciones By C.

1. encontrar el numero de tornillos
que se pueden utilizar en las tres
operaciones.

2. encontrar el nimero de tornillos
que son desechados que no sirven

para ninguna operacion
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EjempLo 3. Se presentan 44 solicitudes para cubrir los
puestos que ofrece la empresa que se cita en el anterior
problema. De entre los solicitantes, hay 29 Ingenieros
Mecianicos, 19 Ingenieros Quimicos, 6 Ingenieros Mecanicos
y Eléctricos, 8 Ingenieros Quimicos y Eléctricos, 9 Inge-
nieros Mecéanicos y Quimicos, y | que tiene triple titulacion, es

decir, hay uno que es Ingeniero Mecdnico y también Inge-niero
Eléctrico y también Ingeniero Quimico.

Se pregunta:

a ) {, Cudntos Ingenieros Eléctricos han presentado solicitud ?

b ) Exprésese en una tabla el nimero de Ingenieros que entran en
la empresa y los que no entran.

Conjuntos y Subconjuntos
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EiempLo 5. De 1000 televidentes encuestados se obtiene

la siguiente informacion :
391 ven programas deportivos.
230 ven programas comicos.
545 ven programas sobre el mundo animal.
98 ven programas comicos y deportivos.
152 ven programas comicos y mundo animal.
88 ven programas deportivos y mundo animal.
90 no ven ninguno de esos tres programas.
Se pregunta :

1°) ; Cudntos entrevistados ven los tres tipos de programas ?
2°) ;, Cuantos entrevistados ven sélo uno de los tres tipos ?

Conjuntos y Subconjuntos
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Una fammacia rebajo el precio de una locién y el de una crema. La contabilidad al final de un dia indicoé que 66

personas habian comprado crema; 21 compraron lociony 21 ambos productos.

a. ¢(Cuantas personas aprovecharon la oferta?
b. ;Cuantas compraron solamente la locion?
c. ¢Cuantas compraron solamente la crema?

Conjuntos y Subconjuntos

42



Una encuesta realizada a un grupo de empleados revelo que 277 tenian casa propia; 233 poseian automovil; 405
televisor; 165 automovil y televisor; 120 automovil y casa; 190, casa y televisor y 105 tenian casa, automovil y
televisor.

a. ¢Cuantas personas fueron encuestadas?

b. (Cudntas personas ticnen solamente casa propia?

c. ¢Cuantas personas tienen solamente casa y televisor?

Conjuntos y Subconjuntos
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De 75 estudiantes de una Universidad se sabe

gue 1/3 de estos sdlo usa Tablet, 3/5 usa de estos
usan celular y 2/5 de estos usan Tablet y celular .
eCuantos estudiantes no vsan Tablet ni celular

Conjuntos y Subconjuntos
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En una ciedad, al 0% de sus habitantes le gusta
la carne de res, al 65% de lo poblacidn le gusta la
carne de cerdo vy al 10% no le gusta ningune de
estos dos tipos de carnes. 2A qué porcentaje de

la poblacidn le gusta la carne de res y la carne de
cardo?

Conjuntos y Subconjuntos
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