


;. Como se le llama al espacio tridimensional
en el que vivimos?

espacioR3

Plano xz

Plano yz

| ~ 4 L
En R3 se cumplen dos condiciones:

i. SiAdeR3yEeR3entonces A+BeR3

ii. SileRYy CeRS3 entonces AC € R3

Plano xy



observador A

(0, 0, 10) pie :
z (14, 0, 14) pie
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DEFINICION

Consideremos el plano cartesiano. Un vector es un
segmento de recta dirigido o una flecha que
corresponde a un desplazamiento del punto A hacio
otro punto B.
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Los cientificos emplean el
término vector para
indicar una  cantidad,
ejlemplo: velocidad vy
fuerza. = aAB

Notacion: Al vector de A
en B lo denotaremos por

VECTORES EQUIVALENTES

s

Del grafico anterior, se tienen
los vectores:

u=AB. v=CD

Ambos fienen |la misma
magnitud y direccion pero
en diferentes posiciones, se
loman vectores equivalentes
(o iguales).

Los vectores U y Vv son
equivalentes.

El vector cero, denotado por
0, tiene longitud cero pero sin
direccion especifica.




COORDENADAS DE
UN VECTOR EN EL
PLANO

VECTOR

DE POSICION

Silas coordenadas de Ay B son:

EB(Xz’yz)

v

Las coordenadas o
componentes del vector AB son:

El conjunto representa graficamente al
plano cartesiano. Entonces el conjunto
de todos los puntos A en el plano,
corresponden al conjunto de todos los
vectores cuyos origenes estadn en el
origen O. A cada punto del conjunto
R2 le corresponde al vector y a cada
vector con origen en O, le corresponde

AB=B_ A
:(Xz’ y2)_(X1’ yl)
= (X, =X, Y, — Y1)

SU punta A.
-————--E-B-——————é— -------------- 4-——---—-————----—'—————---; ——————
B L B IO S S e
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OPERACIONES CON VECTORES

SUMA VECTORIAL

Sl Uy v son vectores colocados de modo que el punto
inicial de v estd en el punto terminal de u, entfonces la

suma u + v es el vector del punto inicial de u al punto
terminal de v.

Considere dos vectores Ay B como se muestra:

Metodo del paralelogramo Metodo del tria,gulo

El vector suma se puede determinar mediante la regla
del paralelogramo o del tridngulo .



ADICION DE VECTORES

R=A4+B Método del triangulo

Método del paralelogramo

R = x/A2 + B2 + 2AB.cosO

Si  los vectores son
perpendiculares:

R= A%+ B?




Método del poligono Diferencia de vectores

Se emplea, sobre todo, cuando se _
desean sumar varios vectores a la La resta se realiza en forma
vez. En el extremo del primer vector andloga ala adicion.

se situa el punto de aplicacion del
segundo, sobre el extremo del
segundo vector se coloca el punto
de aplicacion del tercero y asi hasta
terminar de dibujar fodos los vectores.
El vector resultante es el que se
obtiene al unir el punto de aplicacion
del primero con el extremo del Ultimo




PRODUCTO ESCALAR. DEFINICION Y
PROPIEDADES

DEFINICION. Sean los PROPIEDADES
siguientes vectores ;

. 1) aa=a

a = (am a,, as)’

_ 2) ab=Db.a

b = (bl’ b2’b3)
Se define el producto 3) a-(b T C) =ab+ac
eelelrels ay b 4) (ra)b=r.(ab)=a(rb)
cComo: 5)0a=0

56 — (ai’az’as)-(bl’bz’bs)
= a,.-b, + a,.b, + a;.b,




NORMA DE UN VECTOR Y VECTOR UNITARIO

Sea el vector a:
i=(212) — ldl=+v22+12+22=3

N
a

|al

) =

Wl N

21
_(3;3;

§¢| Qu

2 1 2
= ) )+ +E)*=1

El vector
se vuelve
unifario

g‘ QU
|l
<l




PARALELISMO Y ORTOGONALIDAD DE
VECTORES

VECTORES PARALELOS

Dos vectores Paralelos se representan como: a//b

d//b » d = kb(k es un escalar)

Si un escalar multiplicado por un vector a da el vector b
entfonces ambos vectores son Paralelos.

El concepto del mddulo de un vector y el reconocimiento del
paralelismo genera un Teorema de aplicacidon para la fisica.

_ é

— a b
TEOREMA:a//b -» = = =
lal  |b|

SI dos vectores a y b son paralelos entonces sus vectores
unitarios son iguales




EJEMPLO 1

Determine si los vectores son paralelos:
d=(6,-512) b= (-2,10,—4) ¢&=(3,—15,6)

Si C_l)//l_; enfonces o = __5 — 1z [ No es equivalente a las demas ]

—2 10 —4
-
s 10 _4 Son equivalentes
Si b//c entonces — == Por tanto son
—15 6 L paralelos

Si C_l)//g enfoncegg — — 12 [ No es equivalente a las demas ]

3 6




VECTORES PERPENDICULARES

Dos vectores u y v son perpendiculares siy solosi:u.v =0
Sbulveu.v=0

Decir Perpendiculares implica a decir que entre ellos el
Aangulo es de 90°.

Teorema: Sean a, b vectores en R2 y a un nUmero real,
entonces:
a.0=0
a.b =b.a (propiedad conmutativa)
(a0).b =0afa.b) =a.(a b)
a.lo +c)=a.b+ a.c (propiedad distributiva) a.a = [|al|?
SI a.b=0enftonces el vector a es perpendicular al
vector b




EJEMPLO 2

Seanu = (2,-5,—1)v = (4,1,3) Compruebe si son
perpendiculares:

uv =2(4) + (-5)(1)+ (-1)(3)=0

Ademads: ||u]| = V30 V]| = V26
0 — —>
Luego: CosO = 0  Finalmente: ul w

V30.4/26 —



PROYECCION ORTOGONAL

@
En la siguiente figura Proyeccion escalar de b sobre a
muestran las
representaciones o
—_— m - — )
-

Proyecciodn vectorial de b sobre a

e O )
: : : : : : : g ab a ab g
S S S S A S U Proysb=| = | = =| — |a
ENERG
HSUUOS U SV SEVRS IR S SOV . J \ Y




PRODUCTO ESCALAR | PRODUCTO VECTORIAL

Si el producto escalar Sean los vectores:

552‘5“5‘ cosé A=(A.ALA) B=(B,.B,.B,)

A=Ai+A j+AKk B=B,i+B,j+B,k
de dos vectores es
cero, entfonces:

i j kK
= B:
1) Al menos uno de C=Ax A A A
los dos es cero. B, B, B,
2) Los vectores son

perpendiculares, es
decir que:

=90 (7[/2) 0270° (371/2)

C

(AB,-AB, Ji~(AB,-AB,)j+(AB,~AB K
C :(Asz _Asz’_(Asz _Asz)’ AxBy _AYBX)




Producto cruz como “determinante”

d x b = (azbs — azb,,azb; — a;bs,a,b, — ayby)

b bl =il

(4 ﬂ?z‘

= ‘* b, b,

= i(azb3 — azb;) — j(aybs —azby) + E(ﬂl b, —a;b,)
= (azb3 — aszb,)i+ (asby — ayb3)j + (ayb; — ﬂzbﬂﬁ




Dados los siguientes vectores:
§=-2i+3j+k b =4i-3] +3k C=—] +4K

Determine:
(a—2b)e3C —(4b-3¢)x2b



Solucion:

(a—2b)e3C = (2i+3j+K-8i+6]-6K) e (=3]j+12K)

= (-10i +9]-5K)e(-3i+12j)

= (=10)(0) + (9)(=3) + (-5)(12) = — 87
—(4b—3C)x2b =4(4i-3]+3K) - 3(-]+4K) =16i — 9

— —(4b-3c) =-16i+9]

2b = 8i —6j+6k

]

_(4b-3E)x2b = |-16 9
8 -6

= 54i +96j + 24k

o O X




MODULO DEL PRODUCTO VECTORIAL

®
Interpretacion Geométrica (drea de

Ha’ X BH — Ha’H HBH sené un paralelogramo y tridngulo)

A

ixh

Q|
v

Area — ‘ﬁ‘ -h

| \ Area = ‘K‘ ‘ﬁ‘ sen/f3
/\ Area = HKX§H
= ‘\E‘f“‘v‘/

-
./
x



ANGULO ENTRE VECTORES

Sean uy v dos vectores no nulos que
fienen el mismo origen, sea 6 el
menor de los dangulos positivos
formado por dichos vectores que
satisfacen:

0<0<n donde: Cos 6 =

— —
u.v
[all[v]]

— =
u.v

Finalmente: 0 = arcos(—=——=)
][]




EJEMPLO 4

Sean los vectores: u = 4i+ 2] ; v =i + 4]
Obtenga el dngulo entre ellos:
Solucidn: Realizamos un pequeho bosquejo de los

dos vectores, recordemos que; lo que estd en i es lo
que estd en “x" y lo que estd enjeslo que hay en “y".

Aplicando nuestra formula tenemos lo siguiente:

- -

uwv (4i + 2j)(i + 4))
ul vl (/42 ¥ 22) (/12 + 42)

COS @ =

@ = cos~1(0,6508) = 49,4°



TRIPLE PRODUCTO ESCALAR

Es un escalar que resulta del
producto escalar de un vector
por el vector resultante del
producto vectorial de dos
vectores. Sean los vectores:

I ] kK
A-(BxC) = (A&|+ij+Azk) B, B, B,
C. C C
Donde:
A=(AcAA) B=(B.B,B,)

A=Ai+Aj+Ak B=B,i+B, j+BKk

C=(C,.C,.C,)=C,i+C, j+C,k

INTERPRETACION GEOMETRICA

El valor absoluto del triple
producto escalar (a b ¢)
tiene una inferpretacion
geométrica sencilla.  Es
igual al volumen del
paralelepipedo P con a, b,
C, cCoOmo aristas
adyacentes.




APLICACIONES

INTERPRETACION GEOMETRICA

Dados los vectores v = (1, -2,
o 3); v=(0,4,2) vy w= (-4,
7 1, 1), obtenga el volumen del
4 paralelepipedo delimitado
por ellos.
Solucion:

A

K
G-(\?X\Tv):(?—2j+3k)-0 4 2
41 -1

u-(viw)=1(~4-2)-(0+8)+(0+16)

vV — ‘G-(Gx?v)‘ — 50.9u°
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