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Materiales Siderúrgicos



Introducción
La Siderurgia es el arte de extraer el hierro y de 
trabajarlo. También es definida como la 
Metalurgia del hierro, del acero, de la fundición y 
de las aleaciones férricas. Por lo tanto, podemos 
decir que son productos siderúrgicos los que se 
obtienen, mediante técnicas adecuadas, utilizando 
el hierro como metal base y el carbono como el 
primer elemento de aleación.



Introducción
En China se producía fundición de hierro 
en el siglo 6º A.C. y en Europa 
esporádicamente en el siglo 14. Durante 
los siglos 18 y 19 la fundición de hierro 
fue más utilizada que el hierro forjado 
debido a su menor coste de fabricación, 
pero era más frágil, quebradizo e 
inferior en resistencia a la tracción. En el 
siglo 20, la fundición de hierro fue 
sustituida en la construcción por el 
acero. 



¿Qué son los Materiales 
Siderúrgicos?
Los productos siderúrgicos se derivan 
del acero y del hierro, son con mucha 
diferencia las más utilizadas en los 
metales conocidos siendo su producción 
mundial superior en 20 veces al de los 
demás metales 

Los también llamados productos férreos, 
son aleaciones en que el elemento 
químico Fe(Hierro) es el predominante.

Se denomina siderurgia a la técnica del 
tratamiento del mineral de hierro para 
obtener diferentes tipos de este y sus 
aleaciones.



Tipos de procesos siderúrgicos del acero
Dependiendo del tipo de acero que se desea obtener, se dispone de distintos 
procesos siderúrgicos que se puede aprovechar.

Los más conocidos son los denominados hornos altos y hornos eléctricos, 
aunque hay muchos más:
◦ Los hornos de coque (combustible obtenido de la destilación seca del carbón mineral) sirven 

para obtener coque y gas del carbón.

◦ La acería se basa en la conversión de hierro fundido o de arrabio en acero.

◦ El moldeado se aprovecha para producir grandes piezas de acero.

◦ Para pequeños trozos de acero se utilizan trenes de laminación.

◦ Para chapas y flejes se usan trenes de laminación en frío.

◦ Para chapas en caliente se utilizan trenes de laminación de acabado.



Proceso de Horno alto
El proceso siderúrgico de horno alto es conocido también como proceso 
integral. Está orientado a convertir el mineral en hierro fundido y es el más 
conocido de todos junto con el horno eléctrico.

Básicamente consiste en la reducción química de los óxidos de hierro, con la que 
es posible obtener el arrabio. Aprovechando así mineral de hierro, carbón de 
coque y fundente es posible obtener este material, con más carbono que el 
acero. El arrabio es una materia prima clave en la fabricación de ciertos tipos de 
acero.

El alto horno está recubierto de un material que puede soportar altas 
temperaturas, ya que en su interior se procede a la fusión de minerales de 
hierro y a su transformación química.



Fases del proceso 
siderúrgico
Se introduce el mineral de hierro en el horno.

Se aglomeran los finos del mineral de hierro con 
la caliza mediante sinterización. El producto 
resultante es el sínter (principal reactor a nivel 
mundial empleado para la producción de hierro 
de primera fusión)

Se introduce en el horno carbón destilado o 
coque.



Fases del proceso 
siderúrgico
Se inyecta aire caliente y el coque hace de 
combustible, además de reducir el oxígeno del 
hierro. Se forma la llamada escoria, que es un 
producto que atrapa las impurezas del mineral de 
hierro.

El producto resultante se llama arrabio, que tiene 
un 95% aproximadamente de hierro y un 3,5% de 
carbono. Si tuviera menos de 1,7% sería acero. La 
escoria, por otro lado, se compone normalmente 
de silicio, manganeso, azufre y fósforo.





Horno eléctrico
El horno eléctrico es aquél que sirve 
para obtener acero o acero inoxidable 
aprovechando chatarra y 
ferroaleaciones.

También es conocido por la 
denominación de horno de arco 
eléctrico, ya que se aprovecha 
precisamente un arco eléctrico para 
calentar.





Clasificación de 
los materiales 
siderúrgicos



Clasificación de las aleaciones 
hierro-carbono considerando su 
porcentaje de carbono

Hierro: contenido en carbono inferior a 
0,03 por ciento.

Hierro para forja: contenido en carbono 
inferior a 0,10 por ciento.

Acero: con un contendido en carbono entre 
el 0,10 y el 2 por ciento.

Fundición: el contenido de carbono es del 2 
al 4 por ciento.



Clasificación de los aceros 
considerando su procedimiento de 
fabricación

1. Proceso Bessemer: El proceso Bessemer como 
se le conoce, consiste en inyectar aire 
comprimido a la base de la cuba de fundición 
(convertidor Bessemer) mientras se está 
fundiendo el hierro, escoria y acero.

2. Horno de solera: Estos hornos tienen una 
capacidad muy variable, pudiendo llegar a las 
250 toneladas. Su bóveda es de ladrillo 
refractario de silicio.

3. Hornos Eléctricos.



Clasificación de los aceros 
considerando el porcentaje 
de carbono

1. Aceros hipoeutectoides: Si el porcentaje de 
carbono es inferior al del punto S 
(eutotectoide).

2. Aceros eutectoides: Si el porcentaje de 
carbono es igual al del punto S.

3. Aceros hipereutectoides: Si el porcentaje de 
carbono es superior al del punto S.

El punto S corresponde para los aceros al 
carbono a un porcentaje de 0,89% de C, pero 
puede variar en los aceros aleados.



Clasificación de los aceros 
considerando el grado de 
desoxidación

1. Aceros calmados: Son los que se han 
desoxidado por completo y al solidificarse no 
desprenden gases.

2. Aceros efervescentes: Son los que se han 
desoxidado incompletamente y al 
solidificarse desprenden abundantes gases 
que producen numerosas sopladuras.



Clasificación de los aceros 
dependiendo su composición

1. Aceros al carbono.

2. Aceros aleados.



Propiedades 
Mecánicas de 
los materiales 
siderúrgicos



Propiedades 
Mecánicas

Relajación

Resistencia

Resistencia 
al corte

Elasticidad

Fatiga

Soldabilidad

Fragilidad

Maleabilidad

Ductilidad

Plasticidad



Propiedades Mecánicas de los materiales 
siderúrgicos
RESISTENCIA

La mayoría de los metales son 
isotrópicos, por lo que presentan 
valores similares tanto a la compresión 
como a la tracción, además hay que 
destacar que presenta una resistencia 
elevada.

RELAJACIÓN

Pérdida de esfuerzo que experimenta 
un metal en función del tiempo bajo 
condiciones de temperatura normal.



Propiedades Mecánicas de los materiales 
siderúrgicos
Resistencia al corte.

Los metales presentan elevadas resistencias al 
corte, cabe mencionar que en una estructura 
metálica es como probable que uno de sus 
elementos falle por corte

Ejemplo.

En conectores se considera la resistencia al 
corte como el 60% de la resistencia a la 
tracción.

𝑓𝑣 = 0.60𝑓𝑦



Propiedades Mecánicas de 
los materiales siderúrgicos
Maleabilidad.

Es la facilidad que tiene el acero para ser 
laminado. De esta manera, algunas aleaciones 
se acero inoxidable tiende a ser más maleable 
que otras



Propiedades mecánicas de 
los materiales siderúrgicos
Soldabilidad.

Propiedad que tiene algunos metales en el cual uno o más 
elementos de ese material pueden unirse para formar un 
conjunto rígido.

Consiste en el calentamiento de los materiales a las 
temperaturas de soldabilidad requerida con o sin la 
aplicación de presión, o mediante la aplicación de presión 
sola y con o sin uso de material de aportación



Ventajas y 
desventajas de 
las estructuras de 
acero



Ventajas

Espacios bajos de entrepiso por cualquier detalle 
constructivo

Menos secciones y mayor área disponible

Homogeneidad: sus propiedades no varían ni alteran 
con el tiempo 

Fácil conexión: puede conectarse con otros elementos 
a través de remaches, soldaduras o pernos

Durabilidad: las estructuras de acero con 
mantenimiento adecuado duran indefinidamente



Ventajas

Prefabricación: por tratarse de un proceso industrializado y de 
prefabricación en serie, la construcción se hace con un alto 
grado de eficiencia y un riguroso control de calidad.

Recuperación de inversión: por su rápido montaje, el proyecto 
deja muchas ventajas económicas.

Reciclaje: Este es un material 100% reciclable, además de ser 
degradable, por lo cual no contamina.

Precisión dimensional: los perfiles laminas están fabricados bajo 
estándares de elata calidad garantizando una precisión 
dimensional.

Disponibilidad de secciones y tamaños. Dependiente del 
productor.



Desventajas

Corrosión: expuesto a la intemperie sufre corrosión, lo 
que exige un recubrimiento con esmalte y pinturas 
anticorrosivas, y eventualmente mantenimiento.

Fuego: En caso de incendio, el calor se propaga 
rápidamente por la estructura y disminuye su resistencia. 
Esto puede mejorarse con una protección adecuada, 
cerámicos, hormigones, o yesos.

Pandeos elásticos: debido a su alta resistencia/peso el 
empleo de perfiles esbeltos sujetos a compresión, los 
hace susceptibles al pandeo elástico, por lo que en 
ocasiones no son económicas las columnas de acero.

Fatiga: la resistencia del acero (así como del resto de los 
materiales), puede disminuir cuando se somete a un gran 
número de inversiones de carga o cambios frecuentes de 
magnitud de esfuerzos a tracción. 



Curva esfuerzo 
deformación del 
acero 
La descripción más completa de 
las propiedades mecánicas de los 
aceros (propiedades utilizadas 
para el diseño estructural) se la 
realiza mediante su curva 
esfuerzo-deformación bajo cargas 
de tracción.



Rango de comportamiento elástico
Es el rango de los esfuerzos, a partir de la carga nula, en que el acro se deforma por cargas de 
tracción, pero cuando se retira tal carga recupera su geometría inicial. En la curva esfuerzo 
deformación es rango coincide con la recta que parte desde el punto de esfuerzo y deformación 
nulos.



Módulo de 
elasticidad
Es la pendiente de la recta que 
identifica el rango elástico de 
comportamiento de los 
materiales, y en el acero de 
representa como “Es”



Esfuerzo de fluencia
Se define como el esfuerzo bajo la cual el acero continúa deformándose sin necesidad de 
incrementar las cargas de tracción. En el diagrama esfuerzo-deformación de los aceros 
tradicionales, la fluencia coincide con una recta horizontal (o casi horizontal), a continuación del 
rango elástico y de un pequeño tramo de transición. El esfuerzo se identifica como Fy



Resistencia a 
la rotura
Es el mayor esfuerzo que puede 
soportar el acero, previo al 
proceso de colapso del material, 
dentro del diagrama esfuerzo –
deformación del material el inicio 
del colapso queda identificado 
mediante el punto de mayor 
ordenada, que se representa 
como Fr



Ductilidad
La ductilidad en el acero se la 
puede calcular por su energía de 
deformación.



Densidad
La densidad del acero sólido es de 7850kg/m3. los cables de 
acero utilizados para hormigón preesforzado tienen una 
densidad menor, por la presencia de espacios vacíos dicha 
variación de densidad depende del diámetro exterior de los 
cables, del diámetro y numero de hilos que forman parte de 
cable y del proceso de fabricación 



Acero estructural
Se han hecho importantes mejoras para optimizar: resistencia, 
ductilidad, corrosión, etc. Además de venir clasificados en la 
ASTM.

Un ejemplo claro es el acero A36, que es el más utilizado para 
aplicaciones estructurales en el Ecuador

1. Bajo contenido de carbono (<0.15%)

2. Dulce al carbono (0.15 – 0.29 %)

3. Medio al carbono (0.3 – 0.59%)

4. Alto contenido de carbono (0.6-1.7%)





Acero estructural
ACERO CORRUGADO

Va embebido dentro del hormigón formando 
un material compuesto con la finalidad de 
soportar solicitaciones que el hormigón no 
puede absorber

ACERO DE PERFILES

Se utiliza como material estructural, al cual se 
le pueda dar la forma que se desee y así 
optimizar las secciones



Acero estructural
Varilla corrugada

Es una varilla de acero de sección circular, con resaltes 
transversales que asegura una alta adherencia con el 
hormigón; laminadas en caliente y termotratadas que 
garantizan mayor flexibilidad y seguridad que el acero 
común.





Acero 
estructural
Varilla Corrugada

Según la norma NTE INEN 2167, 
nos a da conocer 
CARACTERISTICAS 
DIMENSIONALES Y FÍSICAS DE LAS 
VARILLAS CORRUGADAS PARA 
HORMIGON ARMADO.



Acero 
estructural
Perfilería de acero 

El acero estructural puede 
laminarse de manera económica 
en una gran variedad de forma y 
tamaños sin cambios apreciables 
en sus propiedades físicas. Los 
miembros estructurales más 
convenientes son aquellos con 
grandes momentos de inercia en 
relación con sus áreas. De los 
cuales se destacan (I, T y C)



Acero estructural
Perfilería de acero

Todos estos aceros son fabricado en industria, por tal motivo 
al momento de diseñar una estructura de acero lo primero 
es obtener los catálogos de los fabricantes para saber cuáles 
son las secciones con la que se puede contar para el diseño. 
El utilizar secciones fuera de catalogo implicaría costos 
elevados de producción de perfiles.









Materiales Orgánicos



¿Qué son los 
materiales orgánicos?
Son aquellos materiales y productos 
provenientes de la materia orgánica, es decir 
que proceden de animales o vegetales, y que 
una vez labrados, moldeados o cortados para 
darles las dimensiones apropiadas, pueden ser 
empleados en la obra incluso sin ningún 
tratamiento que modifique sus propiedades 
físicas o químicas.



Materiales 
Orgánicos en la 
construcción

Los materiales orgánicos utilizados para la construcción 
deben contemplar las siguientes características:

Aislamiento acústico y térmico

Transpiración natural de los muros

Rapidez en la ejecución de la obra

Resistencia 

Biodegradable



Bambú 

Guadua

Paja y hojas de palma 

Corcho

Madera



Bambú
El bambú, como una de las primeras herramientas de 
construcción, ha sido y sigue siendo una tecnología 
tradicional, sostenible, económica, flexible y resistente, lo 
que atrae la atención de diseñadores, arquitectos e 
ingenieros para integrarlo en las construcciones más 
modernas.

El bambú es uno de los materiales más renovables del 
mundo. Además de ser un recurso sostenible, también es 
rentable. Como resultado del movimiento sostenible se ha 
convertido en un material muy popular.



Propiedades del bambú en la 
construcción

Ligeros, flexibles Bajo costo

Mano de obra tradicional 
para construcciones de 
bambú

Resistencia sísmica: 
Buena



Propiedades del bambú en la 
construcción
VENTAJAS

No produce residuos. Es totalmente 
biodegradable.

Necesita poca energía para su producción.

Por tener un interior hueco, es decir, el peso 
del material es muy ligero.

Tiene una alta resistencia a tracción 
equiparable al acero, y a compresión, 
comparable al hormigón.

DESVENTAJAS

No siempre tienen la misma forma.

Por su sección no circular, existen dificultades 
en el anclaje de los diferentes elementos.

El bambú es vulnerable a diferentes insectos y 
hongos.

Como no se tiene un material homogéneo, 
existen dificultades en el cálculo estructural.



Guadua
La Guadua constituye el género de bambú más importante 
de América, endémico de este continente y formado por 
unas 30 especies. La Guadua angustifolia, nativa de 
Colombia, es la más importante de estas gracias a sus 
extraordinarias propiedades físico-mecánicas y al avance en 
el estudio silvicultural y estructural que se viene llevando a 
cabo en el país en los últimos años. Aunque se encuentra en 
estado natural desde Ecuador a Venezuela y entre los 0 y 
2.000 m. sobre el nivel del mar.



Propiedades de la guadua en la 
construcción

Extraordinaria 
firmeza a 

compresión.

Resistencia al 
corte paralelo

Gran 
flexibilidad

Durabilidad



Propiedades de la guadua en la 
construcción
VENTAJAS

Liviano.

Cortado fácilmente por herramientas 
manuales.

Bajo costo.

Fácilmente combinable con distintos 
materiales de construcción

DESVENTAJAS

Puede ser atacado por insectos.

Al sercarse, el diámetro disminuye.

Altamente combustible cuando está seco.



Palma
Los materiales naturales permiten la construcción de 
grandes y resistentes edificaciones. Las hojas de palma se 
han usado desde tiempos remotos debido a su durabilidad. 
Es tanta la calidad de este material que en la actualidad se 
continúan utilizando las hojas de palma para la construcción 
de tejados y techos.



Propiedades de la palma en la 
construcción

Aislante 
térmico.

Propiedades 
impermeables.

Biodegradable.

Poca densidad.



Propiedades de la palma en la 
construcción
VENTAJAS

Fácil de conseguir.

Duradera (depende de la calidad)

Facilidad de reparación

Frecuentes en climas tropicales.

DESVENTAJAS

Dificultad en colocación.

Muy inflamable.

Material suave que no resiste peso.

Propenso a sufrir daños por insectos u hongos.



Corcho
Tejido vegetal formado por células en forma de poliedro 
agrupadas de tal forma que no dejan espacios intercelulares.

El corcho es un material natural, ecológico y renovable con 
multitud de aplicaciones en la construcción, tanto en obra 
nueva como en la rehabilitación de edificios. 

El corcho es el nombre dado a la corteza del alcornoque 
(Quercus Suber).



Propiedades del corcho en la 
construcción

Aislamiento 
térmico natural

Aislante acústico 
de ruido aéreo y 

de impacto
Impermeable No se pudre

No le atacan los 
insectos

Reutilizable Ligero
Resistente a la 
presión y a la 
compresión



Propiedades del corcho en la 
construcción
VENTAJAS

Material muy ligero.

Gran adherencia a las superficies lisas.

Capacidad de protección.

Ecológico.

Resistente a la presión y la comprensión.

DESVENTAJAS

Los suelos de corcho se pueden rayar con 
mayor facilidad que los de madera. 

No es adecuado en espacios donde reciban 
una luz directa y continua del sol, ya que las 
partes expuestas modificarán su tonalidad que 
acaba decolorándose.

Exceso de agua puede dañar el acabado del 
material.



Madera
La madera fue uno de los primeros materiales utilizados por 
el hombre para construir viviendas, herramientas para cazar, 
utensilios, entre otros. 

Más tarde se utilizan para la construcción de palacios, 
templos y casas desde el siglo XX AC hasta el siglo XIV DC.

Después de descubrir nuevas tecnologías como el hormigón 
armado, hierro, cristal, todos sustitutos de la madera, ha 
disminuido su utilización.

La madera es un material orgánico, biológico renovable, 
poroso, anisótropo. 

Se debe tener mucho cuidado con él, por el susceptible al 
daño



Partes principales de la madera
Cámbium: La capa de la madera en la que nacen nuevas células.

Albura: La albura es la parte joven de la madera, corresponde a los últimos anillos de 
crecimientos del árbol. Es la parte del leño del árbol que se encuentra por debajo de la corteza, 
lo que incluye los anillos de crecimiento más recientes. Es más clara, menos densa, más 
permeable y contiene más humedad que el duramen.

Duramen: Se encuentra en la parte central del tronco, y está compuesto por células 
biológicamente muertas, diferenciándose de la albura en tener un color más oscuro, ser menos 
permeable al agua y por tanto menos húmedo, y lo más importante: ser más resistente, duro y 
pesado debido a la gran cantidad de sustancias preservantes que produce el propio árbol.

Médula: Parte más interna del tronco y también es la que tiene la madera más vieja y dura que 
tiende a partirse con mayor facilidad.







Geometría de un corte de 
madera.
Espesor (e): es la dimensión menor del corte de madera.

Arista: línea que se forma al intersecarse dos superficies 
planas adyacentes.

Cara: es la superficie formada por la dimensión mayor (a) y la 
longitud (L) de la pieza.

Canto: es la superficie formada por la dimensión menor (e) y 
la longitud (L) de la pieza.

Cabeza: es la sección transversal de cada extremo de la 
pieza.



Tipos de Corte de la madera



Tipos de Corte de la 
madera
Radial: En la cara de la madera se observa los anillos de 
crecimiento en forma de líneas paralelas. En el canto del 
corte se observa los anillos de crecimiento entrecortados. 

Tangencial: En la cara de la madera se observa los anillos de 
crecimiento truncos o incompletos.

Oblicuo: En la cara de la madera se observa los anillos de 
crecimiento en forma diagonal.



Propiedades de la madera 
en construcción – Ventajas
Renovable: Materia prima 100% renovable cuando se 
practica la tala adecuada y con los certificados 
pertinentes.

Aislamiento natural: Proporciona aislamiento térmico y 
acústico natural, reduciendo el uso de energía en 
climatización.

Facilidad de manejo: Material versátil y fácil de trabajar 
que permite una variedad de aplicaciones, desde 
simples hasta complejas.

Durabilidad: Cuando se trata adecuadamente, la 
madera proporciona una larga vida útil.

Accesibilidad económica: Fácil de encontrar y de precio 
relativamente económico en comparación con otros 
materiales.



Propiedades de la madera 
en construcción – Ventajas
Versatilidad de formas: Puede ser producida en 
dimensiones estructurales de cualquier tamaño, 
adaptándose a múltiples usos.

Reutilizable: La madera puede ser reutilizada 
varias veces, minimizando los residuos.

Propiedades estructurales: Alta resistencia 
mecánica y flexibilidad, capaz de resistir cargas de 
compresión y tracción.

Diversidad de texturas: Ofrece una amplia 
variedad de texturas y acabados para aportar 
belleza y carácter a los proyectos.



Propiedades de 
la madera en 
construcción –
Desventajas

Variabilidad en tamaño: Sensible a cambios de 
humedad.

Vulnerabilidad: Susceptible a daños por agua y otros 
elementos externos.

Inflamabilidad: Material altamente inflamable.

Tamaño y dimensiones reducidas: Limitaciones en 
tamaño y dimensiones.

Variabilidad en resistencia y dureza: Resistencia y dureza 
dependen del tipo de madera.



Propiedades 
físicas de la 
madera



Clasificación de la Madera – Grupo 
Andino



Humedad
La madera es higroscópica, absorbe o desprende 
humedad, según el medio ambiente. 

La humedad de la madera varía entre límites muy 
amplios. En la madera recién cortada oscila entre 
el 50% y 60%, y la madera sumergida puede llegar 
hasta el 250% y 300%. La madera secada al aire 
contiene del 10% al 15% de su peso de agua, y 
como las distintas mediciones físicas están 
afectadas por el tanto por ciento de humedad, se 
ha convenido en referir los diversos ensayos a una 
humedad media internacional de 15%.



Humedad
El porcentaje de humedad (H):

𝐻 =
𝑃𝐻 − 𝑃𝑜

𝑃𝑜
∗ 100

Donde:

PH: Peso en el estado Húmedo.

Po: Peso en el estado Seco.



Densidad y Peso específico
La relación que existe entre la masa y el volumen de un cuerpo se llama densidad. Por 
costumbre cuando se usa el sistema métrico se toma la masa como el peso del cuerpo. El peso 
de la madera es la suma del peso de parte sólida más el peso del agua.

El peso específico es la relación entre el peso de la madera, a un determinado contenido de 
humedad, y el peso del volumen de agua desplazado por el volumen de la madera.

Grupo Peso Específico

A 750 − 850 Τ𝑘𝑔 𝑚3

B 700 − 750 Τ𝑘𝑔 𝑚3

C 600 − 750 Τ𝑘𝑔 𝑚3



Contracción e 
Hinchamiento
La madera cambia de volumen según la humedad 
que contiene. Cuando pierde agua, se contrae, 
siendo mínima en la dirección axial o de las fibras, 
no pasa del 0.8%; de 1% a 7.8%, en dirección 
radial, y de 5% a 11.5%, en la tangencial.

La contracción es mayor en la albura que en el 
corazón, originando tensiones por desecación que 
agrietan y alabean la madera.

El hinchamiento se produce cuando absorbe 
humedad. La madera sumergida aumenta poco de 
volumen en sentido axial o de las fibras, y de un 
2.5% al 6% en sentido perpendicular; pero en 
peso, el aumento oscila del 50% al 150%. 



Dureza
La dureza de la madera es la resistencia que opone al 
desgaste, rayado, clavado, etc. Depende de su densidad, 
edad, estructura y si se trabaja en sentido de sus fibras o en 
el perpendicular. Cuanta más vieja y dura es, mayor la 
resistencia que opone. La madera de médula tiene mayor 
resistencia que la de albura: la crecida lentamente obtiene 
una mayor resistencia que la madera que crece de prisa.



Conductividad
La madera seca es mala conductora del calor y electricidad, 
no así cuando está húmeda.

La conductividad es mayor en el sentido longitudinal que en 
radial o transversal, y más en las maderas pesadas que en 
las ligeras o porosas, por lo cual se emplean como aisladores 
térmicos en las paredes.



Propiedades mecánicas 
de la madera



Módulo de Elasticidad
Se considera el mismo módulo de elasticidad o de Young (E) para elementos a flexión, tracción o 
compresión en dirección paralela a las fibras. 

Grupo 𝑬𝒎𝒊𝒏 Τ𝒌𝒈 𝒄𝒎𝟐 𝑬𝒑𝒓𝒐𝒎 Τ𝒌𝒈 𝒄𝒎𝟐

A 95000 130000

B 75000 100000

C 55000 90000



Resistencia de la madera a cargas 
externas
Se debe considerar los siguientes resistencias:

Tracción paralela a la fibra

Compresión paralela a la fibra.

Compresión perpendicular a la fibra.

Corte paralelo a la fibra.

Flexión.





GRUPO Flexión (kg/cm2)

𝒇𝒎

Tracción Paralela ‖  
(kg/cm2)

𝒇𝒕

Compresión 
Paralela ‖ 
(kg/cm2)
𝒇𝒄 ∥

Compresión 
Perpendicular ⊥

(kg/cm2)
𝒇𝒄 ⊥

Corte Paralelo ‖ 
(kg/cm2)

𝒇𝒗

A 210 145 145 40 15

B 150 105 110 28 12

C 100 75 80 15 8

Esfuerzos Admisibles



Tipos de Falla


