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' ] ] Motores eléctricos

En el dmbito doméstico casi
todos los motores que se utilizan
son monofdsicos.

Si intentamos arrancar un motor
monofdsico conectando sola-
mente el bobinado principal, no
es capaz de girar hasta que le
iniciemos el giro sobre el eje de
forma manual en determinado
sentido.

Una vez arrancado en el sentido
que le hayamos impulsado, se
mantendrd funcionando normal-
mente.

Aunque el motor sea monofdsi-
co, es necesario dotarlo de al-
gun sistema de arranque.

® 3. Motores asincronos monofdsicos

En el dmbito doméstico tienen gran aplicacién los motores eléctricos, por lo que es
necesario que estos puedan funcionar en redes monofdsicas. Los motores monofdsicos
son muy parecidos a los trifésicos, con el inconveniente de que su rendimiento y factor
de potencia son inferiores. A igual potencia, el monofésico es mds voluminoso que el
trifdsico y, siempre que las condiciones lo permitan, se utilizaran trifasicos. Los mds
utilizados son:

® Motor monofdsico con bobinado auxiliar de arranque.
® Motor de espira en cortocircuito.

® Motor universal.

Fig. 11.21. Motor monofdsico
con condensador.

A. Motor monofésico con bobinado auxiliar de arranque,
constitucién y principio de funcionamiento

Como todos los motores eléctricos, estd formado por un circuito magnético y dos eléc-
tricos. El circuito magnético estd formado por el estétor, donde se coloca el bobinado
inductor y el rotor que incorpora el bobinado inducido, que en la mayoria de los casos
suele ser de jaula de ardilla.

De su nombre se desprende que utiliza un solo bobinado inductor, recorrido por una
corriente alterna que crea un flujo también alterno, pero de direccién constante que, por
si solo, no es capaz de hacer girar al rotor.

Si el rotor se encuentra ya girando, en los conductores del bobinado rotérico se generan
fuerzas electromotrices que hacen que por el bobinado rotérico circulen corrientes, que
a su vez generan un flujo de reaccién desfasado 90° eléctricos respecto del principal.

La interaccién entre estos dos flujos hace que el motor se comporte como un motor bifé-
sico y el rofor continde girando.

De lo expresado anteriormente se desprende que el motor monofdsico es incapaz de
arrancar por si solo pero, si se pone en marcha, se mantiene funcionando de forma
normal hasta su desconexién.

Por ello, hay que dotar a dicho motor de un dispositivo adecuado para iniciar el arran-
que. El mds utilizado es incorporar al estator un bobinado auxiliar que funciona durante
el periodo de arranque y que se desconecta una vez que el motor estd en funciona-
miento.

En estas condiciones, el motor en el arranque es un motor bifésico, con sus bobinados
desfasados 90° eléctricos, que hace que el motor se ponga en marcha. Una vez alcan-
zado el régimen de vueltas, se desconecta el bobinado auxiliar de forma que queda
funcionando como motor monofdsico.
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Para realizar la desconexién del bobinado auxiliar, se utilizan los interruptores centri-
fugos acoplados en el eje del motor. Los bobinados se conectan en paralelo a la placa

de bornes (véase la Figura 11.22). Como se ha explicado, el motor monofdsico tiene Para invertir el sentido de giro'de
un rendimiento, par de arranque y factor de potencia algo bajos. Para compensar di- un motor monofdsico con bobi-
chos valores, se recurre a conectar en serie con el bobinado auxiliar un condensador nado auxiliar, hay que invertir
electrolitico, con lo que se consiguen valores de rendimiento y par de arranque mucho las conexiones de los extremos
mejores. Esto se puede apreciar esquemdticamente en la Figura 11.23 y externamente de uno de los bobinados en la

placa de bornes. No confundir
con la inversién de los hilos de
alimentacién.

en la Figura 11.21.
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—( )— Interruptor centrifugo —”— Condensador |:| |:|
Fig. 11.22. Esquema de motor monofdsico con Fig. 11.23. Esquema de motor monofdsico con
bobinado auxiliar. bobinado auxiliar y condensador.

La puesta en marcha se realiza me-
diante un interruptor bipolar manual
adecuado a la intensidad del motor,
como vemos en la Figura 11.24.
Para invertir el sentido de giro, es
necesario invertir las conexiones de
uno de los bobinados del motor en
la placa de bornes del motor (véase
la Figura 11.25). No confundir con
invertir las conexiones de la alimen-
tacion ya que, en ese caso, el motor
sigue girando en el mismo sentido.
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Fig. 11.24. Esquema de conexiones
para la puesta en marcha de un motor
monofdsico de corriente alterna de
forma manual.

En los motores actuales, las bobinas
de arranque se conectan con la red
a través de un condensador en serie
que, a la frecuencia de la red y la

velocidad nominal del motor, produce un desfase
tal entre las corrientes de los devanados de arran-
que y servicio que se hace innecesario desconec-
tarlas, por lo que estos motores ya no necesitan
incorporar el interruptor centrifugo simplificando
su constitucién y funcionamiento. Existe una forma
mds sencilla de invertir el giro, como se muestra en
el esquema de la Figura 11.26, para estos motores.

Fig. 11.25. Esquema de conexiones para invertir el
sentido de giro de un motor monofdsico con bobinado.
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Los motores monofdsicos de
bobinado auxiliar de arranque
actuales no incorporan interrup-
tor centrifugo, por lo que el
bobinado auxiliar queda conec-
tado permanentemente durante
el funcionamiento.

Fig. 11.26. Esquema de conexiones para invertir el sentido
de giro de un motor monofdsico con bobinado auxiliar de
funcionamiento permanente.
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" Importante

b

Para invertir el sentido de giro
de un motor de espira en cor-
tocircuito, hay que desmontar el
motor y montar el eje del rotor
hacia el lado contrario. Solo se
podrd realizar cuando el motor

sea simétrico. )

Giro rotor

Fig. 11.28. Flujos creados en el motor
de espira en cortocircuito.

(i Recuerda

Los motores de espira en corto-
circuito suelen ser de potencias

inferiores a 300 W.
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B. Motor monofdsico de espira en cortocircuito, constitucién
y principio de funcionamiento

El motor de espira en cortocircuito estd constituido por un estator de polos salientes y un
rotor de jaula de ardilla. En la masa polar se incorpora una espira en cortocircuito que
abarca un tercio aproximadamente del polo. Las bobinas rodean las masas polares,
como se muestra en la Figura 11.27.

Fig. 11.27. Esquema de motor monofdsico de espira en cortocircuito.

Al alimentar las bobinas polares con una corriente alterna se produce un campo magné-
tico alterno en el polo que por si solo no es capaz de poner en marcha el motor. El flujo
que atraviesa la espira genera en esta una fuerza electromotriz inducida que hace que
circule una corriente de elevado valor por la espira. Esto a su vez crea un flujo propio
que se opone al flujo principal. En estas condiciones se obtiene un sistema de dos flujos
en el que el flujo propio estard en retraso respecto del flujo principal, haciendo que el
motor gire (véase la Figura 11.28).

El sentido de giro serd siempre el que va desde el eje del polo hacia la espira en
cortocircuito colocada en el mismo. Si por algin motivo necesitdsemos invertir el giro,
tendriamos que desmontar el motor e invertir todo el conjunto del rotor manteniendo la
posicién del estétor.

Dado que estos motores tienen un rendimiento muy bajo, su utilizacién se limita a pe-
quefias potencias de hasta 300 W y para trabajos de ventilacién, bombas de desagies
de electrodomésticos, etc. (véase la Figura 11.29).

Fig. 11.29. Motor monofdsico de espira en cortocircuito para bomba de desagie de lavadora.

@ Actividades

2. localiza en el taller de instalaciones los motores de corriente alterna, tanto mo-
nofdsicos como trifdsicos. Anétalos en tu libreta y especifica sus caracteristicas.

Desmonta alguno e identifica sus partes.



C. Motor universal, constitucién y principio de funcionamiento

Es un motor monofésico que puede funcionar tanto en corriente continua como alterna.
Su constitucién es esencialmente la del motor serie de corriente continua, y sus carac-
teristicas de funcionamiento son andlogas. En la Figura 11.30 podemos ver representa-
do de forma esquemdtica este motor.

Fig. 11.30. Esquema de conexiones del motor universal.

El motor serie de corriente continua se caracteriza por tener un fuerte par de arranque y
su velocidad estd en funcién inversa a la carga, llegando a embalarse cuando funciona
en vacio. Funcionando en corriente alterna, este inconveniente se ve reducido porque su
aplicacién suele ser en motores de pequefia potencia y las pérdidas por rozamientos,
cojinetes, efc., son elevadas con respecto a la total, por lo que no presentan el peligro
de embalarse, pero si alcanzan velocidades de hasta 20000 revoluciones por minuto
(rpm), que los hace bastante idéneos para pequerios electrodomésticos y mdquinas
herramientas portétiles. El motor universal es, sin duda, el mds utilizado en la industria
del electrodoméstico. Tienen la ventaja de poder regular la velocidad sin grandes in-
convenientes. En la Figura 11.31, podemos ver el detalle del motor universal para un
taladro eléctrico.

Fig. 11.31. Motor monofdsico universal para un taladro eléctrico.

Para que un motor de este tipo pueda funcionar con corriente alterna, es necesario que
el empilado de su inductor (el nicleo de los electroimanes) sea de chapa magnética
para evitar las pérdidas en el hierro.

El bobinado inductor de los motores universales suele ser bipolar, con dos bobinas
inductoras. El motor universal funciona en corriente continua exactamente igual que un
motor serie. Si el motor se alimenta con corriente alterna, arranca por si solo, ya que
la corriente que recorre el bobinado inductor presenta cien alternancias por segundo,
lo mismo que le ocurre a la corriente que recorre el bobinado inducido, por lo que el
momento de rotacién y el sentido de giro permanecen constantes.

Recuerda o»

la mayoria de los pequenos
electrodomésticos y mdquinas
herramientas incorporan moto-
res universales.

Actividades

3. :Qué tipo de motor uti-
lizan generalmente las
mdquinas herramientas
portdtilese

4. ;Tiene peligro de emba-
larse el motor de un tala-
dro portdtil2 3Por qué?

Para saber mds sobre motores
eléctricos puedes visitar las si-
guientes pdginas web:

www.siemens.es

www.abb.es

www.tecowestinghouse.com

.
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