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UNIDADES

ES NECESARIO CONOCER Y DIFERENCIAR DOS TÉRMINOS QUE SON UTILIZADOS MUY

FRECUENTEMENTE EN ESTA ASIGNATURA Y QUE VALE LA PENA HACER UNA

ACLARACIÓN.

MATERIA SE DEFINE COMO QUE TIENE MASA Y OCUPA UN LUGAR EN EL ESPACIO.

MASA ES LA CANTIDAD DE MATERIA DE UNA MUESTRA EN PARTICULAR DE ELLA. LA

MASA DE UN CUERPO ES CONSTANTE Y NO CAMBIA, NO IMPORTA EL SITIO

DONDE SE MIDA. EL PESO DE UN CUERPO. SIN EMBARGO, ES LA FUERZA

GRAVITACIONAL DE ATRACCIÓN ENTRE LA MASA DEL CUERPO Y LA MASA DEL

PLANETA EN EL CUAL ÉSTE ES PESADO. ASÍ, EL PESO DE UN CUERPO VARÍA,

DEPENDIENDO DE DONDE ES PESADO, MIENTRAS QUE LA MASA NO.

DESAFORTUNADAMENTE LOS TÉRMINOS MASA Y PESO SON UTILIZADOS EN

FORMA INTERCAMBIADA.
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GENERALIDADES:

MAGNITUDES FUNDAMENTALES: LAS MAGNITUDES FUNDAMENTALES MÁS IMPORTANTES UTILIZADAS EN

QUÍMICA SON: LONGITUD, MASA, TIEMPO, CANTIDAD DE SUSTANCIA, TEMPERATURA Y CORRIENTE

ELÉCTRICA. CADA UNA DE ESTAS MAGNITUDES TIENE SU PROPIA UNIDAD IRREDUCTIBLE.

MAGNITUDES DERIVADAS: LAS MAGNITUDES DERIVADAS SON MAGNITUDES FÍSICAS OBTENIDAS DE

COMBINACIONES DE LAS FUNDAMENTALES. POR EJEMPLO, EL VOLUMEN ES UNA MAGNITUD DERIVADA

UNIDADES:

a) SISTEMAS DE UNIDADES: EN QUÍMICA, NORMALMENTE, SE USAN DOS SISTEMAS DE UNIDADES. EL

CGS (CENTÍMETRO-GRAMOSEGUNDO), CUYA UNIDAD BÁSICA DE LONGITUD ES EL CENTÍMETRO

(CM), DE MASA EL GRAMO (G) Y LA DEL TIEMPO EL SEGUNDO (S); Y EL SI (SISTEMA INTERNACIONAL

DE UNIDADES), EN DONDE LA UNIDAD BÁSICA DE LONGITUD ES EL METRO (M), LA MASA EL

KILOGRAMO (KG) Y LA DEL TIEMPO ES EL SEGUNDO (S). AMBOS SISTEMAS DEFINEN UNIDADES

BÁSICAS INDIVIDUALES PARA CADA MAGNITUD FUNDAMENTAL.

b) PREFIJOS DE LAS UNIDADES: EN AMBOS SISTEMAS SE USAN PREFIJOS PARA DESIGNAR MÚLTIPLOS

DECIMALES O FRACCIONES DECIMALES DE LAS UNIDADES BÁSICAS. LOS PREFIJOS COMUNES SON
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GENERALIDADES:
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GENERALIDADES:

C) UNIDADES DERIVADAS:

LAS MAGNITUDES FÍSICAS DERIVADAS SE MIDEN EN UNIDADES DERIVADAS. AUNQUE LAS UNIDADES

QUE SE USAN PARA MEDIR MAGNITUDES FÍSICAS DERIVADAS PROVIENEN REALMENTE DE LAS

UNIDADES BÁSICAS, A MENUDO SE LES DAN NOMBRES ESPECIALES PARA MAYOR

CONVENIENCIA.

POR EJEMPLO, EL VOLUMEN ES UNA MAGNITUD DERIVADA, A LA QUE SE LE ASIGNA UNA UNIDAD

ESPECIAL EL LITRO, EN EL SI, EL LITRO ES IGUAL A 1000 CENTÍMETROS CÚBICOS (CM3).

LA FUERZA Y LA ENERGIA SON TAMBIÉN MAGNITUDES DERIVADAS, LA UNIDAD DERIVADA DE LA

ENERGÍA ES EL ERGIO (CGS) Y EL JOULE (SI). A CONTINUACIÓN PRESENTAMOS ALGUNAS

UNIDADES DERIVADAS DE FUERZA Y ENERGÍA EN LOS DOS SISTEMAS Y LA RELACIÓN QUE HAY

ENTRE ELLAS:
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GENERALIDADES:
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D) CONVERSION DE UNIDADES: 

HAY OTRAS RELACIONES ÚTILES ENTRE CGS, SI Y OTRAS UNIDADES QUE ES

IMPORTANTE CONOCER; ALGUNAS SE PUEDEN DEDUCIR POR LOS PREFIJOS Y

OTRAS HAY QUE APRENDERLAS DE MEMORIA O BUSCARLAS EN LOS LIBROS, EN

LA SIGUIENTE TABLA SE TIENEN ESTOS FACTORES DE CONVERSIÓN:



GENERALIDADES:
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GENERALIDADES:
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GENERALIDADES:

PROBLEMAS RESUELTOS:

UNA BARRA UNIFORME DE ACERO TIENE UNA LONGITUD DE 16 PULGADAS Y

PESA 6,25 LIBRAS. DETERMINAR EL PESO DE LA BARRA EN GRAMOS POR

CENTÍMETRO DE LONGITUD.
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GENERALIDADES:

PROBLEMAS RESUELTOS:

EL PESO ESPECÍFICO DE LA FUNDICIÓN DE HIERRO ES 7,20. CALCULAR SU

DENSIDAD: A) EN GRAMOS POR CM3 , Y B) EN LIBRAS POR PIE3 .

APLICAMOS LA SIGUIENTE ECUACIÓN PARA REALIZAR EL CÁLCULO CORRESPONDIENTE:

COMO LA DENSIDAD DEL AGUA A 4°C ES 1 ML G , ENTONCES:

10



GENERALIDADES:

PROBLEMAS RESUELTOS:

EL ÁCIDO DE BATERÍAS TIENE UN PESO ESPECÍFICO DE 1,285 Y CONTIENE 38% EN PESO

DE H2SO4. CUÁNTOS GRAMOS DE H2SO4 CONTENDRÁ UN LITRO DE ÁCIDO DE

BATERÍA.

DETERMINAMOS LA DENSIDAD DE LA SOLUCIÓN, EN BASE AL PESO ESPECÍFICO:

ESTABLECEMOS LAS SIGUIENTES OPERACIONES:

11



QUÍMICA GENERAL

ESTRUCTURA DE LA MATERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZO 

DRA. DIANA E. YANEZ SEVILLA

09/04/2025PH.D. DIANA YÁNEZ 12



ESTRUCTURA DE LA MATERIA

LA MATERIA, ES EL COMPONENTE FUNDAMENTAL DE LA NATURALEZA ÍNTIMA DE LOS CUERPOS, SE

CARACTERIZA POR POSEER MASA Y OCUPAR UN LUGAR EN EL ESPACIO. CUERPO, ES UNA

PORCIÓN LIMITADA DE MATERIA QUE OCUPA UN LUGAR EN EL ESPACIO.

LA MATERIA SE CLASIFICA EN HOMOGÉNEA Y HETEROGÉNEA:

• HOMOGENEA: LA QUE PRESENTA UNIFORMIDAD EN SU COMPOSICIÓN, SE CONSIDERA MATERIA

HOMOGÉNEA LAS SUSTANCIAS Y LAS SOLUCIONES, LAS SUSTANCIAS PUEDEN SER: ELEMENTOS Y

COMPUESTOS.

• HETEROGENEA: LA QUE NO PRESENTA UNIFORMIDAD EN SU COMPOSICIÓN POR EJEMPLO: LOS

ALIMENTOS, LAS ROCAS, EL SUELO, LA MADERA, ETC. EN FIN TODOS ESTOS MATERIALES SON

MEZCLA DE LAS SUSTANCIAS.

A CONTINUACIÓN SE PRESENTA UNA FORMA DE CLASIFICAR A LA MATERIA:
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

PRESENTA ALGUNAS PROPIEDADES, DEFINIÉNDOSE COMO PROPIEDAD A LA CARACTERÍSTICA POR MEDIO

DE LA CUAL UNA SUSTANCIA PUEDE SER IDENTIFICADA Y DESCRITA.

PUEDEN SER GENERALES Y ESPECÍFICAS:

A) GENERALES: SON LAS QUE PRESENTAN TODAS LAS SUSTANCIAS Y POR LO TANTO NO NOS SIRVE

PARA DISTINGUIR UNA SUSTANCIA DE OTRA, SON: VOLUMEN, PESO, IMPENETRABILIDAD, INERCIA, ETC.

B) ESPECIFICAS: SON LAS QUE PRESENTA UNA DETERMINADA SUSTANCIA, Y NOS PERMITE DISTINGUIR

UNA SUSTANCIA DE OTRA Y SON: COLOR, OLOR, SABOR, DENSIDAD, DUREZA, ETC.

ESTAS PROPIEDADES PUEDEN SER FÍSICAS O QUÍMICAS.

• FISICAS: SE PUEDEN OBSERVAR POR MEDIO DE NUESTROS SENTIDOS Y SE RELACIONAN CON LOS

CAMBIOS FÍSICOS QUE SUFRE LA MATERIA, ESTAS SON: COLOR, OLOR, SABOR, DENSIDAD, PUNTO DE

FUSIÓN, PUNTO DE EBULLICIÓN, SOLUBILIDAD.

• QUIMICAS: SON LAS QUE SE RELACIONAN CON LOS CAMBIOS QUÍMICOS QUE SUFREN LAS

SUSTANCIAS. POR EJEMPLO LA COMBUSTIÓN DEL ALCOHOL, DE LA GASOLINA; LA OXIDACIÓN DEL

HIERRO, EN GENERAL DE TODOS LOS METALES.

LA MATERIA PUEDE EXISTIR EN TRES ESTADOS FÍSICOS: SÓLIDO, LÍQUIDO, GASEOSO. PUEDE SUFRIR

CAMBIOS O TRANSFORMACIONES DE DOS CLASES: FÍSICOS Y QUÍMICOS.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

CAMBIOS FISICOS: OCURREN SIN QUE SE PRODUZCAN ALTERACIÓN EN LA COMPOSICIÓN QUÍMICA DE

LA MATERIA, SINO ÚNICAMENTE DE SUS PROPIEDADES.

EN EL SIGUIENTE DIAGRAMA PODEMOS OBSERVAR LOS CAMBIOS FÍSICOS QUE SUFRE LA MATERIA:

CAMBIOS QUIMICOS: SON LOS QUE ALTERAN LA COMPOSICIÓN QUÍMICA DE LA MATERIA. ESTOS

PROCESOS PERMANECEN AUNQUE HAYA CESADO LA CAUSA QUE LOS PRODUJO, SON IRREVERSIBLES.

EN LOS CAMBIOS QUÍMICOS LOS NUEVOS PRODUCTOS SON DISTINTOS A LOS DE ORIGEN.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

EN LA SIGUIENTE TABLA SE MUESTRAN ALGUNOS EJEMPLOS DE CAMBIOS FÍSICOS Y QUÍMICOS:

OTRO COMPONENTE IMPORTANTE DE LOS CUERPOS ES LA ENERGIA QUE SE DEFINE COMO LA

CAPACIDAD PARA REALIZAR UN TRABAJO, O CAMBIOS EN EL ESTADO PROPIEDADES DE LA MATERIA.

MATERIA Y ENERGÍA SON DOS COSAS CON LA MISMA ESENCIA, COMPARTE LA PROPIEDAD DE POSEER

MASA, SEGÚN LA TEORÍA DE EINSTEIN. ESTÁN RELACIONADAS POR MEDIO DE LA ECUACIÓN:
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Esta ecuación permite

establecer la ley que dice: “LA

MATERIA Y LA ENERGIA NO

SE CREAN NI SE DESTRUYEN,

SOLO SE TRANSFORMAN”.



ESTRUCTURA DE LA MATERIA

EN LOS SIGUIENTES EJEMPLOS, PODEMOS OBSERVAR LA RELACIÓN ENTRE MATERIA Y ENERGÍA:

1) CUANDO 1000 GRAMOS DE URANIO 235 SUFREN FISIÓN NUCLEAR (BOMBA ATÓMICA), SE LIBERA UNA

ENERGÍA EQUIVALENTE A 8,23X1020 ERGIOS. CALCULAR LA MASA DE LOS PRODUCTOS MATERIALES DE

LA REACCIÓN.

UTILIZANDO LA ECUACIÓN:

REEMPLAZANDO DATOS, TENEMOS:
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Por lo tanto la masa de los 

productos de reacción sería: 

1000 – 0,915 = 999,085 

gramos, es decir 

aproximadamente el 0,1% 

se ha transformado en 

energía.



ESTRUCTURA DE LA MATERIA

EN LOS SIGUIENTES EJEMPLOS, PODEMOS OBSERVAR LA RELACIÓN ENTRE MATERIA Y ENERGÍA:

2) CUANDO ESTALLAN 1000 GRAMOS DE TRINITRATO DE GLICERINA (TRINITROGLICERINA) SE LIBERAN

8,0X1013 ERGIOS. CUÁL ES LA MASA DE LOS PRODUCTOS DE REACCIÓN.

APLICANDO LA MISMA ECUACIÓN QUE EN EJEMPLO ANTERIOR, TENEMOS:
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La masa de los productos sería: 1000 – 0,89x10–7 = 999,999999911

gramos, En esta reacción química la masa de los productos difiere muy poco

de la masa de los reactantes, esta diferencia es imposible medir

experimentalmente, razón por la cual podemos decir que en las reacciones

químicas ordinarias la materia se conserva.



ESTRUCTURA DE LA MATERIA

TEORIA ATOMICA DE DALTON:

JOHN DALTON, ALREDEDOR DE 1803, PROPUSO SUS TEORÍAS

ACERCA DE LA NATURALEZA Y EL COMPORTAMIENTO DE LA MATERIA.

A CONTINUACIÓN SE ANOTAN ALGUNAS CONCLUSIONES:

A) TODAS LAS SUSTANCIAS SE COMPONEN DE PEQUEÑAS PARTÍCULAS SÓLIDAS E INDESTRUCTIBLES,

DENOMINADOS ÁTOMOS.

B) LOS ÁTOMOS DE UNA MISMA SUSTANCIA SON IDÉNTICOS EN CUANTO A PESO, TAMAÑO, Y FORMA.

C) EL ÁTOMO ES LA PARTE MÁS PEQUEÑA DE UN ELEMENTO QUE INTERVIENE EN UN FENÓMENO

QUÍMICO.

D) LAS MOLÉCULAS DE UN COMPUESTO ESTÁN FORMADAS POR LA UNIÓN DE ÁTOMOS DE DOS O MÁS

ELEMENTOS.

E) LOS ÁTOMOS DE DOS ELEMENTOS SE PUEDEN COMBINAR ENTRE SÍ EN DISTINTAS PROPORCIONES

PARA FORMAR MÁS DE UN COMPUESTO.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

ESTRUCTURA ATOMICA:

LA MATERIA ESTÁ CONSTITUIDA POR PEQUEÑAS PARTÍCULAS LLAMADAS ATOMOS.

PODEMOS CONSIDERAR AL ÁTOMO COMO UNA UNIDAD MÁS COMPLETA DE LA

MATERIA QUE TENEMOS CONOCIMIENTO. SON LAS PARTÍCULAS MÁS PEQUEÑAS QUE

PUEDEN TOMAR PARTE EN LAS COMBINACIONES QUÍMICAS. LA UNIÓN DE ÁTOMOS

INDIVIDUALES DA LUGAR A LA FORMACIÓN DE MOLÉCULAS.

EL ÁTOMO DE CUALQUIER ELEMENTO QUÍMICO ESTÁ FORMADO POR DOS ZONAS

IMPORTANTES:

A) ZONA CENTRAL: NUCLEO

B) ZONA EXTERNA: PERIFERIA O ENVOLTURA
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

•
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

•
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

CONSTANTES DEL ATOMO

NUMERO ATOMICO, Z: ESTABLECE EL NÚMERO DE PROTONES QUE EXISTEN EN EL NÚCLEO ATÓMICO, EL

NÚMERO DE ELECTRONES QUE SE ENCUENTRAN GIRANDO ALREDEDOR DE ÉSTE Y LA UBICACIÓN DEL ELEMENTO

EN LA TABLA PERIÓDICA.

NUMERO DE MASA ATOMICA O NUMERO MASICO, A:

DETERMINADO POR LA SUMA DE PROTONES Y NEUTRONES QUE HAY EN EL NÚCLEO ATÓMICO. TOMANDO EN

CUENTA ESTA DEFINICIÓN PODEMOS ESTABLECER QUE:
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

•
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

MODELOS ATOMICOS:

A) MODELO ATOMICO DE THOMSOM:

REPRESENTÓ AL ÁTOMO COMO UN MODELO ESTÁTICO, EN EL CUAL LOS ELECTRONES OCUPABAN

POSICIONES FIJAS EN EL SENO DE UNA MASA POSITIVA. EL MODELO MACIZO DE THOMSOM FUE

ACEPTADO DURANTE ALGUNOS AÑOS POR QUE PERMITÍA EXPLICAR CUALITATIVAMENTE ALGUNOS

FENÓMENOS COMO LA EMISIÓN DE LA LUZ POR LOS ÁTOMOS Y LA PÉRDIDA DE ELECTRONES POR

FROTAMIENTO.

B) MODELO ATOMICO DE RUTHERFORD:

DEMUESTRA LA EXISTENCIA DEL NÚCLEO ATÓMICO EN EL QUE ENCONTRABA TODA LA MASA Y LA CARGA

POSITIVA DEL ÁTOMO, LO QUE LE PERMITE PROPONER UN NUEVO MODELO ATÓMICO LOCALIZANDO AL

NÚCLEO EN EL CENTRO DEL ÁTOMO Y ALREDEDOR DEL CUAL SE ENCUENTRA UNA NUBE DE ELECTRONES

QUE POSEÍAN CARGA NEGATIVA.

C) MODELO ATOMICO DE BOHR:

EL ÁTOMO ESTA CONSTITUIDO POR UN CORPÚSCULO CENTRAL LLAMADO NÚCLEO DONDE SE

ENCUENTRAN LOS PROTONES Y NEUTRONES, CONTIENE LA TOTALIDAD DE LA CARGA POSITIVA Y LA

MASA DEL ÁTOMO, Y LOS ELECTRONES SE ENCUENTRAN GIRANDO ALREDEDOR DEL NÚCLEO EN ÓRBITAS

CIRCULARES Y CONCÉNTRICAS, EXISTIENDO UN DETERMINADO NÚMERO DE ELECTRONES POR CADA

ÓRBITA.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

MODELOS ATOMICOS:

D) MODELO ATOMICO DE SOMMERFIELD:

ACEPTA LA EXISTENCIA DE UN NÚCLEO CENTRAL DONDE SE ENCUENTRAN LOS PROTONES Y NEUTRONES;

Y LOS ELECTRONES SE HALLAN GIRANDO ALREDEDOR DEL NÚCLEO DESCRIBIENDO ÓRBITAS ELÍPTICAS.

E) TEORIA ATOMICA MODERNA:

UN ÁTOMO ESTA CONSTITUIDO POR UN NÚCLEO CENTRAL EN EL QUE SE ENCUENTRAN LOS PROTONES

Y LOS NEUTRONES, TODA LA CARGA POSITIVA Y LA MASA DEL ÁTOMO; Y LOS ELECTRONES SE

ENCUENTRAN GIRANDO ALREDEDOR DEL NÚCLEO DESCRIBIENDO TRAYECTORIAS CIRCULARES O

ELÍPTICAS DE ACUERDO A LA ENERGÍA QUE POSEA EL ELECTRÓN, DEBIENDO EXISTIR TANTAS

TRAYECTORIAS, TANTOS ORBITALES COMO ELECTRONES TENGA EL ÁTOMO.

F) MODELO DE LA MECANICA CUANTICA:

LA MECÁNICA CUÁNTICA TRATA DE DEFINIR EL ORBITAL. ORBITAL, ES LA REGIÓN DEL ESPACIO ALREDEDOR

DEL NÚCLEO DONDE SE TIENE LA MÁXIMA PROBABILIDAD (SUPERIOR AL 90%) DE ENCONTRAR UN

DETERMINADO ELECTRÓN.

LA MECANICA CUANTICA SE FUNDAMENTA EN 4 NÚMEROS CUÁNTICOS.
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

•
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La capa n = 1, es la más cercana al núcleo y 

tiene la menor energía, es decir, la energía se 

cuantifica en base a la distancia que hay entre 

cada nivel y el núcleo atómico.



ESTRUCTURA DE LA MATERIA
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Donde: 

s: Sharp 

p: principal 

d: Diffuse 

f: fundamental 



ESTRUCTURA DE LA MATERIA
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ESTRUCTURA DE LA MATERIA

De acuerdo al número de electrones 

existentes, la distribución es :

El número de electrones en cada

SUBNIVEL, se determina utilizando la

siguiente ecuación, 2(2l + 1), donde l

corresponde al valor del número cuántico

secundario:
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