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HISTORIA

El descubrimiento de los rayos X fue readlizado por Wilhelm Conrad
Rontgen en

1895, al observar que cuando hacia pasar una corriente eléctrica por un
tubo de

vacio se inducia el brillo de una pantalla fluorescente. El brillo de la

pantalla
desaparecia si la corriente era interrumpida. El atribuyd este efecto a un
tipo de
radicts” 35€ MoMme 0s X.
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Un ano después, en 1894, el
cientifico francés Becquerel
descubre por casualidad la
radiactividad natural al
quedar impresionadas las
placas

fotograficas que  habian
estado guardadas, protegidas
de la luz, en un cajon en el
que habia mineral de uranio.
Becquerel SUpUsSO, con
acierto, que el compuesto de
uranio habia emitido una
radiacion capaz de velar las
peliculas
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Pocos anos después,
la joven Marie Curie y
sU esposo Pierre |
descubrieron que a |
medida que el uranio ..
emitia radiaciones se

iba

fransformando en

otros elementos

quimicos distintos, ..
como el radio y el S -
polonio, asi - T
denominado en

honor a su pais de
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PET-CT,

<
que es la forma

combinada de exploracion PET

V

CT (fomografia

computarizada), es el metodo

MmaAs uti

izado para la deteccidon

vy estadificacion del cancer



a tomografia computarizada
oor emision de fotdn Unico
(SPECT o  SPECT-TAC) ofe
informacion sobre la funcion del
organo estudiado y las posibles
alteraciones a nivel molecular. Es
muy Util en el estudio del cancer,
del corazon y del cerebro
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PET Y SPECT







CT Image PET Fused PET/CT

» Hearl (orange) mean Liver (red) mean r Quadriceps (yellow) mean
SUV=10.00 SUV=2 36 SUV=0.82
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Descubren la
radiactividad
artificial al producir
artificialmente los
elementos
radioactivos:
fosforo-30 y
nitrogeno-13




El trayecto del radiofarmaco

A partir del uranio se obtiene
el generador de tecnecio

En la radiofarmacia, las
capsulas de molibdeno
se depositan

El uranio procesado - y, en los generadores

es irradiado con haces = \ 1 (] de tecnecio que luego

de neutrones durante : (R L se envian alos

GéN.ERA‘DC‘)R hospitales y clinicas
DETECNECIO

una semana en
un reactor nuclear

Proceso quimico
mediante el cual
5@ separa

el molibdeno
del uranio

&

Bajo la forma de
capsulas se los
enviaala
radiofarmacia

Médicos
especialistas
extraen del
aenerador la

solucidn de tecnecio ‘
que utilizan como

Solucién de contraste en | l &.\
= :
molibdeno-99 d as tomogralias -

¢ alta pureza
FUENTE CHEN
ILUSTRACIONALEX ANORE AFFOMNSO
















, Un emigrante
alemdn en Chicago, asegurd
haber realizado el primer
tratamiento con rayos X el 29
de enero de 1896, siendo
estudiante de medicina. La
paciente sufria un carcinoma
recurrente de mama. El
primer documento del que
se fiene conocimiento sobre
este evento es un arficulo
que el propio Grubbé
escribido para el Congreso de
Radiologia de Chicago 37
aNos despueés.

Fio, 2280, —Method of treating adections of the cervicn! glands,



Este
infformo a la Sociedad
de Medicos de
Hamburgo que en
febrero de 1896 habia
tratfado a un paciente
de cancer de
nasofaringe Inoperable
utiizando rayos X en
sesiones de 30 minutos
aplicadas dos veces Al
dia, en un foftal de 80
sesiones.













Resonancia Magnetica Nuclear (1980-1982)

En 1979, Houndstield anuncio ki oparicion
de un nuevo método de mayor valor que k
Tomografia Axlal Computarizada TAC, 88
réderid o ld Resonancio Magnética Nuclear

como productor de Imagenes corporales,
Jn método de diagndstico que eliminaba el
Uso de la radiacion para of paciente, ofrece
imégenes de alta resoluckon de sus
imagenes, brindandonos especificidad
dicgnostica.










CONCEPTO DE
RADIACION

(1
Llamamos
radiacion a la

energia que se N TE

propaga en o \
forma de onda a "
traves del

espacio”



TIPOS DE RADIACION

Dentro del concepto de
radiacion se incluye tanto a1 s
la luz visible como las Mo oai
ondas de radio y o8
television lo que se
conoce como - Vo
radiaciones no
ionizantes- y desde la luz
uliravioleta a los rayos X AR 08 At
o la energia fotonica -
radiaciones ionizantes-. :
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RADIACION NO
ONIZANTE

Ocurre cuando la
frecuencia es inferior a
la frecuencia de la
radiacion uliravioleta,
esto

significa que no hay
suficiente energia
fotdnica

para romper los enlaces
atomicos.




RADIACION
IONIZANTE

Son ondas electromagnéticas de
frecuencia exiremadamente elevada
con suficiente energia fotonica para
producir lonizacion mediante la
ruptura de los enlaces atomicos que
mantienen unidas las moléculas a las
células.

Las radiaciones ionizantes mas
comunes son las siguientes:

-ALFA

-BETA

-GAMA Y RAYOS X

-NEUTRONES




La RADIACION ALFA son
particulas pesadas
infegradas

por dos protones y dos
neuvtrones (como el nucleo
del helio) emitidas por Ila
desintegracion de atomos de
elementos pesados (uranio,
radio, radon, plutonio).
Debido a su masa no puede
recorrer mas que un par de
centimetros en el aire, y no
puede atravesar una hoja de
papel, ni la epidermis.




LA RADIACION BETA esta
compuesta por particulas de masa
similar a las de los elecirones, lo
que le confiere un mayor poder de
penetracion. No obstante, Ila
radiacion beta se detliene en
algunos

metros de aire o unos centimetros
de aguaq, y es detenida por una
ldmina de aluminio, el cristal de
una ventana, una prenda de ropa
o

el tejido subcutaneo.

“No obstante, puede danar la piel
desnuda y si entraran en el cuerpo
particulas emisoras de betq,
irradiarian los tejidos internos.”




LA RADIACION GAMMA es de cardcter
electromagnético, muy energética, y
con un poder de penetracion
considerable. En el aire llega muy lejos, y
para detenerla se hace preciso utilizar
barreras de materiales densos, como el
plomo o el concreto.

Desde el momento en el que la radiacion
gamma enira en

una sustancia, su intensidad empieza a
disminuir debido a que en

su camino va chocando con distintos
atomos.

“En el caso de los seres vivos, de esa
interaccion con las células pueden
derivarse danos en la piel o en los tejidos
internos.”




LA RADIACION X es parecida a la
gamma, pero

se produce artificiaimente en un
tubo de vacio a partir

de un material que no tiene
radioactividad propia, por lo que
su activacion y desactivacion tiene

un control facil e inmediato.
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LA RADIACION DE
NEUTRONES es la generada il |

|

durante la reaccion nuclear. didn o
Los neutrones tienen mayor
capacidad de penetracion
que los rayos gamma, y solo
puede detenerlos una gruesa
barrera de hormigén, agua o
parafina. Por ello, en las
aplicaciones civiles, la
generacion de la radiacion
de neutrones se Ilimita adal
interior de los reactores
nucleares.




Los Rayos X forman parte del
espectro de radiaciones
electromagnéticas, su longitud de
onda va desde unos 10nm hasta
0,001nm (1nm o nanémetro

equivale a 10 m). Cuanto menor es
la longitud de onda de los Rayos X,
mayor es su energia y poder de

penetracion.

Radiacion Ionizante Radiacion NO Ionizante

(damoas | Gama Rayos X (Ubravioleta Lz isibie | Inframoje (Moroondas’ Radko

Espectro electromagneético s frecincs -




Los Rayos X, se producen al bombardear

un objeto material con electrones de alta
velocidad.

Gran parte de la energia de los electrones se
pierde en forma de calor, el resto produce
Rayos X al provocar cambios en los dtomos del
blanco.



TUBO DE RAYOS X
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Cuanto menor es la longitud de onda
hablamos de radiacion mas dura, esta
posee mayor poder de penetracion.
Contrario a lo anterior hablamos de

radiacion blanda.
RAYOS GAMMA (0.000,000,00 f mm) I~
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“Es la propiedad que poseen los Rayos X de
contrastar monocromaticamente (de blanco a
negro) estructuras vecinas”

El conirasie es controlado por el kilovoltaje
(Kv)




“Es la propiedad que tienen los Rayos X de
atravesar la materia con diferentes absorciones
dependiendo de la sustancia y de su estado
fisico hace que en el cuerpo humano podamos
encontrar densidades fundamentales.”

La densidad es conirolada por el miliamperaje
por segundo (mAs)




NEGRO: Aire

GRIS: Grasa.

GRIS PALIDO: MUsculo,
Parenquima de grandes vasos.
Blanco: Hueso, medios

conirastados y metales.



RADIOLUCIDO

GRIS

GRIS PALIDO RADIOOPACO

ANECOGENICO

ECOGENICO HIPER-ECOICO
HIPER-

ECOGENICO
HIPERDENSO
HIPODENSO ISODENSO
HIPERINTENSO
HIPOINTENSO ISOINTENSO




faso's otrien
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2. Grasa

3. Agua
5. Metal

4. Calcio






ferdadero
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Dist 0.665cm
Area 0.347 cm?
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ISOECOGENICO HIPERECOGENICO






Pancreas

Valores en UH de los érganos

Mama (grasa)

M

Pulmones (Aire)
-100-800
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1000 UH -1000 UH




S TLIGHTMed

;Como se ve en la
Resonancia Magnética?
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Sustancia Gris

gris Blanco Blanco Blanco
Sustancia : , .
blanca Blanco Gris Gris Gris
Grasa/Cuero
cabelludo Blanco Blanco Negro No se ve

Negro Blanco Negro Negro













