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OBJETIVO

Estudiar el crecimiento bacteriano es la division de una bacteria en

dos células hijas en un proceso llamado fision binaria.X Suponiendo que no
se produzca ningun caso de mutacion las células hijas resultantes seran
genéticamente idénticas a la celula original.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Reproducci%C3%B3n_asexual
https://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
https://es.wikipedia.org/wiki/Fisi%C3%B3n_binaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Crecimiento_bacteriano#cite_note-pmid6341358-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Mutaci%C3%B3n

Generalidades

Crecimiento

e« Se define como el
incremento en el numero
de células .

« ElI crecimiento de Ila
mayoria de
microorganismos ocurre
por fision binaria




Fision Binaria

En la mayvoria de las procariotas, el crecimiento de una
célula individual continua hasta que se divide en dos
nuevas celulas, un proceso llamado fision binaria.
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Las c¢lulas se alargan hasta wneas
aproximadamente el doble de la
longitud de la célula. |
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Crecimiento de Poblaciones

El1 crecimiento se define como el incremento en el numero de
células microbianas en una poblacion, lo cual también puede
ser medido como €l incremento en la masa microbiana

» Velocidad de Crecimiento: Cambio en el numero de células o
masa celular por unidad de tiempo.

* Tiempo de Generacion. Es el tiempo requerido para que a
partir de una ceélula se formen dos. Es el requerido para
duplicarse una poblacion de células.




Curva de Crecimiento

Se divide en:

« Fase de Latencia: es la fase que precede a la exponencial de crecimiento, en esta
ctapa las c¢lulas pueden estar metabolizando pero no creciendo.

Fn.se Ex ncnciaf‘““ célula se divide en dos, estas en otras dos W
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e prmtenur a la fase c:xponencnal
Jnay incremento neto del
es, incluyvende el

« Fase de Muerte Las oelulas despues de. permanecer activas i 1ente
deben morir. Lisis cc]ular



-y . " ]
Medicion del Crecimiento

El crecimiento de una poblacion se mide siguiendo los cambios en el numero
de ceélulas o el peso de la biomasa celular.

Existen diversos métodos para contar €l numero de células o para estimar la
masa celular dependiendo del microorganismo que se trate.

Contaje total de Contaje de viables
céelulas

Recuento directo al Una céelula viable se define como la que es capaz de
microscopio dividirse para dar lugar a descendencia.

Diluciones. Para obtener el numero apropiado de
colonias, la muestra debe ser diluida.
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Medicion del Crecimiento

Medida de Masa Celular y

Turbidez o L. A LR ) ™ ' ol

La masa celular es proporcional al r=i '\_f L4 W M ?(l R
numero se puede utilizar la i Y - 1 . - .
determinacion de un parametro B " Wi } ‘
para estimar el otro. ‘T — l i |

Mosva pae 12 ) g 120 1 110
cortar D e v — " - (R « " 13

Medidas de  turbidez: una
suspension celular aparece turbia
porque las ceélulas dispersan las
luz que atraviesa la solucion.
Cuantas mas células haya mas
luz se dispersa y mas turbia sera
la suspension. Se mide con el
fotémetro y ¢l espectrofotémetro,
los cuales hacen pasar la luz a
través de una suspension celular
-y detectan la cantidad de luz no
dispersada.
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Medicion del Crecimiento

Medio fresco del s Regulador de & -
reservorio Cultivo Continuo

Es un cultivo de volumen

constante , al que se anade medio

e s s fresco y del que rebosa medio
g usado con células.

Recpiente de
cultivo

Aire estdril u Camba
o1ro gas

Quimiostato: permite el control
Cultivo de la densidad de la poblacion ¥ la
N velocidad de crecimiento del
cultivo. Se tiene en cuenta la

Rebosadero velocidad de dilucion y la
concentracion de wun nutriente
limitante.
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Efecto factores ambientales sobre el
Cr'eccmcenfo

Los requisitos para el

crecimiento microbiano

incluyen factores fisicos ¥

quimicos. Entre los factores fisicos tenemos la temperatura, el pH v la presion
osmotica. Los factores quimicos necesarios para el crecimiento bacterial son
diversos elementos constitutivos de las céelulas.
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Efecto factores ambientales sobre el

Crecimiento
TEMPERATURA

El patron de crecimiento bacterial se ve profundamente influenciado por la
temperatura. La temperatura a crecimiento optimo permite ¢l crecimiento mas
rapido de las bacterias durante un periodo de tiempo, usualmente entre 12 y 14
horas. La temperatura minima de crecimiento es aquella temperatura menor a
la cual la especie puede crecer. La Temperatura de crecimiento maximo es la
temperatura mavor en la cual el crecimiento es posible. Los microorganismos se
dividen en 3 grandes grupos en base a su preferencia de rango de temperatura.

Sicrofilos son capaces de crecer a 0°C 0 menos, pero crecen mejor a una
temperatura mayvor. Estas bacterias son capaces de crecer a 0°C, pero tienen una
temperatura optima de 15°C 6 menos ¥y una maxima de aproximadamente 20°C.




Efecto factores ambientales sobre el
Crecimiento

Los mesdéfilos crecen mejor a temperaturas gue
flucttiian de entre 25°C a 40°C. Agui encontramos
los patégenos de humanos y animales de sangre
caliente, éstos crecen mejor a 37°C.

Los termofilos son bacterias que crecen a una
temperatura optima sobre los 45°C. La region de
crecimiento de muchos termofilos se extiende a la
region de los mesofilos. Estas se conocen como
termofilos facultativos. La temperatura optima
de crecimiento para estos ultimos
microorganismos es entre 50 a 60°C.

Growth rate

Los termofilos extremos crecen a una
remperatura mavor de 90°C. Es mUM
=nalar que una bacteria no manifiesta las

enst:cas de cultivo cuando —

......

:.....? : SE tic . _scens, esta bacteria
B produce un pxgmento x ' te a cierta
—— : temperatura de cultivo.




Efecto factores ambientales sobre el

Crecimiento
ACIDEZ Y ALCALINIDAD

pH

En la mayoria de las bacterias el crecimiento optimo es entre 6.5 v 7.5. Muy pocas
bacterias crecen a un pH menor de 4.0. Sin embargo, las bacterias clasificadas
como acidofilos son tolerantes a la acidez, un ejemplo es Thiobacillus thiodans
que crece a un pH éptimo de entre 2.0 a 3.5.

Eim. Sulfolobus, Thermoplasma.




Efecto factores ambientales sobre el

Crecimiento
DISPONIBILIDAD DE AGUA

La disponibilidad de agua depende no solo del contenido del medio ambiente sino
de la cantidad de solutos presentes en ella.

PRESION OSMOTICA

Los microorganismos requieren agua para su crecimiento, ademas para obtener
nutrientes de ésta. Una presion osmotica alta causa pérdida de agua y plasmodlisis
de la célula, por lo que se utiliza este fendmeno para conservar los alimentos va
sea anadiendo sal o azacar, lo que previene ¢l crecimiento bacterial. Sin embargo
algunas bacterias se han adaptado a altas concentraciones de sal, a éstas se les
conoce como haldfilos extremos. Por otro lado, los haldéfilos facultativos no
rcquncr"/n..-una~alta concentracion de sal, pero pueden crecer hasta una
1 on.de 2 b, Otras bacterias pueden tolerar hasta un 15% de sal /
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Efecto factores ambientales sobre el
Crecimiento

Carbono (C) todos los organismos requieren C para sintetizar los
componentes celulares.

Nitrogeno, azufre y fosforo. Estos elementos se requieren para la
sintesis de DNA, RNA, proteinas y ATP. Las bacterias pueden obtener
nitrogeno (N) ya sea fijandolo directamente de la atmosfera, como por
ejemplo el género bacteriano Rhizobium. También pueden obtener este
elemento de compuestos inorganicos que contengan N como
nitritos, nitratos, sales de amonia o amino acidos. Las bacterias pueden
obtener azufre de iones de sulfato, sulfito de hidrégeno y amino acidos
con azufre. El fosforo es esencial para la sintesis de acidos nucleicos vy
membranas celulares. Una fuente para obtener fosforo son los iones de

fosfatoy el ATP - g

o hierro, cobre, mohbdeno ¥ zinc
xequenas cantidades.

-~ son requendos -por los
Usualmente tienen fun01on de cofactores.



Efecto factores ambientales sobre el
Crecimiento

Oxigeno. No todos los microorganismos necesitan 0, sin embargo, muchas
formas de vida requieren oxigeno para llevar a cabo respiracion aerobica. Los
microorganismos que utilizan oxigeno molecular son llamados aerdbicos.
Estos se clasifican en aerdobicos obligados que son los que requieren oxigenos
molecular para vivir, y los aerdbicos_facultativos los cuales utilizan el
oxigeno molecular cuando esta presente, pero en su ausencia continuan su
crecimiento por la via de fermentacion o respiracion anaerobica, un ejemplo
es Escherichia coli. Por otro lado tenemos los anaerdédbico obligados gue
necesitan ausencia de oxigeno molecular para crecer y donde este
generalmente es toxico, un c¢jemplo es el género Clostridium. Estos
microorganismos obtienen el atomo de oxigeno molecular del agua. También
se¢ observan microorganismos anaerdobicos aerotolerantes los cuales no
utilizan el oXxigenos molecular para su crecimiento, pero pueden tolerarlo. Los
micmaerofilicos sélo pueden crecer en concentraciones de oxigermo™

Factores oryanicos de cre compuestos organicos
esenciales que el organismo no puede sSin se incluyen las
vitaminas, los amino acidos, lIas purinas y las pirimidinas. \



- otras bacterias no destruven este

Efecto factores ambientales sobre el

Crecimiento
Medios de cultivo

Es un material nutriente preparado para ¢l crecimiento de microorganismos en el
laboratorio. Un medio quimicamente definido c¢s aquel donde su composicion
quimica exacta es conocida. Un medio compleio es aquel donde su composicion
exacta varia de un lote a otro, ya que este medio esta hecho de nutrientes como
extractos de levaduras, carne, partes de plantas o proteinas digeridas. Hay medios
especificos para crecer anaerdobicos, es estos se utiliza un ingrediente reductor
como tioglicolato de sodio, que se combina con el oxigeno molecular disuelto para
eliminarlo del medio. También hay medios selectivos. éstos medios en particular
proveen nutrientes que ayvudan al crecimiento v predominancia de un tipo
particular de bacterias, y a su vez inhibe que otros tipos de microorganismos
estén presentes,

sal, tintesVy ‘otros. Si
en las c\g;g.ﬂas rojas mientras quc
mos diferenciar unas de

T ——

otras en el mismo medio. ——



VIDEO

Microiane. ¢
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Grafica v fases de crecimienta microhiann. FN 4 MINUTOS

https://youtu.be/DatckWV4UY4?si=MZ0R65z10EknKzZs
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