
Propiedades de la madera para la 

construcción



Introducción:
Su naturaleza intrínseca la convierte en un recurso
renovable, siempre y cuando su explotación se realice de
manera sostenible, permitiendo la regeneración de los
bosques a través de la reforestación y la gestión forestal
responsable. A diferencia de otros materiales de
construcción que requieren procesos industriales
intensivos y el agotamiento de recursos no renovables, la
madera se produce de forma natural a través de la
fotosíntesis, capturando dióxido de carbono (CO₂) de la
atmósfera durante su crecimiento, lo que la convierte en
un aliado en la lucha contra el cambio climático. Su uso a
lo largo de la historia, desde las primeras chozas hasta
complejas estructuras modernas, atestigua su versatilidad
y durabilidad.



Importancia estructural y
arquitectónica

La madera desempeña un papel
crucial tanto a nivel estructural como
arquitectónico en la construcción.
Estructuralmente, su alta relación
resistencia-peso la convierte en un
material eficiente para soportar
cargas, permitiendo la creación de
estructuras ligeras pero robustas.
Su flexibilidad y capacidad de
absorber energía la hacen
resistente a fuerzas sísmicas. La
madera se puede utilizar en una
amplia variedad de elementos
estructurales como vigas, columnas,
entramados, cubiertas y forjados.



Importancia estructural y
arquitectónica

Arquitectónicamente, la madera ofrece
una gran versatilidad estética. Su
belleza natural, con sus variadas
texturas, colores y veteados, aporta
calidez y confort a los espacios.
Permite diseños orgánicos y curvos,
difíciles de lograr con otros materiales.
Además, su trabajabilidad facilita la
creación de detalles ornamentales y
acabados personalizados. En la
arquitectura contemporánea, la madera
se ha revalorizado por su sostenibilidad
y su capacidad para crear edificios
saludables y de bajo impacto
ambiental, integrándose en diseños
bioclimáticos y modulares.























Proviene de árboles

1. Diferenciamos entre latifoliadas y coníferas, cada una 

con características únicas.

2. Las latifoliadas suelen ser más duras y resistentes.

3. Las coníferas son más ligeras y fáciles de trabajar.



Composición

1. La madera está formada por celulosa, hemicelulosa y 

lignina.

2. Cada componente cumple funciones específicas que 

afectan la calidad de la madera.

3. La proporción de estos elementos varía entre 

diferentes especies de madera.





TRES PRINCIPALES TIPOS DE CORTES QUE SE PUEDEN

REALIZAR ENUN TRONCODEMADERA:

1.Corte Tangencial: Se realiza paralelo a los anillos de

crecimiento, obteniéndose la llamada "madera de corte

tangencial".

2.Corte Radial: Se realiza perpendicular a los anillos de

crecimiento, siguiendo la dirección de los radios

medulares o los radios de las circunferencias definidas por

los anillos, obteniéndose la "madera de corte radial".

3.Corte Oblicuo: Se realiza siguiendo una dirección

arbitraria, obteniéndose en general "madera de corte

oblicuo".

Para realizar los cortes (tangencial, radial, oblicuo), el

tronco debe colocarse correctamente en la sierra. Para

madera estructural de calidad, el corte radial es preferible

por reducir deformaciones al secar, aunque la elección

depende del uso. Es crucial liberar tensiones del tronco al

aserrar alternando cortes para evitar distorsiones.

Finalmente, define madera radial con ángulos de anillos

entre 60-90° y tangencial con ángulos menores,

información útil para identificar y solicitar tipos de corte.



Tipos de madera para construcción

Aunque la tecnología actual de está proporcionando una variada gama de tipologías donde incluso se añaden
materiales extra que casan a la perfección, podemos clasificarlos en:

•M. Natural noble o duras. Son aquellas pesadas y resistentes, que normalmente proceden de árboles que
tienen un crecimiento lento (Ejemplos como Castaño, Cerezo, Ébano, Olivo, Fresno, Haya, Nogal, Roble …etc)
•M. Natural blanda. El crecimiento de los árboles es mucho más rápido, por lo que su resistencia es más
blanda y la venta de la misma es más económica, a precios bajos con relación a la anterior. Por ejemplo, entraría
el pino.
•Madera artificial. Son producidas mediante virutas o láminas adecuadamente combinadas. Donde entran el
contrachapado, aglomerado, tableros de fibra y las tablas.



En modo resumen, dentaríamos los siguientes tipos de madera para la construcción con las características básicas 
y sus usos:



Se ha comprobado que el secado mejora las propiedades
tecnológicas y la estabilidad dimensional de la madera, por lo que
prácticamente toda la madera recibe un acondicionamiento físico antes
de su uso.
La eliminación del agua tiene varios propósitos importantes para
obtener productos de buena calidad, incluyendo:
•Mejorar la durabilidad y la estabilidad dimensional.
•Lograr acabados de calidad.
•Generar economía en la producción al reducir el peso de la madera.

Durante el secado se producen cambios dimensionales que pueden
originar defectos en la pieza. Por lo tanto, la técnica de secado debe
evitar fundamentalmente la aparición de estos defectos que disminuyen
el valor o limitan el uso de la madera. Además, el secado debe
realizarse considerando la rapidez y la economía del proceso.
Otra función crucial del secado es obtener un producto con un
contenido de humedad (CH) compatible con el que tendrá al estar en
servicio. Este contenido de humedad de equilibrio (CHE) depende
fundamentalmente de las condiciones ambientales a las que se
exponga la madera.



SECADO NATURAL DE LA MADERA
En el secado natural, la madera, adecuadamente apilada, se expone a la acción de los factores climáticos (temperatura, humedad 
relativa, velocidad del aire) del lugar donde está apilada. Para una mayor eficiencia del secado natural es necesario tomar en cuenta 
las siguientes condiciones: 
• Un patio de secado adecuadamente acondicionado. 
• Uso de separadores adecuados. 
• Apilado correcto de la madera.
CONDICIONES PARA EL SECADO NATURAL
Patio de secado. 
Un patio de secado adecuadamente acondicionado requiere de cumplir tres condiciones básicas: 

1. Localización del patio de secado. 
2. Preparación del terreno. 
3. Mantenimiento del patio de secado. 

1. Localización: El patio de secado debe estar ubicado: 
• En una zona que garantice la circulación de aire alrededor de cada tabla para lograr un secado uniforme. De preferencia en un 
lugar libre de edificaciones y árboles altos. 
• En una zona libre de malezas, desperdicios y charcos de agua para evitar la obstrucción en la circulación del aire y fuentes de 
humedad. 
2.     Preparación del terreno. Antes de secar madera debe preparase el terreno de tal manera que se garantice una mayor 
eficiencia del proceso de secado. La preparación del terreno incluye: 
• Piso afirmado y con pendiente para facilitar el drenaje del agua ante posibles lluvias. 
• El canal de drenaje debe estar en la parte delantera del patio y directamente conectado a las tuberías de desagüe. Si no se cuenta 
con un sistema de tuberías se debe colocar grava para evitar la acumulación de agua cerca de la madera.



1. Localización: El patio de secado debe estar ubicado:
• En una zona que garantice la circulación de aire alrededor de
cada tabla para lograr un secado uniforme. De preferencia en un
lugar libre de edificaciones y árboles altos.
• En una zona libre de malezas, desperdicios y charcos de agua
para evitar la obstrucción en la circulación del aire y fuentes de
humedad.
2. Preparación del terreno.
Antes de secar madera debe preparase el terreno de tal manera
que se garantice una mayor eficiencia del proceso de secado. La
preparación del terreno incluye:
• Piso afirmado y con pendiente para facilitar el drenaje del agua
ante posibles lluvias.
• El canal de drenaje debe estar en la parte delantera del patio y
directamente conectado a las tuberías de desagüe. Si no se
cuenta con un sistema de tuberías se debe colocar grava para
evitar la acumulación de agua cerca de la madera.
3. Mantenimiento del patio de secado:
• Realizar, periódicamente, campañas fitosanitarias para combatir
la presencia de hongos e insectos que pueden dañar la madera.
• Limpieza periódica del patio de secado para garantizar el buen
funcionamiento del sistema de drena- je y circulación del aire
entre las pilas.



Separadores.
Los separadores o listones son elementos
valiosos para garantizar un proceso de secado
eficiente, deben reunir las siguientes
características:
• Preparados con madera de grano recto y
dimensionalmente estable.
• Tener alta resistencia mecánica.
• Estar secos y libres de torceduras y rajaduras.
• No se debe emplear maderas que exuden
resinas o taninos para evitar defectos de
manchas por contacto con las tablas a secar.
En el siguiente cuadro podemos apreciar el
espesor que deben tener los separadores y la
distancia a la que se deben colocar en relación
al espesor de la madera:



Apilado de la madera.
El éxito del proceso de secado
depende de un adecuado
emparrillado o apilamiento de la
madera. Existen tres formas de apilar
madera en el secado natural:
• Horizontal.
• Triángulo.
• Caballete.
El apilado horizontal consiste en
formar pilas horizontales con las
tablas que se van a secar; colocadas
una al lado de la otra y separadas
verticalmente con listones o
separadores. Adicionalmente, debe
considerarse la preparación de tucos
o tacos de madera de 4 x 4” sobre los
cuales se coloca el emparrillado, para
evitar el contacto de la madera con el
suelo.



El apilado en triángulo
consiste en la formación de pilas mediante el
entrecruzamiento de los extremos de las piezas. En
este tipo de apilado no se usan separadores.

El apilado en caballete o “X”
consiste en la colocación de las tablas reclinadas o
cargadas de canto, sobre una viga transversal o
soporte. En el extremo inferior se colocan sobre una
guía separada del suelo.



Cada uno de estos tipos de apilado tienen ventajas y desventajas, las que veremos a
continuación:



PROCESO PARA EL SECADO NATURAL CON PILAS HORIZONTALES
Se toman en cuenta dos aspectos:

1. Preparación del Apilado.
Para la preparación de las rumas se debe tener en cuenta las siguientes
pautas:
a) Preparar las bases o cimientos donde descansarán las maderas

(tucos de madera) y que la mantendrán alejada de la superficie del
suelo, facilitando la evacuación del aire húmedo que desciende a
través de la pila y tiende a permanecer en la parte baja. El espacio
mínimo es de 40-50 cms.

b) Las bases tienen que ser de material resistente y duradero. Sí son
de madera, estas deben ser previamente secadas y preservadas.

c) Homogenizar las características de la madera, seleccionándolas
teniendo en cuenta: La especie; el espesor; el lote o zona de
procedencia, y la longitud de las tablas.

d) El ancho de las pilas varía entre 1 y 2 metros, siendo el ancho más
común 1.2 metros.

e) Generalmente la altura de las pilas es de 1.2 metros; aunque puede
ser mayor si se cuenta con una grúa montacarga.

f) Proteger los extremos de las tablas cubriéndola con pintura o una
mezcla de sal y cal, sobre todo si los rayos solares pueden caer
directamente a los extremos de las pilas.



Si no se puede homogenizar las características de la madera,
debemos tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
• Colocar las tablas más largas en la parte inferior y las

más cortas arriba, tratando de mantener el largo del
paquete.

• Si se arma distintos espesores en una ruma, es
conveniente colocar la madera gruesa en la parte inferior
y la delgada en la parte superior. Para evitar
arqueamientos se puede colocar un peso o carga muerta
para que haga presión en las tablas.

• Colocar las maderas más húmedas abajo, porque las
maderas con menor contenido de humedad se secan
más rápido y, por tanto, se pueden usar antes. En este
caso se debe tener cuidado de colocar las piezas de
mayor contenido de humedad, de tal forma, que permita
el control del contenido de humedad que va alcanzado en
el proceso de secado.

• Armar la ruma o paquete manteniendo los lados del
paquete a escuadra, dejando algunos espacios interiores
y colocando separadores en los sitios que requieren
apoyo a las tablas interiores más cortas



2. Distribución de las Pilas en el Patio de Secado.
a) Colocar las maderas teniendo en cuenta la trayectoria del 

sol. Si la luz es de Este a Oeste, el apilado debe hacerse 
de Norte a Sur, con lo que se logra la protección de las 
cabezas  de las tablas, reduciendo de esta manera la 
presencia de grietas o rajaduras en la madera.  De todas 
formas es recomendable aplicar una capa de pintura látex 
en las cabezas.

b) Si el área de secado no es techada, se recomienda 
colocar una cubierta de zinc u otro material, para evitar 
que la radiación solar caiga directamente sobre las tablas 
superiores, minimizando así el deterioro de la madera, 
como se muestra la imágen



c) Colocar en cada ruma o pila, una tarjeta (kardex) indicando:
Especie, cantidad de tablas (por espesor y tipo), lote o lugar de
procedencia y fecha de armado; a fin de mantener un control y
poder emplear la madera en orden de armado

d) La distribución de las rumas en el patio de secado debe
considerar espacios libres para el pase de los trabajadores y
montacargas, facilitando el movimiento de los trabajadores y de la
madera. Además, los espacios entre las pilas facilitan el secado de
la madera; cuanto más espaciadas estén las pilas mayor será la
velocidad de secado.



DURACIÓN DEL PROCESO EN EL SECADO NATURAL
En el secado natural no podemos controlar los factores ambientales de los cuales depende el proceso, por lo que, el tiempo
requerido para el secado de la madera es mayor al tiempo que se requeriría de realizar el secado con un método artificial o técnico.
En el secado natural se puede lograr un contenido de humedad final entre el 25% y 30%.Mientras se puede lograr un contenido de
humedad final de hasta el 6%. Veamos un ejemplo



SECADO ARTIFICAL DE LA MADERA
El secado artificial es el proceso por el cual se elimina el agua de la madera mediante el empleo de temperatura, humedad y
ventilación, diferentes a las naturales, obtenidas por medio de aparatos e instalaciones especiales, siendo los hornos secadores los
más comunes. El secado artificial reduce considerablemente el tiempo de secado y la madera secada artificialmente puede adquirir
valores muy bajos de CH. Bajo la condición de que el proceso se realice correctamente, la madera obtenida es de mejor calidad que
la secada al aire, debido a que la madera se seca en condiciones controladas de temperatura y humedad relativa.
Los hornos, en general, constan de una o varias cámaras en las que la temperatura y humedad relativa pueden mantenerse a un
nivel deseado, sea por control manual o automático. Un horno bien controlado secará la madera a un contenido de humedad
previsto, en el menor tiempo posible y sin producir defectos en la madera



SECADO ARTIFICAL DE LA MADERA
Un constructor que decide secar su madera a través del método artificial busca:
• Disminuir el tiempo de secado de su madera, para usarla lo más rápido posible.
• Que el contenido de humedad sea homogéneo en las distintas tablas.
• Que el contenido de humedad sea el requerido por el cliente.

En el proceso de secado artificial, se deben tomar en cuenta las operaciones previas al secado, las operaciones del
mismo proceso de secado y el monitoreo y control durante el proceso de secado de la madera.



a). Acciones previas al proceso de secado
La eficiente realización del proceso de secado asegura un efectivo secado de
la madera. En esta etapa los puntos críticos son: el apilado o emparrillado y la
elección de un adecuado programa de secado. El apilado porque de ello
dependerá la cantidad de mermas y el óptimo secado; y, la elección del
programa que deberá definirse en función de la especie, espesor y nivel de
humedad inicial de la madera. A continuación se describe
en forma breve cada una de las acciones previas:
1. Inspección del lote: Consiste en la verificación visual de la calidad de la

madera. Se registran los defectos.
2. Selección de tablas: Se clasifican las tablas según su espesor y largo.
3. Barrido de tablas previo al emparrillado: Se barren las tablas para eliminar

restos de polvo o resina que obstruyan o cubran los poros.
4. Emparrillado de paquetes o rumas de madera: En esta operación

debemos tener en cuenta la selección en función al espesor a secar y el
adecuado procedimiento del armado de rumas o paquetes. Aquí se
presentan algunos cuidados y recomendaciones:

• Los separadores:
o Preferentemente, deben ser de maderas no resinosas y duraderas

como el Tornillo.
o Deben ser elaborados, con madera seca (10% de Contenido de

Humedad) y de buena calidad, libre de defectos y sin
deformaciones.

o Deben tener un espesor uniforme, entre 12 mm (1/2”) y 25 mm
(1”).

o Corte a escuadra y perfectamente cepillados.
o Pueden ser rectos y/o moldurados.

o Deben ser cambiados apenas presenten deformaciones.
• Armado de Rumas:
o Si se cuenta con un montacarga para llenar el horno, se

recomienda armar las rumas antes del llenado para facilitar la
manipulación de las tablas; además en este proceso las tablas se
van oreando, como si fuera un pre-secado, hasta tener lista la
carga.

o Cada paquete de madera, debe organizarse por espesor y largo, a
fin de que los largos sean múltiplos del ancho máximo permitido
por la cámara.

o Los paquetes deben estar claramente identificados para su
acomodo en el momento del llenado del horno.

5. Colocación de testigos: Adicionalmente, durante la etapa de armado de
las rumas se debe ubicar los clavos y sensores que serán luego conectados
como testigos al controlador del horno. Estos deben ubicarse en la mitad del
paquete, tanto horizontal como vertical, colocando los clavos para los testigos,
en el centro horizontal y vertical de la tabla seleccionada y por la cara inferior
de la misma.



6. Traslado de rumas: Consiste en trasladar las rumas armadas a la cámara
de secado, cuidando de que no se muevan los separados para asegurar su
debido alineamiento.
7. Elección del programa: Para elegir el programa de secado se toma en
cuenta la especie, el espesor y el contenido de humedad inicial de la madera.
Generalmente los fabricantes de hornos emplean, como referencia en sus
programas, maderas europeas y africanas, en algunos casos aparecen el
Cedro y la Caoba.
Para aquellas especies nacionales que no aparecen en los programas
preestablecidos, se recomienda comparan información de densidad de las
maderas europeas o africanas con aquellas Nacionales que se deseen secar.
Los programas de secado pueden ser:
•Fuerte o acelerado: Secado rápido a temperaturas altas, de 50ºC a 70ºC.
Se usa para maderas con poca tendencia a defectos, sin inclusiones y
espesores menores (de ¾” a 1”). Ejemplo: Caoba, Cedro.
• Suave o lento: Secado lento a temperaturas bajas (40ºC a 60ºC). Se usa
para maderas de difícil secado, con tendencia a defectos y con inclusiones.
Ejemplo: Moena Rosada de 1 ¼” de espesor.
•Moderado: Programa intermedio entre los dos anteriores, a una temperatura
de 45ºC a 65 ºC. Ejemplo: Moena Rosada de 1” de espesor o Caoba de 2”.



b). Operaciones de Secado
El proceso de secado de la madera se lleva a cabo aplicando un programa de
secado específico, comenzando con la carga del horno y finalizando con el
enfriamiento. Es fundamental monitorear y controlar la correcta ejecución del
programa de secado.
1.Carga del Horno: La cantidad de madera a cargar depende de la
capacidad del horno y el grosor de la madera. Es esencial seguir las
instrucciones del fabricante para la carga, considerando las dimensiones del
horno (ancho, profundidad y altura) para asegurar una adecuada circulación
del aire y un secado efectivo. Los paquetes de madera con sensores de
humedad se colocan estratégicamente dentro del horno para controlar la
humedad, y es importante alinear correctamente las pilas de madera para
evitar deformaciones. Si se secan maderas de diferentes grosores, se deben
organizar de manera que las piezas más gruesas permitan un flujo de aire
continuo. Para maderas propensas a deformarse, se utilizan contrapesos. Si
el apilamiento se realiza dentro del horno, se siguen los mismos
procedimientos, asegurando la alineación vertical y horizontal de los
separadores y la colocación cuidadosa de los sensores de humedad.
2.Acondicionamiento Inicial: Para homogeneizar el contenido de humedad
de las tablas, se aumenta la humedad dentro del horno durante esta fase, que
dura varias horas.
3.Calentamiento: Se eleva la temperatura del horno para calentar la madera,
dilatando los poros y facilitando el secado posterior de las capas internas.
Esta etapa también dura varias horas.



4. Secado: Esta es la etapa principal del proceso, donde se elimina el agua
de la superficie de la madera y se desplaza el agua desde el interior hacia la
superficie. Comprende dos subfases:

1. Subfase 1: Eliminación del agua libre, caracterizada por una alta
liberación de vapor; esta fase dura varios días y se observa una
rápida pérdida de humedad en la madera.

2. Subfase 2: Eliminación del agua higroscópica (por debajo del
30% de humedad), donde aumenta el riesgo de contracciones y
defectos, lo que requiere un control cuidadoso de la temperatura,
el gradiente y la humedad relativa durante varios días.

5. Punto de Saturación de las Fibras (PSF), indicando que los cambios
dimensionales en la madera ocurren por debajo de este punto (alrededor del
30% de humedad).
6. Acondicionamiento Final: Para lograr una humedad uniforme y reducir las
tensiones en la madera, se realiza una fase final de acondicionamiento con
vapor o inyección de humedad, que dura varias horas.
7. Enfriamiento: Para evitar defectos causados por cambios bruscos de
temperatura, se deja enfriar la madera dentro del horno con la puerta
entreabierta durante al menos 12 horas, generalmente durante la noche. La
madera aún puede crujir durante la descarga.
Se recomienda dejar reposar la madera durante 24 horas después de estos
procesos antes de trabajarla en el taller. Para un secado artificial exitoso, es
esencial un control cuidadoso a través del monitoreo.



DEFECTOS EN EL SECADO ARTIFICIAL
• Defectos de forma. Causados por un mal apilado:

Carga mal alineada, separadores desiguales o mal
distanciados. Ejemplo: Alabeos, arqueaduras,
torceduras.

• Defectos de estructura. Causados por cambios
drásticos en la humedad de la madera (falsa lectura de
la humedad relativa ó del contenido de humedad de la
madera, programa de secado muy fuerte, mal
funcionamiento de los inyectores, etc.). Ejemplo:
Colapso.

• Presencia de hongos. Causado, principalmente, por un
mal funcionamiento de los ventiladores y/o sistema de
evacuación o intercambio de aire en el horno y/o mal
control de la humedad relativa de la cámara, lo que
origina condiciones optimas para el desarrollo de los
hongos.

• Presencia de manchas. En maderas blancas. Causada
por el contacto con separadores que no cuentan con
las características adecuadas.



Grietas superficiales:
Internas o en la cabeza. Son causadas por el
resecamiento de la capa superficial de las tablas
debido a una gradiente de secado muy alto al
comienzo del proceso de secado.

DEFECTOS PRODUCTO DE UN MAL SECADO DE MADERA

Colapso de la madera:
Causado por el secado abrupto de la capa superficial de
la madera, debido a una gradiente de secado muy alto
durante el proceso, ocasionando que la madera
colapse.



Cambios en la coloración:
Azulado o presencia de manchas. Causado por una
inadecuada circulación de aire entre las tablas y
exceso de humedad en la cámara o del ambiente,
generando condiciones propicias para la propagación
de hongos cromógenos (sólo afectan el color de la
madera). Estas manchas no afectan la estructura de la
madera.

Alabeos, abarquillado, arqueadura,
encorvadura, torceduras:
Algunos de estos defectos se presentan por un
mal emparrillado (distribución inadecuada de las
cargas o peso sobre las tablas).



TAREA:

CONSULTAR E INVESTIGAR ACERCA DE LA PRESERVACIÓN DE LA
MADERA Y SUS TÉCNICAS.

Presentación:
En formato A4 como parte del portafolio de la sección de maderas, el trabajo
debe ser realizado a mano y en su mayoría debe representarse
gráficamente.

Fecha de entrega:
Jueves 17 de abril del 2025


