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UNIDAD I. DE LA MATERIA A LOS MATERIALES

La Piedra

Una piedra, del latin petra, es una sustancia
mineral dura y compacta, es decdr, de elevada
consistencia. Las piedras no son terrosas ni

canteras, que son explotaciones mineras a
cielo abierto.

La piedra se ha utilizado como material de
construccion desde la prehistoria. Se
de un material natural, de reducido
ambiental y de una alta
durabilidad y conservacion. Otra de sus
opiedades es que ofrece infinidad de
sos. Ademas, la industria litica es
umamente importante en la historia de la
umanidad, pues con piedra se fabricaron
S primeras herramientas para la
erviviencia de la especie humana.

tienen aspecto metalico y suelen extraerse de

Stonehenge (Inglaterra-Londres) megalitico 30
m diametro piedras rectangulares areniscas
coronadas por dinteles piedra 4.000 afos



UNIDAD I. DE LA MATERIA A LOS MATERIALES

-La Piedra-
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(5) Iglesia Matriz de Pujili,
1780
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Fuente: INPC 1995

(7) Iglesia parroquial de
Cusubamba, 1916

(8) Iglesia de la Medalla

| Milyrosa 1900

Fuente: INPC 2004

Fuente: INPC 1995

Provincia de Cotopaxi, canton
Pujili, parroquia Matriz,

Provincia de Cotopaxi,
cantdn Salcedo, parroquia

| Matriz.

Provincia de Cotopaxi, | Provincia de Tungurahua,
cantén Salcedo, parroquia | cantdon Ambato, parroquia
Cusubamba. | Matriz.

e a tecnologias constructivas de cada época histdrica y representan aquella arquitectura religiosa
ante en su conservacion.



UNIDAD I. DE LA MATERIA A LOS MATERIALES -La Piedra-

e Las rocas igneas se forman por la consolidacion de las rocas fundidas o magma;

* Las sedimentarias se originan en los depositos del fondo del mar, lagos y rios o en antiguas masas de
tierra

 Las rocas metamorficas se forman gracias a la transformacion de las rocas preexistentes por la
cristalizacion causada debido a una combinacidon de calor y presion. Los limites que se establecen en el
complejo proceso geologico de formacion de las rocas no son exactos y muchas de ellas se situan entre,
por ejemplo, marmoles y granitos o calizas y marmoles.

Las%cas igneas se dividen en dos grupos:
extrusivas e intrusivas (o plutdnicas). Las
xtrusivas se forman como resultado de las
erupciones volcanicas cuando la lava se enfria
rapidamente y constituye rocas vitreas no
cristalinas o finamente cristalinas. Las rocas
igneas intrusivas se enfrian en el interior de la
corteza terrestre y pueden ser cristalinas mas
gruesa.

gassito Obsidiana




-La Piedra-

Entre las rocas igneas que se utilizan en
construccion se encuentran el basalto, el
porfido, el granito y la serpentina. Todos estos
tipos de rocas igneas estan constituidos
basicamente por una reunion de cuarzo y
varios tipos de feldespato y mica.

El granito. Estamos ante una roca ignea
pluténica, que en su mayor parte esta
compuesta por cuarzo, plagioglasa, mica y
feldespato. Precisamente son estos minerales
os que le aportan las caracteristicas mas
apropiadas para la construccion

El granito y El marmol (y los familiares de marmol —
piedra caliza, 6nix y travertino) son muy diferentes
entre si.

El granito se forma en lo profundo, en el manto de la
tierra a temperaturas extremadamente altas, y es

una piedra muy dura, resistente hecha de minerales
cristalizados.




-La Piedra-

La familia de marmol — piedra caliza, travertino,
marmol, onix — comienza como sedimentos -
esqueletos de animales y conchas, restos vegetales,
limo — en la parte inferior de los cuerpos de agua.
Después de millones de anos esta se solidifica
(lithifies) en piedra. Debido a que su componente
principal es el calcio, puede verse afectado por
acidos tales como el vinagre y bebidas citricas.

Para diferencia el marmol del granito, basta con
aplicar una gota de acido en un lugar poco visible (si
sale espuma es marmol y si no, granito) o intentar
rayarlo con una llave (el granito no se altera,
mientras que el marmol puede aranarse).

El marmol es un carbonato de calcio, mientras que el
granito es una granodeorita horblendica.

El marmol es blando y se puede moldear, se usa para
revestimientos, esculturas etc. En cambio el granito,
al ser mucho mas duro, se lo utiliza para pisos,
mesas y mesadas.




UNIDAD I. DE LA MATERIA A LOS MATERIALES -La Piedra-

Las rocas sedimentarias son acuaticas, pues se han formado en
depdsitos a causa de la accidn del agua y del viento y debido a
procesos geoldgicos de desgaste, erosion y sedimentacion.

| Mediante la compactacion, la reduccion del contenido de agua y la
cimentacion natural, estos granulos se transforman en rocas
sedimentarias.

En esta categoria se encuentran las rocas arenosas (arcillosas),
como la arenisca, el gres y la cuarcita; las gredas (arcillosas), como
el esquisto, y las rocas calcareas, como la caliza y el travertino.

Las variaciones de color de estas piedras son debido a la presencia
de carbonato o diversos compuestos de hierro. Las areniscas, las
calcareas y el travertino son los tipos de roca sedimentaria mas

comunes en la construccion.

Las areniscas son rocas sedimentarias formadas por vetas de
cuarzo redondos angulares, unidas con silice, hierro o carbonato
de calcio. El tamano de los granos determina la textura de las
piedras, que pueden ser finas, compactas y gruesas.




Las calizas son rocas sedimentarias compuestas principalmente
por calcita (o dolomita). La caliza oolitica es una roca
puesta principalmente por oolitos o particulas granulares
neralmente fragmentos fésiles) recubiertos de calcio.

| Algunas calizas parcialmente metamorfoseadas, llamadas
| cristalinas pueden clasificarse también como marmoles, como
el caso del travertino. N Y e
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Las /rocas metamorficas surgen de las rocas comunes
sedimentarias o igneas y se forman mediante dos tipos de
tyansformacion, una térmica o de contacto, y la otra por
resion y deformacion.

Las rocas quedan alteradas en su aspecto, densidad vy
estructura cristalina y, en algunos casos, en su composicion
mineral. Por ejemplo, |la pizarra proviene del esquisto, la
cuarcita de la arcenisca de cuarzo y el marmol verdadero, de la
caliza o dolomita. El marmol es la piedra metamorficas, mas
tilizada en construccion, seguida de la pizarra.




-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)
» Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Aspecto Macroscopico Propiedades Requisitos Aplicaciones

Generales
Color gris, rojizo o Duro, compacto, Grano fino, Dados de Canteria
verdoso. Escamillas resistente a homogéneo, apoyo, pilares, monumental.
de biotita (variedad de compresion. superficie no zocalos, Adoquinesy
mica, de color negrooverde  pyjlimentado, meteorizada aceras, bordillos
oscuro, abundante en rocas -
magmaticas acidas e SO porta la peldanos
intermedias9 interperie. Estalla

al fuego




-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)
» Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Aspecto Macroscopico Propiedades Requisitos Aplicaciones
Generales

Porfido Muy compacto, las Duro, compacto, * No debe (Como el (Como el
mas veces, resistente a rayarlo el granito) granito)
fenocristales en compresion. cuchillo Canteria
magma rojizo (cristal Pulimentado, * No debe Dados de monumental.
el amanopgcen=iderzblel B palta la oler a apoyo, pilares, Adoquines vy
respecto al resto de los . t . il | , bordill
componentes de una roca; Nterperie. arcilla al zécalos, ordillos
es el resultado de un echarle el aceras,
enfriamiento lento en el aliento peldaﬁos

proceso de cristalizacién del
magma)



Aspecto Macroscopico

Traquita Color claro, parecida

a la arenisca, pero

con fenocristales
(cristal de tamaiio
considerable respecto al
resto de los componentes
de una roca; es el resultado
de un enfriamiento lento en
el proceso de cristalizacion
del magma)

Propiedades
Generales

Resisitencia a la
mediana, de facil

labra, siempre
aspera. Resisite
poco a la
interperie

Clasificacion por su aspecto y resistencia

-La Piedras Naturales en la Construccion-

Requisitos

Fractura
concoidea,
sin
asperezas
ni manchas

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)
» Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Aplicaciones

Mamposteria
cocldpea
(Mamposterl'a
realizada

con bloques de
piedra de caras
planas y de forma
geomeétrica, que
recuerdan a la
prehistoria, que

encajan entre si sin
uso de mortero)

Cascajo

Mojones
Adoquinillos




-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Aspecto Macroscopico Propiedades Requisitos Aplicaciones
Generales

Basalto  Gris azulado o negro. Muy compacto y ¢ No Sillares

Forman columnas duro, de dificil demasiado  Aceras
irregulares labra. Sufre clara Peldaiios
desgaste * No muy

porosa

» Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Adoquines para
calles pinas




-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)

» Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Aspecto Macroscopico

lgual color que el
basalto pero textura
porosa

Propiedades Requisitos Aplicaciones

Generales
Atérmana, de facil ¢ Coloracion Sillares de Adoquines
labra, recien oscura y edificios bordillos
arrancada se uniforme monumentales
conserva aspera.
Mediana

resisitencia

y




Arenisca

Aspecto Macroscopico

Color variable segun
los oxidos que la
tinen. Granos finos de
cuarzo con
conglomerante:

* cuarzoso: blanco
o grisaceo

* Arcilloso: huele a
tierra humeda al
echarle el aliento

* Calizo: de hervor
con acido
clorhidrico

* Ferroso:
amarillento
o pardorojizo. A
veces abigarrada

-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)
* Otras piedras (arenisca, granito (ignea), porfido (ignea), neis, basalto (ignea))
Clasificacion por su aspecto y resistencia

Propiedades Generales

De perfecta labra
Con conglomerantes:

Cuarzoso: dura,

resisitente e
insensible a la

interperie
Arcilloso: si  es

compacta no es

heladiza
Calizo: poco
resisitente no

soporta el fuego ni

los acidos

Ferroso: resisitente
bien a compresion y

al fuego

Requisitos

De grano
fino

Poco
hidrofila
Ausencia
de
gabarros vy
de
escamillas
de mica

Aplicaciones

Muelas de Adoquines
bordillos

afilar
(mollejon)




-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
* Piedras Calizas (sedimentarias)

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Aspecto Propiedades Requisitos Aplicaciones
Macroscopico Generales

Caliza De blanco a gris, Compacta, e No huele al Sillares
Conchifera inclusion de resisitente y de echar el Aceras
moluscos  (caliza buena labra, aliento Peldafos
numulitica), insencible a la ¢ No hadeser Cocida para
Efervescente al interperie higroscopica cal
acido clorhidrico (absorber vy

de exhalar la
humedad)

e Otras piedras (arenisca, granito (ignea), poérfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Molida o cocida
sirve de abono y
para la industria
quimica




Caliza
Jurasica

-La Piedras Naturales en la Construccion-

En la practica de la construccion las piedra naturales se clasifican en:
Piedras Calizas (sedimentarias)

Otras piedras (arenisca, granito (ignea), porfido (ignea), neis, basalto (ignea))

Aspecto

Macroscopico

De blanco a gris

Clasificacion por su aspecto y resistencia

Propiedades
Generales

Compacidad
uniforme

Requisitos

No huele al
echar el
aliento

No ha de ser
higroscopica

(absorber vy
de exhalar la
humedad)

Aplicaciones

Sillares
Aceras
Peldaios
Cocida
cal

para

Molida o cocida
sirve de abono y
para la industria
quimica




-La Piedras Naturales en la Construccion-

Piedras naturales empleadas en canteria

Aspecto Propiedades Requisitos Aplicaciones
Macroscopico Generales

Marmol Vetas, manchas y Degramo fino * Susceptible  Aceras de Escultura
pintas de variado de pulimento revestimiento T

color

'/2




-La Piedras Naturales en la Construccion-




-La Piedras Naturales en la Construccion-




-La Piedras Naturales en la Construccion-




