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6.1. GENERALIDADES

| Predisefio de estructuras es la etapa que, necesariamente,

antecede a la de Disefio; a través de aquella se tratan de esta-

blecer con cierta aproximacion las dimensiones de los elemen-
tos estructurales. En ciertos casos, un disefiador experimentado puede
aoeptanooomodiseﬁodeﬁnitivo.silaimportancladelaobranoameﬂta
consideraciones mas refinadas o, si el fin que se persigue es conocer en
forma aproximada las dimensiones de elementos estructurales, como en
el caso de elaboracion de proyectos arquitectonicos.

Para abordar los problemas de disefio estructural se cuenta con los de-
nominados reglamentos o normas que se dictan en varios paises y que
contienen los requisitos minimos para que se garantice la seguridad de
las obras. “

En el caso de las estructuras de madera, la Norma Ecuatoriana de la
Construccién (NEC 11), nos remite al Manual de Disefio para maderas
del grupo andino (Junta del Acuerdo de Cartagena, Capitulo 7, pagina
3), cuyas directrices seguiremos en estos apuntes. Dicho manual esta
a tono con las normas contemporaneas, vigentes en varios paises sud-
americanos.

El manual incluye listados que contienen las resistencias y otras carac-
teristicas de las maderas tropicales, latifoliadas y coniferas. Lamentable-
mente, en la clasificacién por grupos, no se incluyen maderas muy usa-
das en nuestro pais como la de eucalipto.

Las maderas que pueden usarse con fines estructurales, estan clasifica-
das en tres grupos: A, B y C, en relacién con su resistencia y médulo de
elasticidad.

Se reproducen en el cuadros N°1, los valores de esfuerzos admisibles,
modulos de elasticidad, constante (Ck) para el disefio de columnas en
compresion y deflexiones admisibles, que trae el manual para maderas
del grupo andino:




CUADRO N" 1
MADERAS DEL GRUPO ANDINO
ESFUERZOS ADMISIBLES (kg/cm?)

TRACCION COMPRESION COMPRESION CORTANTE

PLEXION PARALELA PARALELA PERPENDICULAR PARALELO
A 210 145 145 40 16"
B8 150 105 110 28 12*

C 100 75 80 15 8*




MODULOS DE ELASTICIDAD (kg/cm?)

{ A 95.000 130.000
r I —— —

| 8 ‘ 75.000 ‘ 100.000
|

L c | 55.000 [ 90.000

VALORES DE «Cik»

CIELOS NO

SUSCEPTIBLES DE
DANOS O SIN CIELOS

| C. MUERTA + C. VIVA L/300 25C0 4

l C.VVA /350 7 /350

NOTA: El término columnas eén entramados, significa que la columna en cuestion interactua con otras.

*La resistencia a cortante perpendicular a las fibras es de: 40, 28 y 15 kg/crmépara los grupos A, By C
respectivaments. -




NOTA IMPORTANTE: Con relacion al médulo de elasticidad (E), el manual indica que, en general, de-
bera utilizarse el E minimo y que solo podra utilizarse el E promedio cuando exista accion de oon]unto
tal es el caso de pisos, por ejemplo.

Extraemos del Manual, un cuadro en el' que consta la clasificacion de algunas de las especies ecuato-
rianas clasificadas por grupos estructurales por los Proyectos Andinos de desarrollo tecnolégico en el
drea de recursos forestales (PADT-REFORT). Se incluye también su Densidad Basica:

GRUPO A Densidad Basica

Caimitillo 0,74

Guayacéan Pechiche 0,76

GRUPO B

Chanul ’ 0,66

Moral fino T 0,M

Pituca 0,51

GRUPO C

Fernansanchez 0,53 I
Sande 0,40

Mascarey 0,59

Como se dijo antes, en el Manual no se consigna una clasificacién de calidad para la madera de eucalipto,
pero dado el valor de su densidad basica de (0,55) suponemos que estaria dentro de la clasificacion B.




6.2.- DISENO POR TRACCION

Este esfuerzo no provoca pandeo porque la solicitacién trata mas bien de enderezar el elemento trac-
cionado. En consecuencia, el disefio debe hacerse utilizando la formula para carga axial:

f = P/A (Formula 6.1.)

En esta: f = esfuerzo, P = Carga, A = area de seccién transversal. 'f' podra ser el esfuerzo permisible si
las incognitas son la carga o el érea. )

Ejemplo. El cordén inferior de una cercha esta sometido a un esfuerzo de traccion de 15.800 kilogramos
si se utiliza madera de Chanul (Grupo B) 4 Cuél es la seccion minima que debe tener esa pieza?

Segun el Manual para maderas del Grupo andino, el esfuerzo admisible para traccién en maderas del
Grupo B, es de: 105 kg/cm?La incognita es entonces el drea (A) de la seccion transversal y son datos:
la carga P = 15.800 kg y el esfuerzo admisible f = 105 kg/cm?2.

Usaremos entonces la férmula: A = P/f = 15.800/105 = 150,48 cny?
De acuerdo con las caracteristicas del disefio podrian, entre otras, utilizarse las siguientes alternativas:

Una pieza de 13x 13cmo; unade 12 x 14 cm
O dos piezas de 9 x 9 cm, 0 dos piezas de 5 x 15 cm

Con estos resultados es posible que deban redondearse dimensiones (siempre en mas) segun las dis-
ponibilidades de mercado; asi por ejemplo dos de 10 x 10 en vez de 9 x 9.




