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	LUGAR DE LA PRÁCTICA
	Lab E301 Laboratorio de Química, Toxicología y Forense.  Rev. Virtual

	TÍTULO DE LA UNIDAD
	BASES MOLECULARES DE LAS ENFERMEDADES

	TEMA DE LA PRÁCTICA
	Análisis bioinformático de proteínas para diagnóstico

	RESULTADO DE APRENDIZAJE

	Valora adecuadamente el conocimiento de las bases moleculares de los microorganismos mediante el análisis e interpretación de su relación con el huésped para comprender y explicar la razón de la manifestación de la enfermedad

	OBJETIVO GENERAL
	Comprender el uso de la bioinformática en el análisis de las proteínas

	OBJETIVOS ESPECÌFICOS:

	Revisar varias páginas útiles en el análisis bioinformático de proteínas

	MARCO TEÓRICO

	Actualmente existe una capacidad aguda de recopilar, compartir y analizar datos lo que ha dado lugar a un creciente aumento en el interés de la comunidad científica por la bioinformática, debido probablemente a las enormes posibilidades de aplicabilidad que ofrece esta disciplina. Introducir a los alumnos, docentes e investigadores en éste área es una necesidad. Con este fin, se hace taller básico en el que se hace una aproximación en el análisis bioinformático de proteínas. Se basa en el empleo de las bases de datos de proteínas y en la predicción de las estructuras proteicas mediante estudio de dominios proteicos y modelización de proteínas aplicándolo a sencillos ejemplos prácticos que permitan afianzar los conocimientos de los alumnos
La biología es una disciplina basada en el conocimiento, por lo que ahora más que nunca, apoyándose en las diversas técnicas integrales que se han desarrollado en los últimos años, produce datos a un ritmo inexorable. Por ejemplo, en junio de 2013, GenBank, que es el principal repositorio de secuencias genéticas, acumuló aproximadamente 164 millones de registros de secuencias de genes y aproximadamente 110 millones de entradas de secuencias del genoma (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/statistics).
Además de esto, Uniprot Knowledgebase (Uniprot), que es la principal base de datos en cuanto a función y secuencia primaria de proteínas, cuenta con más de 13,5 millones de entradas desde enero de 2011.
Con la acumulación de tales volúmenes de datos, el uso de los ordenadores se ha convertido en un imperativo para su curación e interpretación. Esto ha dado lugar a un nuevo campo de investigación, a saber, la bioinformática, donde la ciencia informática y la estadística son aplicadas para analizar los datos biológicos con el fin de acelerar mejorar y diversificar la investigación biológica. Así, la Bioinformática, esencialmente se puede definir como la aplicación de los recursos informáticos a los datos biológicos, independientemente de que el tipo de datos sean secuencias de ADN, secuencias de proteínas, así como dominios y estructuras de proteínas.

	

	MATERIALES Y MÉTODOS

	Equipos
	Materiales
	Reactivos

	Computador
	Documentos digitales
	No aplica

	PROCEDIMIENTO / TÉCNICA:

	Revisar aplicaciones y programas informáticos que podrán utilizar, para trabajar con secuencias aminoacídicas con autonomía y seguridad.

Los bloques temáticos se distribuyen de la siguiente manera:
• 1. Conceptos básicos sobre proteínas.
• 2. Bases de datos. Comparación de secuencias.
• 3. Alineamiento múltiple de secuencias proteicas.
• 4. Predicción de dominios proteicos.
• 5. Modelización y predicción de estructuras proteicas.

Se revisa base de datos centrado en GeneBank, que es la colección anotada de secuencias del NCBI, que a su vez contiene otras bases de datos como PubMed, Gene, EST, SNP, Structure y su recurso “estrella”, BLAST (3). Además, como recurso preferente en análisis de proteínas vamos a utilizar UniProtKB, que es la fuente universal de proteínas, un repositorio central de datos de proteínas creado por la combinación de:
UniProt Knowledgebase (UniProtKB), UniProt Reference Clusters (UniRef), y la UniProt Archive (UniParc). Esta base de datos también posee la herramienta BLAST, con un funcionamiento similar que en GeneBank. UniProt es una colaboración entre el European Bioinformatics Institute (EBI), el Swiss Institute of Bioinformatics (SIB) y el Protein Information Resource (PIR).


	RESULTADO (Gráficos, cálculos, etc.)

	Con las herramientas informticas revisadas se logra obtener predicciones estructurales de las proteínas como se muestra en la imagen.
[image: ]
Además, se logra hacer alineamientos de la secuencia para comparación homologías de la moléculas como se ve en la imagen.
[image: ]

	OBSERVACIONES

	Los estudiantes deben asegurarse de seguir revisan más herramientas y probar para lograr familiarizarse con la utilidad de estos tipos de análisis

	CONCLUSIONES

	La bioinformática puede ayudar con aplicación de tecnologías computacionales y la estadística a la gestión y análisis de datos biológicos para investigar alineamiento de secuencias, predicción de genes, montaje del genoma, alineamiento estructural de proteínas, predicción de estructura de proteínas, predicción de la expresión génica, interacciones proteína-proteína, y modelado de la evolución con el ánimo de comprender la mejor manera conducir el diagnostico a través de las moléculas.

	RECOMENDACIONES

	· Utilizar la vestimenta de bioseguridad para manejar los equipos y materiales del laboratorio de biología molecular. 
· Hacer uso de las normas de bioseguridad para evitar contaminarse así mismo, a los demás, o al trabajo que se esté realizando.
· Seguir las instrucciones dadas por el profesor y en la presente guía
· Leer las instrucciones de los reactivos utilizados.
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