DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
CON R Commander

Distribuciéon binomial: 10 ensayos, Probabilidad del suceso = 0.5
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Distribucion de Probabilidad

Una distribucion de probabilidad es un despliegue de todos los posibles

resultados de un experimento junto con las probabilidades de cada resultado.

Se puede determinar que la probabilidad de lanzar una moneda tres veces y de

obtener (1) ninguna cara es 1/8, (2) una cara es 3/8, (3) 2 caras es 3/8 y (4) 3 caras es 1/8.
Vale la pena destacar que las probabilidades suman 1. La misma informacion también puede

mostrarse graficamente.
POSIBILIDADES DEL LANZAMIENTO DE UNA MONEDA TRES VECES

{C,C,C} {CS,S} {S.CS} {S,S,C} {C/C,S} {SC/.C} {CS.C} {SSS}



Distribucion “t” de Student

Desarrollada con base en distribuciones de
frecuencia empiricas por William Gosset,
“Student”.

¢ T he probable error of a mean” Biometrika
1908

Cervecero - estadistico con dificultadas al usar la
distribucion Normal en muestras pequenas.

Sin embargo fue Fisher el gue encontro mas
aplicaciones para esta.



Distribucion “t” de Student

Distribucion muestral del promedio, se ajusta muy
bien a la distribucion Normal cuando se conoce . Si n
es grande, esto no presenta ningun problema, aun
cuando ¢ sea desconocida, por lo que en este caso es
razonable sustituirla por s.

_en el caso de usar valores de . 0 sea
en el caso de pequenas muestras,



Distribucion “t” de Student

Definiendo el estadistico t:

X -

[ =

s/ /n

Se puede probar gue siendo x el promedio de
Una muestra tomada de una poblacion normal

con media p y varianza o2, el estadistico t es el
valor de una variable aleatoria con distribucion



Funciones de densidad de la
1" de Student
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cf/Student_densite_best.JPG
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Distribuciones de la
1" de Student




Caracteristicas Distribucion “t’
Tiene similares caracteristica a la distribucion
normal N(O,1)

A diferencia de :

u =0, c? depende parametro v (grados libertad)
Varianza > 1, pero se aproxima a 1 cuando h=o

Al aumentar n, la distribucion “t se aproxima a la
Normal; n > 30 0 mas, excelente aproximacion
Entre las aplicaciones:

+ Estimacion de intervalos de confianza para medias a
partir de muestras peguenas

¢ Pruebas de hipotesis basadas en muestras < 30



Probabilidad “t” en Remdr

Calcular la probabilidad de obtener un valor menor que -1.8 en una
distribucion t con 10 gdl.

Solucion: # 0.05102612

R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Control de calidad Herramientas Ayuda

R Conjunto de datos: <l Establecer la semilla del generador de nimeros aleatorios... |.\/ic;salizar reniiinta de Aatng

Distribuciones continuas 4 Distribucion normal

R Script R Markdown Distribuciones discretas ~ Cuantiles t... Distribucion t

Probabilidades t acumuladas... Distribucion Chi-cuadrado®

Grafica de la distribucion t... Distribucion F g
Muestra de una distribucion t... | Distribucion exponencial

‘R Probabilidades t

Valor(es) de la variable

Grados de libertad t Distribution: Degrees of freedom=10
# Cola izquierda

Region
-Inf to -1.81

O Cola derecha

®Ayuda % Reiniciar

R Distribucién t

Grados de libertad

® Grafica de la funcion de densidad
o Grafica de la funcion de distribucion

Opcionalmente especifique las regiones bajo la funcién de densidad por
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Regiones a Rellenar (especifique una o dos, o deje en blanco)

Region 1: desde -Inf . | color ERENEZY #BI0746

Region 2: desde ‘ ‘ color | #BEBEBE

Posicion del texto




Probabilidad “t” Inversa en Rcmdr
Calcular el valor de t antes del cual se encuentre

el 5% del area de |la curva con 10 gdl
Soelucion: # -1.812461

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Control de calidad Herramientas Ayuda

R R Commander

R Conjunto de datos: ' < Establecer la semilla del generador de numeros aleatorios

|£;\\/i::| 1alizar conininto de datng

Distribuciones continuas Distribucion normal

R Script R Markdown Distribuciones discretas Cuantiles t... Distribucion t
-1.8), df=10, lower.Tarili—TRUE] - .. .. .
Iljiézl( (% ) =10, 1 Probabilidades t acumuladas... Distribucion Chi-cuadrado’

.x <- seq(-4.587, 4.587, length.out=1( Grafica de la distribucion t... Distribucion F g
plotDistr(.x, dt(.x, df=10), cdf=FALSE Muestra de una distribucién t...

Distribucién exponencial *

R Cuantiles t

- t Distribution: Degrees of freedom=10
Probabilidades

Grados de libertad -
® Colaizquierda (s

o Cola derecha

®Ayuda % Reiniciar

ﬁ Grados de libertad 10
* Grafica de la funcion de densidad
Grafica de la funcion de distribucion

Opcionalmente especifique las regiones bajo la funcion de densid
x-valores

*cuantiles  {mm——

Regiones a Rellenar (especifique una o dos, o deje en blanco)

Region 1: desde 0 a }0.05| !color #B90746 fds

Region 2: desde a color #BEBEBE

Posicion del texto




Ejercicio en Rcmdr

Realizar un grafico en cada uno
Calcular la probabilidad de obtener un valor
mayor gue 2.26 en una distribucion t con 9 gdl

Calcular la probabilidad de obtener un valor
mayor que 2.26 0 menor que -2.26 en una
distribucion t con 9 gd|

Calcular el valor de t después del cual se
encuentre el 5% del area dela curva con 9 gdl

Calcular el valor de t para alfa= 0.05 con 9 gdl y
dos colas



JI-cuadrado

Distribucion Ji-cuadrado es una funcion de
densidad de probabilidad que representa la
distribucion muestral de la varianza.

Definimos el estadistico Ji-cuadrado (2) como:




Funciones de densidad de la Ji-cuadrado
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Distribuciones de probabilidad
la Ji-cuadrado
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Caracteristicas Ji-cuadrado

Densidad de
probabilidad

Asimetrica y asintotica al eje x por la derecha;

Su dominio va de 0 a +oo

Area bajo la curva desde 0 a +o =1

Tiene parametro v = n-1 (g.d.l.)

Al aumentar n se aproxima a la normal

Representa a la distribucion muestral de la varianza.



Aplicaciones de la Ji-cuadrado

Entre las aplicaciones:

+ Determinacion intervalos confianza para varianzas
+ Pruebas de hipotesis para una varianza

¢ Tablas de contingencia

¢ El ajuste de datos a una distribucion dada conocida
¢ Las pruebas de independencia.




Probabilidad x? con Remdr

Calcular la probabilidad de obtener un valor mayor de 5
en una distribucion y2 con v = 10 g.d.l.

Solucion: # 0.8911.78

R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos @ Distribuciones  Control de calidad Herramientas Ayuda

Establecer la semilla del generador de nimeros aleatorios...

Distribuciones continuas 4 Distribucion normal

Distribuciones discretas * Distribucion t

R Conjunto de datos: <l
R Script R Markdown

Cuantiles Chi-cuadrado... Distribucion Chi-cuadrado®
Distribucién F ’
Grafica de la distribucion Chi-cuadrado... Distribucién exponencial *
Muestra de una distribucion Chi-cuadrado... | Distribucion uniforme C

‘R ChiSquared Probabilities

. Distribucion chicuadrado con 10 grados de libertad
Valor(es) de la variable
Grados de libertad ' i
© Cola izquierda

#Cola derecha _
®Ayuda “ Reiniciar

Grados de libertad 10
* Gréfica de la funcion de densidad
Gréfica de la funcion de distribucion

Densidad de probabilidad

Opcionalmente especifique las regiones bajo la funcion de densidad por
*x-valores

cuantiles
Regiones a Rellenar (especifique una o dos, o deje en blanco)

Region 1: desde 5 a Inf color EXIZRbIue

15
Region 2: desde a color #BEBEBE
Cuantiles

Posicion del texto




Probabilidad 2 Inversa en Rcmdr
Calcular el valor de %2 antes del cual se encuentre el 5%

del area en una distribucion Ji-cuadrado con 10 g.d.l.
Solucion: # 3.940299

R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Gréaficas Modelos Distribuciones Control de calidad Herramientas Ayuda

Liz\lim 1alizar canilintn de datngd
Distribuciones continuas 4 Distribucion normal >

Distribuciones discretas * Distribucion t C
Distribucién Chi-cuadrado®
Probabilidades Chi-cuadrado acumuladas... | Distribucion F ;

Grafica de la distribucion Chi-cuadrado... Distribucién exponencial *

Muestra de una distribucion Chi-cuadrado... | Distribucién uniforme '

R Conjunto de datos: <I Establecer la semilla del generador de numeros aleatorios...

R Script R Markdown

R ChiSquared Quantiles

PrOba bllldades ChiSquared Distribution: Degrees of freedom=10
Grados de libertad

J N Region
® Cola izquierda 0t0394

© Cola derecha

@Ayuda % Reiniciar

Grados de libertad 10
| « Grafica de la funcién de densidad
Grafica de la funcion de distribucion

Opcionalmente especifique las regiones bajo la funcion de densidad por
x-valores

*cuantiles —

Regiones a Rellenar (especifique una o dos, o deje en blanco)

Region 1: desde 0 a 0.05 color blue

Region 2: desde a color #BEBEBE

Posicion del texto




Ejercicios de la DistribucionJi-cuadrado
con graficos

Calcular la probabilidad de obtener un
valor mayor de 23.7 en una distribucion y?
conv =14 g.d.l.

Calcular el valor de y2 despues del cual
se encuentre el 5% del area en una
distribucion Ji-cuadrado con 4 g.d.l.



Distribucion "F” de Fisher

Tambien llamada "F” de Fisher - Schnedecor

Representa la distribucion muestral de la razon
de dos varianzas. Es decir gue se obtiene de la
razon de dos distribuciones Ji-cuadrado.

Definimos el estadistico F como:

El cual es el valor de una variable aleatoria que
tiene distribucion F con parametros v,=n,-1y
V2:n2'1.



Funciones de densidad de "F” de Fisher

d1=1, d2=1
d1=2, d2=1
d1=5, d2=2
d1=100, d2=1
d1=100, d2=100
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Funciones de distribucion de "F” de Fisher

1.0

Probabilidad

— d1=1, d2=1

— d1=2, d2=1

—— d1=5, d2=2
d1=100, d2=1
d1=100, d2=100
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Propiedades de la Distribucion F

di=1, d2=1
di1=2, d2=1
d1=5, d2=2

d1=100, d2=1
d1=100, d2=100

Asimetrica, y asintotica al eje x por el lado
derecho

Su dominio va de 0 a +oo
Area bajo curva desde 0 a +oo =1
Tiene parametros v,=n;-1y v,=n,-1.



Aplicaciones de la Distribucion F

di1=1, d2=1
d1=2, d2=1
d1=5, d2=2

d1=100, d2=1
d1=100, d2=100

Entre sus aplicaciones:

+ Pruebas de hipotesis entre 2 varianzas
+ Analisis de varianza

+ Analisis de covarianza.



Probabilidad F en Rcmdr

Determine la probabilidad de tener un valor de F menor
gue 1 en una distribucion de Fisher con v,=10y v,=10
g.d.l.

Solucion: # 0.5

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Control de calidad Herramientas Ayuda

R R Commander

R Conjunto de datos: <! Establecer la semilla del generador de nimeros aleatorios...

2\icnializar canininta da datng

Distribuciones continuas 4 Distribucion normal C
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= Cola izquierda (s

© Cola derecha
©Ayuda % Reiniciar

Grados de libertad del numerador 10

Grados de libertad del denominador 10

* Grafica de la funcion de densidad
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Region 1: desde 0 al color
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Posicion de




Probabilidad F Inversa
Halle el valor critico de F despues del cual se encuentra el 0.05 de

area, para vi=10y v2=10 g.d.l.
Solucion: # 2.978237

R R Commander

Fichero Editar Datos Estadisticos Graficas Modelos Distribuciones Control de calidad Herramientas Ayuda

Establecer la semilla del generador de nimeros aleatorios...

La\/im 1alizar canininta de datng

R Conjunto de datos: ' <

Distribuciones continuas 4 Distribucion normal D
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Cuantiles F... Distribucion F
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R Cuantiles
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Regiones a Rellenar (especifique una o dos, o deje en blanco)
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Ejercicios con graficos

Determine la probabilidad de tener un
valor de F mayor que 9.28 en una
distribucion F con v,=3Yy v,=3 g.d.l.

Halle el valor critico de F antes del cual
se encuentra el 0.05 de area, para vl=3y
v2=15 g.d.l.
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