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Introducción.

Obras Civiles.

Los muros de contención son elementos estructurales que sirven para soportar empujes de tierra o

de otros materiales. Debido a sus beneficios y sus diversos usos existen varios tipo de muros que

pueden ser utilizados en función de las altura que estos tendrán.
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Obras Civiles.
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Obras Civiles.

𝛾1 = 18,5𝑘𝑁/𝑚3

∅1 = 32°

𝑐1 = 0

𝛾2 = 18𝑘𝑁/𝑚3

∅2 = 24°

𝑐2 = 30𝑘𝑁/𝑚2
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Cálculo de la fuerza horizontal

Obras Civiles.
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𝐻 = 4𝑚

𝑃𝑎 =
1

2
𝛾 ∙ 𝐻2 ∙ 𝐾𝑎

𝜓𝑎 = 𝑠𝑖𝑛−1
𝑠𝑒𝑛𝛼

𝑠𝑒𝑛∅
− 𝛼 + 2𝜃

𝜓𝑎 = 𝑠𝑖𝑛−1
𝑠𝑒𝑛0

𝑠𝑒𝑛32
− 0 + 2 13,24 = 26,481°

𝐾𝑎 =
cos(𝛼 − 𝜃) 1 + 𝑠𝑒𝑛2∅ − 2𝑠𝑒𝑛∅𝑐𝑜𝑠𝜓𝑎

𝑐𝑜𝑠2𝜃 𝑐𝑜𝑠𝛼 + 𝑠𝑒𝑛2∅ − 𝑠𝑒𝑛2𝛼

𝐾𝑎 =
cos(0 − 13,24) 1 + 𝑠𝑒𝑛232 − 2𝑠𝑒𝑛32𝑐𝑜𝑠26,481

𝑐𝑜𝑠213,24 𝑐𝑜𝑠0 + 𝑠𝑒𝑛232 − 𝑠𝑒𝑛20
= 0,3871
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𝐻 = 4𝑚

𝑃𝑎 =
1

2
𝛾 ∙ 𝐻2 ∙ 𝐾𝑎

𝛽′ = 𝑡𝑎𝑛−1
𝑠𝑒𝑛∅𝑠𝑒𝑛𝜓𝑎

1 − 𝑠𝑒𝑛∅𝑐𝑜𝑠𝜓𝑎

𝛽′ = 𝑡𝑎𝑛−1
𝑠𝑒𝑛(32)𝑠𝑒𝑛(26,481)

1 − 𝑠𝑒𝑛(32)cos(26,481)
= 24,204°

𝑃𝑎 =
1

2
∙ 18,5 ∙ 42 ∙ 0,3871 = 57,291𝑘𝑁/𝑚

Como el lado posterior de la pantalla tiene inclinación la fuerza 
resultante tiene componentes por lo que se deben calcular

𝑃𝑎ℎ = 57,291 ∗ cos 0 = 57,291𝑘𝑁/𝑚

𝑃𝑎𝑣 = 57,291 ∗ 𝑠𝑒𝑛 0 = 0𝑘𝑁/𝑚
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Cálculo del peso y momento actuante.

Obras Civiles.

Sección b(m) h(m) A(m2) ϒ (kN/m3) W(kN/m) d(m) Mom (kN.m/m)

1 0,6 3,4 2,04 18,5 37,740 2,100 79,25

2 0,8 3,4 1,36 18,5 25,160 1,533 38,58

3 0,8 3,4 1,36 24 32,640 1,267 41,34

4 0,3 3,4 1,02 24 24,480 0,850 20,81

5 0,1 3,400 0,170 24 4,080 0,667 2,72

6 2,4 0,600 1,440 24 34,560 1,200 41,47

7 1,4 0,000 0,000 18,5 0,000 1,933 0,00

Fuerza 0,000 2,400 0,00

ΣW 158,66 Σmon 224,18
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Control por volcamiento  

Obras Civiles.

𝐹𝑆𝑣𝑜𝑙𝑐𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =
σ𝑀𝑅

σ𝑀𝑜

𝐹𝑆𝑣𝑜𝑙𝑐𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =
224,18𝑘𝑁.𝑚

76,369𝑘𝑁.𝑚

𝐹𝑆𝑣𝑜𝑙𝑐𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 2,94 > 2 ∴ 𝑂𝐾

𝑀𝑜 = 𝑃𝑎ℎ ∗
𝐻

3
= 57,28 ∗

4

3
= 76,369𝑘𝑁.𝑚/𝑚

Control por deslizamiento

𝐾𝑝 = 𝑡𝑎𝑛2 45 +
∅

2
𝑃𝑝 =

1

2
𝛾2𝐷1

2𝐾𝑝 + 2𝑐′2𝐷1 𝐾𝑝

𝐾𝑝 = 𝑡𝑎𝑛2 45 +
24

2

𝐾𝑝 = 2,371

𝑃𝑝 =
1

2
∗ 18 ∗ 1,12 ∗ 2,371 + 2 ∗ 30 ∗ 1,1 2,371

𝑃𝑝 = 127,447𝑘𝑁/𝑚
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Obras Civiles.

Control por deslizamiento

𝐹𝑆𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑧𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =
σ𝑉 𝑡𝑎𝑛𝑘1𝛿

′ + 𝐵𝑘2𝑐′𝑎 + 𝑃𝑝
𝑃𝑎𝑐𝑜𝑠𝛼

𝐹𝑆𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑧𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 =
158,66 tan

2
3 ∗ 24 + 2,4 ∗

2
3 ∗ 30 + 127,447

57,28

𝐹𝑆𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑧𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 3,86 > 1,5 ∴ 𝑂𝐾

Factor de seguridad capacidad de carga

𝑥 =
σ𝑀𝑟 − σ𝑀0

σ𝑉

𝑥 =
224,18 − 76,369

158,66

𝑥 = 0,93𝑚

𝑒 =
𝐵

2
− 𝑥

𝑒 =
2,4

2
− 0,93

𝑒 = 0,268m

𝐵′ = 𝐵 − 2𝑒 = 2,4 − 2(0,268)

𝐵′ = 1,864𝑚

q = 𝛾 ∗ 𝐷 =
18𝑘𝑁

𝑚3
∗ 1,1𝑚 = 19,8𝑘𝑁/𝑚2
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Factor de seguridad capacidad de carga

𝑞𝑚𝑎𝑥 =
158,66

2,4
1 +

6(0,268)

2,4

𝑞𝑚𝑎𝑥 =
σ𝑉

𝐵𝑥1
1 +

6𝑒

𝐵

𝑞𝑚𝑎𝑥 = 110,47𝑘𝑁/𝑚2

𝑞𝑚𝑖𝑛 =
158,66

2,4
1 −

6(0,268)

2,4

𝑞𝑚𝑖𝑛 = 21,75𝑘𝑁/𝑚2

𝑞𝑢 = 𝑐𝑁𝑐 + 𝑞𝑁𝑞 +
1

2
𝛾𝐵′𝑁𝛾

𝑞𝑢 = 30 ∗ 21,75 + 19,8 ∗ 10,23 +
1

2
∗ 18 ∗ 1,864 ∗ 6

𝑞𝑢 = 955,67
𝑘𝑁

𝑚2

𝐹𝑆𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 =
𝑞𝑢
𝑞𝑚𝑎𝑥

=
955,67𝑘𝑁/𝑚2

110,47𝑘𝑁/𝑚2
= 8,651 > 3 ∴ 𝑂𝐾

Realizar la optimización 
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