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1 Zapatas aisladas.

Criterios para el diseno de una zapata.

Los esfuerzos en el suelo no deben sobrepasar los
esfuerzos admisibles bajo condiciones de carga sin
factores de mayoracion.

Cuando las combinaciones de carga incluyan
efectos de solicitaciones eventuales como sismo y
viento, el Factor de seguridad pasara de ser igual
a3a?2b.

En el caso de tener suelo compresibles o
consolidables como arcillas y suelos orgdnicos, se
deberdn calcular los asentamientos incluyendo el
efecto en el tiempo.

El recubrimiento minimo para el acero de refuerzo,
cuando el hormigén es fundido en obra y este
queda en contacto permanente con el terreno serd

de 7.5cm.
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1. Zapatas aisladas.

Criterios para el diseno de una zapata.

Cuando las losas soportan cargas gravitacionales y
esta soportadas por vigas perimetrales, conviene que
la dimensién en planta de la zapata, guarden
proporciones similares a los médulos de las losas.

Cuando las estructuras estdn sometidas a sismos, las
dimensiones de la columna obedecen al criterio de
ubicacién del centro de rigideces, en estos casos
conviene que las dimensiones en planta de las

cimentaciones guarden proporcionalidad con las
dimensiones de las columnas.

Si las zapatas aisladas ocupan mas del 30% del drea
de construcciéon, es mds econdmico proponer
cimentaciones combinadas.

Cuando se tienen zapatas combinadas las cuales

50% del

recomienda realizar una placa o losa de cimentacion.

ocupan el drea de la construccidn se
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1. Zapatas aisladas.

Existen dos fases de diseno para cualquier zapata

1) Dimensiones de la base de la cimentacion.
Para dimensionar la base de la cimentacién no hay
que mayorar las cargas, el suelo tiene su propio
factor de seguridad. La capacidad admisible del
terreno nunca serd superado por las presiones que
se transfieren de la superestructura.

2) Armado de la zapata

En este apartado las cargas se necesitan
mayoradas para llevar a al material al estado
limite Oltimo.

- Corte unidireccional

- Corte bidireccional o punzonamiento

- Flexién.

- Aplastamiento
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Zapata aislada
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1 Zapatas aisladas 1 Zapatas aisladas.
1.1 Consideraciones de
disefio Diferencias entre cargas de servicio y cargas mayoradas.
1.2 Diseio por corte, e . N .
flexion y aplastamiento ! o o i ; - 5
de una zapata | Cargas de Servicio ; ; Cargas Ultimas |
1.3 Ejemplo de
aplicacion.
5 Zapatas Todas las cargas estdticas o * Las acciones, multiplicado por los
rectangulares. transitorias, que se imponen a una factores de carga apropiados
2.1.  Consideraciones estructura, o elemento de ella durante * Combinaciones de carga de diseio
de diseiio. .. e .. . .,
la puesta en servicio de la edificacién, es la combinaciéon de cargas y
2.2 Ejemplo de .
aplicacién. sin factores de carga. fuerzas mayoradas.
3. Zapatas sujetas a —n—— = o
carga axial y ( nmlnnacmﬂe carga Ecuacién primaria__
momento. U=14D (5.3.1a) D
U=12D+16L+05(L, 0SoR) (5.3.1b) » L
3.1 . Disefio U=l.2/)+l.0(L,uSnR)+(_l.()LoO.S\V>] (5.3.1¢) L,oSoR
c9n5|.derf:|’ndo ) una U=12D+1.0W +1.0L+0.5(L 0SoR) (5.3.14) %
dls'rr!buaon lineal de U=12D+1.0E +1.0L +028 (5.3.1¢) E
presiones U =09D+1.0W (5.3.19) W
i U=09D+1.0E (53.1g) | E |
Fuente: ACI 318-2019
6
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Obras Civiles.

1. Zapatas aisladas.

Soportan una solo columna, constructivamente
pueden estar centradas o excéntricas

En condiciones normales son las zapatas mds
fdciles y econdmicas de construir.

Siempre se sea posible debe emplearse zapatas
aisladas por su menor costo y porque es posible
resistir con ellas no solo cargas axiales sino
también momentos.

Cuando la excentricidad producida por los
momentos, son muy grandes, Yy aumenta
desproporcionadamente la zapata, se debe
examinar la posibilidad de profundizar Ila
cimentacién y reducir sus dimensiones.

Unach
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Zapata aislada

Fuente: UPV
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1. Zapatas aisladas.

Factores de reduccion de resistencia.

El propdsito de este factor

resistencia es considerar

de

reduccion de

la probabilidad de

existencia de elementos con una resistencia baja

debida a variaciones en resistencia de materiales y

dimensiones.
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Zapatas aisladas.

Existen dos fases de diseno para cualquier zapata

1) Dimensiones de la base de la cimentacion.
Para dimensionar la base de la cimentacién no hay
que mayorar las cargas, el suelo tiene su propio
factor de seguridad. La capacidad admisible del
terreno nunca serd superado por las presiones que
se transfieren de la superestructura.

2) Armado de la zapata
En este apartado las
mayoradas para llevar a al material al estado

cargas se necesitan
limite Oltimo.

- Corte unidireccional

- Corte bidireccional o punzonamiento

- Flexién.

- Aplastamiento
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b ) B cimentacion
A X
X

4x% + x(2a+ 2b) +ab — Agjy, = 0

P

Zapata aislada
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1 Zapatas aisladas Zapatas aisladas.

1.1 Consideraciones de . . .

disefio Presiones de contacto en el suelo sometido a carga axial

1.2 Disefio por corte, Las cargas son verticales y su resultante incide en el centro de gravedad de la base, tal

flexiéon y aplastamiento

de una zapata como se muestra se la figura.

1.3 Ejemplo de Momento uniaxial. P
aplicacion.

M
2. Zapatas
rec'rongulares. o _ P + 6M _I_ CompreSloneS
2.1. Consideraciones 1-2 AxB ~ B x A2 — tracciones
de diseno.
2.2 Ejemplo de
aplicacion. Donde:
3. Zapatas sujetas a P = La intensidad de la resultante incluyendo el peso del
carga  axial 'y o2 t T T 1 o1 La zapata
momento. . ) . e .

B= longitud Perpendicular al eje de analisis

3.1 Disefio A= | itud lela al eie del analisi
considerando una = ongltu paralela al eje del analisis
distribucidn lineal de / /

presiones A
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1 Zapatas aisladas ZCIPC“'CIS CIiSIGdCIS.
1.1 Consideraciones de o . . .
disefio Disefio del armado de una zapata aisladas sometida a carga axial y momento (corte
1.2 Disefo por corte, unidireccional)
flexiéon y aplastamiento . ’yo . . . . .
dexan qu'zm ! La secciéon critica de cortante como viga se ubica a una distancia “d”(peralte) medida
13 Eemplo  de desde la cara de la columna.
aplicacion.
a (0y + 03) - (Vol = d)
2. Zapatas Ocor =
rectangulares. 2-d
2.1. ‘ ~Considerqciones ) Vol ‘ d (01 +03) - Vol +a+d)
de disefo. < = «—> O3 = + o,
A
2.2 Ejemplo de
aplicacion. Ores = 0.53 -/ f’c en kg/cm2
3. Zapatas sujetas a q
carga axial y Ocor < Ores
momento. Fy " '
3.1 Disefio 02 T T T W[ Donde:
considerando una d=peralte efectivo
distribucion lineal de G _ brimient
presiones o3 | 1 r=recuprimiento
A — A= longitud paralela al eje del analisis
A B= longitud perpendicular al eje de analisis
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1 ZGPGTCIS aisladas quqiqs qislquS.
1.1 Consideraciones de o . . .
disefio Disefio del armado de una zapata aisladas sometida a carga axial y momento (corte
1.2 Disefo por corte, bidireccional)
flexid lastamient . s - . . . . .
d:’ﬂﬁg Z:I!Zf; amiento La seccidn critica de punzonamiento se ubica a una distancia “d/2”(peralte) medida
1.3 Eiemplo  de desde la cara de la columna.
aplicacion. p
2. Zapatas o = Ap - (01 + 02)
rectangulares. pun 2-b,-d
2.1.‘ ~Considerqciones d/2 d4/2
de diseno. <« —
2.2 Ejemplo de _ Y
aplicacién. Ores1 = 1.06 -/ f'c
3. Zapatas sujetas a q
carga axial y 4 b
momento. i \ r Oresz = 0.26 - 2 + ﬁ_ f'c 5 B.=-—
a
3.1 Disefio 02 T T T ¢
considerando una
distribucion lineal de o
presiones 1 d 40Int
— . _ . / ey =
A - —~ Ores3 = 0.26 <a*b0+2> Jf'c a 30 Meod
20 Esq
12
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Intermedia

by =2(a+d)+2(b+d)

Medianeria

b, =2(a+d/2)+b+d

Esquina

b,=a+b+d

Obras Civiles.

d/2<+—

— d/2

d/2

— d/2

Unach oo,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CHIMBORAZD

Intermedia

ApzA-B—(a+d)-(b+d)
Medianeria
Ap=A-B—(a+d/2)-(b+d)

Esquina

Ay =A-B—(a+d/2)-(b+d/2)
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Obras Civiles.

Zapatas aisladas.

Diseiio por aplastamiento en la cimentacion.

Unach
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1 ZGPGTGS aisladas quqiqs qisladas.

1.1 Consideraciones de o . . . ..
disefio Disefio del armado de zapatas aisladas sometidas a carga axial y momento (Flexion)
1.2 Disefio por corte, La seccidn critica para el diseiio a flexién se ubica en la cara de columna.

flexiéon y aplastamiento
de una zapata

1.3 Ejemplo de Vol
aplicacién. Mu = 6 ) (0-4 + 201)
2. Zapatas —
rectangulares. (04 —0,) - Vol + a)
2.1. Consideraciones 02 = A + 0y
de disef Vol
e diseno. 4 >
2.2 Ejemplo de d Mu
aplicacion. min =
0.145-f'c-B
3. Zapatas sujetas a f
carga axial y d
momento. Iy 7'y \ r 0.85 - f'C -B-d 2Mu
3.1 Disefio 02 I AScqr = - |1- cQ-f'c-b-d2
considerando una Fy 085-0-f'c-b-d
distribucién lineal de 01
presiones o _
4 — ASpin = 0.0018 - B - H en cm?
/ y 4
7
A

15
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1 ZGPGTGS aisladas quqiqs qisladGS.
1.1 Consideraciones de . . . . .
disefio Para determinar si las cimentaciones necesitan patas o no, se debe tomar en cuenta la

1.2 Disefio por corte, longitud de desarrollo que necesita la varilla que se estd utilizando.
flexiéon y aplastamiento
de una zapata

1.3 Ejemplo de
aplicacion.

2. Zapatas Para varillas de 20mm y menores

rectangulares.

2.1. Consideraciones Fy
de disefio. Lg = -d, ;en MPa

1.4-,/f'
2.2 Ejemplo de f ¢

aplicacion.
Para varillas mayores de 20mm

3. Zapatas sujetas a

carga axial y d

momento. ; F_')/ . P
3.1 Diseio r d = dy ,en a
considerando una = = 1.1-,/f'c

distribucion lineal de A

presiones
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Obras Civiles. Unach
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3.1 Diseiio considerando una distribucion lineal de presiones

Realizar el cdlculo de la siguiente cimentacién

A B C D
5.60m | 6.00m | 5.50m

2 pisos de oficina

6.00m Columna 3 pisos de vivienda
2 1 Terraza peatonal
5.00m
Qaam = 20t/m?
3 f'c =210kg/cm?2
5.50m Fy = 4200kg/cm2
4
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3.1 Diseiio considerando una distribucion lineal de presiones

Armado final.

245

1
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