


▪ Cuerdas

▪ Arriostramientos 

▪ Columnas

▪ Patines a compresión

▪ Puntales



▪ Pandeo local

▪ Pandeo flexionante

▪ Pandeo torsionante



▪ Pandeo local

▪ Pandeo flexionante

▪ Pandeo torsionante

• Sección transversal no es delgada

• Pandeo localmente en compresión 
antes de otros modos de pandeo

• Se mide por la relación de ancho-
espesor de la sección transversal



▪ Pandeo local

▪ Pandeo flexionante

▪ Pandeo torsionante

• Pandeo de Euler

• Se vuelven inestables al someterse a 
flexión



▪ Pandeo local

▪ Pandeo flexionante

▪ Pandeo torsionante

• Falla por torsión o por pandeo 
torsional y flexionante (combinado)



▪ A una mayor longitud en comparación a la sección transversal, mayor es la 
tendencia a pandearse y menor la carga soportar.

▪ Se mide con la relación de esbeltez (L/r)



▪ Cargas axiales o concéntricas

▪ Cargas muertas

▪ Cargas vivas

▪ Esfuerzos residuales al enfriamiento de las secciones

▪ Compresión -> enfriamiento rápido

▪ Tensión -> enfriamiento lento

▪ Fluencia premature -> reduce resistencia



PERFILES



▪ Esfuerzo bajo el cual la columna se pandea decrece con el aumento de longitud de 
la columna

▪ Carga de Pandeo elástico

▪ Esfuerzo de pandeo de Euler



▪ Una W10x22 se usa como columna articulada en sus apoyos de 15 pies de altura. Usando la
expresión de Euler, determine la carga crítica o de pandeo de la columna. Suponga que el
acero tiene un límite proporcional de 36 klb/plg2



▪ Esfuerzo bajo el cual la columna se pandea decrece con el aumento de longitud de la 
columna

▪ Carga de Pandeo elástico

▪ Esfuerzo de pandeo de Euler

▪ Distancia entre los puntos de inflexión (longitud efectiva)



▪ Distancia entre los puntos de inflexión (longitud efectiva)

▪ Soporte de cargas mayores











▪ Para columnas articuladas, G es teóricamente infinito, como cuando una columna 
está conectada a una zapata por medio de una articulación sin fricción. 

▪ Como en realidad tal conexión nunca está libre de fricción, se recomienda que G 
se tome igual a 10 cuando se usen tales soportes no rígidos. 

▪ Para conexiones rígidas de columnas a zapatas, G teóricamente tiende a cero, pero 
desde un punto de vista práctico, se recomienda un valor de 1.0, ya que ninguna 
conexión es perfectamente rígida



▪ Determine el factor de longitud efectiva de cada una de las columnas del marco
mostrado en la Figura si éste no está arriostrado contra ladeo. e E es igual a 29 000
klb/plg2
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▪ Columnas largas 

▪ La fórmula de Euler predice muy bien la resistencia de columnas largas en las que el
esfuerzo axial de pandeo permanece por abajo del límite proporcional. Dichas columnas
se pandean elásticamente.

▪ Columnas cortas 

▪ En columnas muy cortas el esfuerzo de falla será igual al esfuerzo de fluencia y no
ocurrirá el pandeo.

▪ Columnas intermedias 

▪ En columnas intermedias, algunas fibras alcanzarán el esfuerzo de fluencia y otras no. Los
miembros fallarán tanto por fluencia como por pandeo y su comportamiento se
denomina inelástico.



▪ Resistencia

▪ Miembro sin esbeltez



▪ Usando los valores de esfuerzo crítico de columna en la Tabla 4-22 del 
Manual, determine la resistencia de diseño LRFD y la resistencia 
permisible ASD  para la columna mostrada en la Figura , si se usa 
acero de 50 klb/plg2 .



▪ Usando los valores de esfuerzo crítico de columna en la Tabla 4-22 del Manual, 
determine la resistencia de diseño LRFD y la resistencia permisible ASD  para la 
columna mostrada en la Figura , si se usa acero de 50 klb/plg2 .

▪ Repita el problema, usando la Tabla 4-1 del Manual. 

▪ Calcule las resistencias usando las ecuaciones de la Sección E3 del AISC.



▪ Usando los valores de esfuerzo crítico de columna en la Tabla 4-22 del 
Manual, determine la resistencia de diseño LRFD y la resistencia 
permisible ASD  para la columna mostrada en la Figura , si se usa 
acero de 50 klb/plg2.



▪ Combinación de carga

▪ Área efectiva

▪ Número de Pisos

▪ Radio de giro



▪ Combinación de carga

▪ Área efectiva

▪ Número de Pisos

▪ Radio de giro



▪ Radio de giro (relación de esbeltez)



▪ Usando Fy = 50 klb/plg2 , seleccione el perfil W14 más ligero disponible para las
cargas de servicio de la columna PD = 130 klb y PL = 210 klb. KL = 10 pies
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▪ Seleccione un par de canales estándar de 12 plg para la columna mostrada en la
Figura , usando Fy = 50 klb/plg2 . Para propósitos de conexión, la distancia entre
espalda y espalda de las canales es de 12 plg. PD = 100 klb y PL = 300 klb.
Considere ambos procedimientos LRFD y ASD
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▪ Simetría

▪ Pandeo por torsión y flexotorsional
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▪ Determine la resistencia nominal a la compresión, Pn, de una WT10.5 x66 con KLx = 25 pies 
y KLy = KLz = 20 pies. Use el enfoque general dado en la parte (b) de la Especificación 
E4(b) del AISC y acero A992.
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